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SIGLAS




ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas
AJC - Fator Agua/cimento

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

APR - Andlise Preliminar de Risco

ARIS - Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento
ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica

ASO - Atestado de Saude Ocupacional

AuC - Autorizacao de Corte

CA - Certificado de Aprovacao

CAA - Classe de Agressividade Ambiental

CAJ - Companhia Aguas de Joinville

CAT - Comunicagao de Acidente de Trabalho
CBMSC - Corpo de Bombeiro Militar de Santa Catarina
CBUQ - Concreto betuminoso usinado a quente
CBVJ - Corpo de Bombeiros Voluntarios de Joinville
CDF - Certificado de Disposicao Final

Cl - Caixa de Inspecao

CIPA — Comissao Interna de Prevencao de Acidentes
CNO - Cadastro Nacional de Obras

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
CP - Caixa de Passagem

CTE - Controle Tecnoldgico

CTPS - Carteira de Trabalho e Previdéncia Social
DAP — Diametro a Altura do Peito

DME - Depdsito de Material Excedente

DNAEE - Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica
DOF - Documento de Origem Florestal

DPS - Dispositivo de Prote¢ao Contra Surtos

DR - Dispositivo Diferencial Residual

DRT - Delegacia Regional do Trabalho

EPC — Equipamento de Protecdo Coletiva

EPDM - Etileno Propileno Dieno Monémero

EPI - Equipamento de Protecao Individual

ETA - Estacdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacdao de Tratamento de Esgoto

FD - Ferro Ddctil

FISPQ - Ficha de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos
GC - Grau de Compactacao

GQM - Geréncia de Qualidade e Meio Ambiente
GRO - Gerenciamento de Riscos Ocupacionais

GSL - Geréncia de Suprimentos e Licitacdes

IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente

IMA — Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina

INSS - Instituto Nacional do Seguro Social
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IPHAN — Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional
LAO - Licenca Ambiental de Operagdo

LED - Light Emitting Diode — Diodo Emissor de Luz

LTCAT - Laudo Técnico de Condi¢6es do Ambiente de Trabalho
MGAS - Marco de Gestao Ambiental e Social

MND — Método Nao Destrutivo

MOS - Manual de Obras e Saneamento

MTE — Ministério do Trabalho e Emprego

MTR - Manifesto de Transporte de Residuos

NC — Numero de Camadas

NF — Nota Fiscal

NRs — Normas Regulamentadoras

OC - Ordem de Compra

OS - Ordem de Servico

OSE - Ordem de Servico para Execu¢ao

PAE - Plano de A¢ao de Emergéncia

PCMSO - Programa de Controle Médico de Satide Ocupacional
PEAD - Polietileno de Alta Densidade

PECO - Planejamento Econdmico e Controle de Obras

PET — Permissao Entrada e Trabalho

PGAS - Plano de Gestao Ambiental e Social

PGR - Programa de Gerenciamento de Riscos

PGRCC - Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil
PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

PMF — Pré misturado a frio

PMJ — Prefeitura Municipal de Joinville

PPCI - Plano de Prevencao e Protecdo Contra Incéndio
PRAD - Plano de Recuperacdo de Area Degradada

PRFV - Plastico Refor¢cado com Fibra de Vidro

PT — Permissao de Trabalho

PV - Poco de Visita

PVC - Policloreto de Vinila

QDFL — Quadro de Distribuicdo de Luz e Forga

RAU - Registro Automatico Unidirecional

RDO - Registro Didrio de Obra

RDCO - Relatério de Desmobilizagao do Canteiro de Obras
RMCO - Relatdrio de Mobilizacao do Canteiro de Obras

RLC — Regulamento de Licita¢cdes e Contratos

RRT - Registro de Responsabilidade Técnica

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SADI - Sistema de Alarme e Deteccdo de Incéndio

SAL - Sinalizagdo de Abandono de Local

SDS - Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario
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SESMT - Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho
SIE - Sistema de llumina¢ao de Emergéncia

SIMGEO - Sistema de Informag¢6es Municipais Georreferenciadas

SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construgdo Civil
SIRGAS 2000 - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas 2000
SPDA - Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas

SPT - Sondagem a Percussao

SST - Salide e Seguranca do Trabalho

ST - Sondagem a Trado

TIL - Tubo de Inspecao e Limpeza

TL — Terminal de Limpeza

TP - Til de Passagem

TR — Termo de Referéncia

TRDO - Termo de Recebimento Definitivo de Obra

TRPO - Termo de Recebimento Provisdrio de Obra

TRT - Termo de Responsabilidade Técnica

TQ - Tubo de Queda

VRP - Valvula Redutora de Pressao
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GLOSSARIO




Acido muriatico: produto quimico usado para limpar pisos e remover restos de cimento, seu
usodeve ser realizado com a utiliza¢do de EPIs (luvas, botas e madscara de protecdo).

Aduela: estrutura da porta embutida na alvenaria, na qual é fixada a folha da porta (de abrir ou
correr).

Agua da vala: liquidos provenientes das aguas de chuvas, de vazamentos de redes de
abastecimento publico de agua, e de sistemas de drenagem pluvial desde que, neste ultimo caso,
isentos de contaminagao por efluentes industriais e/ou sanitarios.

Alicerce: elemento de fundagdo de uma estrutura.

Alizares: acabamento das esquadrias garantindo a protecdo da lateral da parede, bem como
escondendo quaisquer danos que a instalagao esquadria tenha causado a alvenaria.

Alquidica: resina sintética que resulta da reacao de varios dlcoois com acidos ou anidridos, usada
sobretudo na fabrica¢ao de vernizes, tintas, revestimentos e adesivos.

Amostra indeformada: Uma amostra indeformada € o solo que se corta, retira-se e acondiciona-se
com as menores altera¢des possiveis.

ARIS: Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento.
Assente: assentado, apoiado, firmado.
Autoportante: estrutura com capacidade de se suportar a sim mesmo.

Autorizac3o de Corte (AuC): E um instrumento legal que estabelece as normas para supressdo de
vegetacdo nativa em empreendimentos ou atividades submetidos ao licenciamento ambiental.

Baldrames: vigas de fundacao.

Barbacas: Sao drenos curtos cuja fun¢do é retirar a 3gua acumulada atrds de um muro de arrimo ou
de qualquer obra que esteja em contato com o solo.

Basculante: tipo de esquadria na qual uma ou mais folhas giram sobre seus eixos horizontais,
baixando uma das extremidades para elevar a outra.

Base: E a camada destinada a receber e distribuir os esforcos aplicados sobre o pavimento.

Beneficios e Despesas Indiretas (BDI): E a taxa percentual determinada pela CAJ que incide sobre
todos os precos unitarios compostos pela mao-de-obra, encargos sociais e trabalhistas, materiais,
incluindo os tributos e fretes incidentes. A taxa do BDI remunera as despesas a seguir relacionadas:
a) equipe administrativa da sede da empresa composta por engenheiro, chefe de escritério,
encarregado de compras, auxiliar de escritério, contador, datilégrafo, etc.; b) equipe administrativa
de campo composta por engenheiro, mestre de obra, técnico (ou engenheiro) de seguranca do
trabalho, apontador, vigia, almoxarife, fiscal de obras, etc.; ¢) despesas na sede da empresa e no
canteiro de obras com aluguéis, impostos, taxas, licencas, tarifas de energia elétrica e de agua,
telecomunicag6es, materiais de consumo e de limpeza, veiculos para transporte de pessoal na obra,
provisao e suprimento de dgua e energia elétrica no canteiro, transportes locais, manuseio, guarda
e administracdo dos materiais na obra, ferramentas, equipamentos de protecdo individual e de
seguranca, higiene, sinalizacdo contra acidentes de trabalho e de transito, alojamento e
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alimentacdo do pessoal e outras despesas ndo discriminadas e ndo remuneradas a parte; d) lucros,
seguros e riscos. Nota: Os materiais, pecas e equipamentos, quando nao estiverem incluidos no
preco unitdrio composto, ou seja, forem fornecidos a parte, receberdo incidéncia de BDI com
percentual inferior ao incidente no preco unitario composto. Deverd ser no maximo igual ao
percentual incidente sobre servicos de terceiros, que remunera os custos administrativo-
financeiros desses servicos.

BIM: Building Information Modelling ou Modelagem da Informacao da Construcdo, € um conjunto
de tecnologias e processos integrados que permite a criacdo, a utilizacdo e a atualiza¢ao de
modelos digitais de uma constru¢ao, de modo colaborativo, que sirva a todos os participantes do
empreendimento, em qualquer etapa do ciclo de vida da construcao.

Brita graduada (BGS): E uma camada composta por mistura, em usina de produtos de britagem,

apresentando granulometria continua, cuja estabilizacdo é obtida pela a¢ao mecanica do
equipamento de compactagdo.

Cadastro As Built: Mapa cadastral das obras de engenharia realizadas e concluidas, contendo
informacdes topograficas georreferenciadas da real execucdo, que possibilitam a localizagdo
precisa dos equipamentos instalados na obra (redes, registros, ramais, interligacdes, interferéncias,
travessias, reservatdrios, elevatdrias, edificacdes, entre outros).

Caixilhos: moldura na qual sao fixados os vidros de uma esquadria.
Calafetacao: vedagao.

Canteiro de obras: O canteiro da obra deverd ser dimensionado e executado levando-se em
consideracdo as proporcdes e as caracteristicas da mesma; as distancias em relacdo ao escritdrio
central, aos centros fornecedores de mao-de-obra e de material; as condicbes de acesso e os meios
de comunicagdo disponiveis. As unidades componentes do canteiro de cada obra deverdo ser
discriminadas no respectivo orcamento.

Cantilhdes: em portas de aluminio, é a estrutura externa da porta que une as folhas de aluminio.

Catadioptricos: Dispositivo de reflexdo e refracdo da luz utilizado na sinalizacdo de vias e veiculos
(olho-de-gato).

Cavalete: é a estrutura da tubulacao que recebe o hidrémetro e liga a instalagao hidraulica predial
a tubulacao da concessiondria de agua.

Certificado de Destinacdo Final (CDF): E um documento emitido pelo destinador, que atesta a
tecnologia aplicada ao tratamento e/ou destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos
solidos. O documento é emitido através do MTR online — SINIR ou Sistema MTR Online dos érgaos
ambientais que o possuem.

Chapisco: uma argamassa usada para revestir paredes ou tetos, é a primeira camada de
revestimento das alvenarias e tem a finalidade de proporcionar maior aderéncia entre a alvenaria e
o revestimento.

Cintas: nas alvenarias, € amarragao, geralmente em concreto armado, realizada na parte superior
da alvenaria executada. E usada para envolver alvenaria a funcdo de “amarrar” a alvenaria,
conferindo maior solidez.
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Cédigo de Conduta e Etica da CAJ: O c6digo de ética é um instrumento de realizacdo da filosofia da
empresa, de sua visao, missao e valores. Serve para orientar as a¢des de seus colaboradores e
explicitar a postura da empresa em face dos diferentes publicos com os quais interage.
Estabelecendo essas normas, a empresa assume perante o0 mercado suas proprias
responsabilidades éticas sociais e ambientais.

Cédigo de Conduta e Etica aplicada a fornecedores: documento que define procedimentos,
condutas, valores e vedacdes aqueles que prestam servico para a CAJ. Define os compromissos dos
fornecedores quanto ao atendimento a legislagao e a CAJ, as praticas anticorrupgdao, a prevencao
da ocorréncia de conflito de interesses, a oferta de brindes, presentes e viagens, aos direitos
humanos, ao vestudrio e identificacdo, a relacdo trabalhista, a seguranca e saude no trabalho, a
responsabilidade social e sustentabilidade, a regularidade documental e fiscalizacao pelos érgaos
de controle, e a politica de privacidade.

Conformidade: é o conjunto de atitudes e comportamentos que visam cumprir e fazer cumprir as
normas legais e regulamentares, as politicas e as diretrizes estabelecidas para o negdcio e para as
atividades da organizacdo, bem como evitar, detectar e tratar quaisquer desvios ou
inconformidades que possam ocorrer.

Contrafrechal: elemento na estrutura de uma cobertura, o contrafrechal é o elemento base da
estrutura.

Contratacdo semi-integrada: tipo de contratacdo aplicada a obras e servicos de engenharia que
envolve a elaboracao e o desenvolvimento do projeto executivo, a execu¢do de obras e servicos de
engenharia, a montagem, arealizacao de testes, a pré-operacao e as demais operagdes necessdrias
e suficientes para a entrega final do objeto. Nesta contratacdo devera ser observada a existéncia
de projeto basico, e os riscos decorrentes de fatos supervenientes a contratacdo associados a
escolha da solu¢cdo de projeto bdsico pela contratante sendo alocados como de sua
responsabilidade na matriz de riscos.

Contratacdo integrada: tipo de contratacao aplicada a obras e servicos de engenharia, que envolve
a elaboragdo e o desenvolvimento dos projetos basico e executivo, a execugdo de obras e servicos
de engenharia, a montagem, a realizacao de testes, a pré-operacao e as demais operacdes
necessdrias e suficientes para a entrega final do objeto. Nesta contratacao devera ser observada a
existéncia de anteprojeto de engenharia, e os riscos decorrentes de fatos supervenientes a
contratacdo associados a escolha da solucdo de projeto basico pela contratante sendo alocados
como de sua responsabilidade na matriz de riscos.

Contratacdo por performance (ou de eficiéncia, ou de desempenho): contrato onde a
remuneracgdo esta vinculada ao desempenho e aos resultados obtidos pela CONTRATADA. Podem
ser de tipos diversos, como: reducao de perdas e energia elétrica; troca de hidrédmetros de grandes
consumidores; para cobranc¢a administrativa; remuneragao de servicos de desobstrucao de redes
de esgoto; regularizacdo de agua e esgoto em favelas; despolui¢do de cdrregos; renovacao dos
ativos lineares de agua etc.

Contraverga: viga que fica na parte de superior de uma abertura destinada a execu¢ao de uma
esquadria. A funcdo desta viga é distribuir as cargas e tensdes no vao.
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Corpo de Bombeiros Voluntarios de Joinville (CBVJ): é a mais antiga instituicdo do género no Brasil
e presta servicos gratuitos a comunidade Joinvillense no combate a incéndios; atendimento pré-
hospitalar; resgates veicular, na montanha, aquatico, vertical e em estruturas colapsadas.

Cumeeira: em uma cobertura € a linha horizontal mais alta, gerada no encontro de duas adguas.

Diametro a Altura do Peito (DAP): Refere-se ao diametro do tronco da arvore medido a altura de
1,30m a partir do chao.

Didrio de obra: também denominado livro de ocorréncias didrias, registro didrio de obra ou livro de
obra, é uma espécie de memdria de todas as atividades e acontecimentos relacionados a um
empreendimento. Pode ter seu modelo definido em fun¢do das caracteristicas de cada obra, tem
carater obrigatdrio e devera ser assinado pelos responsdveis técnicos pela execu¢ao das obras e
pelafiscalizagdo. Nele, sdo colocadas diversas informag6es como atividades realizadas, imprevistos
(acidentes e danos materiais ocorridos durante os trabalhos; falta de materiais, de energia,...),
observacoes, alteracdes solicitadas, equipe presente, equipamentos e ferramentas utilizados, os
periodos de interrupcdo dos trabalhos e seus motivos (quer de carater financeiro ou
meteoroldgico, quer por falhas em servicos de terceiros ndo sujeitas a ingeréncia do responsavel
técnico), condicdes climdticas, entre outras, que possam afetar o andamento das obras.

Dispositivo de Protecdo Contra Surtos (DPS): € um dispositivo de protecdo contra surtos elétricos,
que é essencial para proteger os equipamentos elétricos e eletrénicos, evitando com que eles
queimem.

Dispositivo Diferencial Residual (DR): é um dispositivo de seguranca utilizado em instalacbes
elétricas, com a fung¢ao de detectar pequenas fugas de corrente em circuitos elétricos, acionando
o desligamento imediato da alimentacao e evitando que ocorram acidentes com choques elétricos.

Documento de Origem Florestal (DOF): Constitui licenca obrigatdria para o transporte e
armazenamento de produtos florestais de origem nativa.

Dreno: elemento utilizado para escoar dguas de infiltracdo no solo, geralmente composto por
tubulacdo perfurada e envolta em material granular (brita ou areia).

Emboco: 0 embogo é a segunda camada do revestimento de alvenarias ou tetos, € aplicado para
regularizar a superficie do chapisco.

Encargos sociais e trabalhistas: E a taxa percentual - determinada pela CAJ, de acordo com a
legislacdo vigente - incidente sobre a mao-de-obra.

Escora: elemento da estrutura de coberturas, é instalado na diagonal ligando-se ao tirante e perna
em uma extremidade e ao pendural na outra.

Escorva: é o processo de preenchimento total de liquido da tubula¢ao de suc¢ao da bomba, a fim
de evitar que a mesma opere vazia ou com ar.

Esgotamento (ou drenagem): operacdo que tem por finalidade a retirada da 4gua da vala, cavas ou
areas, de modo a permitir o desenvolvimento dos trabalhos em seu interior.

Espigao: em uma cobertura, é a linha inclinada gerada no encontro de duas aguas.
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Esquadrias: elementos de fechamento dos vaos executados nas alvenarias. Portas e janelas sdo
classificadas como esquadrias.

Estabilidade garantida: condicdo em que determinada estrutura, talude, vala, escoramento ou
outro elemento estrutural ndo oferece risco de colapso.

Eventograma: Eventos significativos representando etapas relevantes da obra e utilizado como
critério de medigdo no caso de empreitadas por preco global.

Fecho hidrico: é a camada de liquido, que veda a passagem de gases e de insetos,
convenientemente disposta em um desconector.

Fecho hermético: é aquele que impede, perfeitamente, a entrada e saida de ar.
Fiada: fileira horizontal dos elementos de alvenaria (tijolos, blocos de concreto etc.).

Frechal: elemento na estrutura de uma cobertura, o frechal é o elemento fixado no elemento perna
e sustenta o elemento terca.

Fuste: é a parte da coluna entre o capitel e a base.

Geographic Information System/Sistema de Informacao Geografica (GIS/SIG): sistema constituido
por um conjunto de programas computacionais, o qual integra dados, equipamentos e pessoas
com objetivo de coletar, armazenar, recuperar, manipular, visualizar e analisar dados
espacialmente referenciados a um sistema de coordenadas conhecido.

Geratriz inferior: é linhas mais baixa de um tubo cilindrico horizontal, paralela a sua linha de centro.
Geratriz superior: € linhas mais alta de um tubo cilindrico horizontal, paralela a sua linha de centro.

Integridade: no ambiente de trabalho, a integridade diz respeito a conduta moral do empregado e
do empregador. Um sinénimo para integridade no trabalho é a chamada “ética profissional”,
composta pelos padrdes e valores da sociedade e do ambiente de trabalho em que a pessoa
convive. Integridade organizacional é o alinhamento total do que a empresa pensa, diz e faz.
Portanto, € preciso alinhar cddigo de valores e comportamentos, tendo como base a honestidade
e objetividade, elevando os padrdes de decéncia e probidade na gestao dos recursos publicos e das
atividades da organizacdo, com reflexo tanto nos processos de tomada de decisdo, quanto na
qualidade de seus relatdrios financeiros e de desempenho.

Inovacgdo: introdugao de novidade ou aperfeicoamento no ambiente produtivo e social que resulte
em novos produtos, servicos ou processos ou que compreenda a agregacao de novas
funcionalidades ou caracteristicas a produto, servico ou processo ja existente, que possa resultar
em melhorias e em efetivo ganho de qualidade ou desempenho. Fica garantido, assim, que as
escolhas por produtos, processos e modelos de gestdao da empresa sejam feitas a luz de solu¢des
inovadoras que contribuam para maior eficiéncia e eficicia no negdcio. Poderd envolver
prospeccao tecnoldgica, aperfeicoamento de tecnologias, antecipacao de tendéncias, produgao e
repasse de conhecimentos, e gestao do conhecimento.

Iridescéncia: fendmeno da natureza que demonstra as cores do arco-iris, como em manchas de
6leo num chao molhado.

n MOS 01/2022 | GLOSSARIO




Jusante: E a direcdo normal para onde corre o fluxo de dgua em um rio, do ponto mais alto para um
ponto mais baixo.

Leito drenante: leito constituido de brita ou rachao no fundo das valas com o objetivo de facilitar
o trabalho de drenagem e esgotamento da dgua de infiltracdo.

Light Emitting Diode (LED): Diodo emissor de luz.
Lightning EletroMagnetic impulse (LEMP): impulsos eletromagnéticos de descargas atmosféricas.

Macadame asfaltico: E o servico por penetracdo, que envolve aplicaces alternadas de ligantes
asfalticos e agregados minerais.

Macadame hidraulico: E a camada granular composta por agregados graddos, naturais ou britados,
preenchidos por agregados mitidos e aglutinados pela agua, cuja estabilidade é obtida a partir de
agdo mecanica enérgica de compactagao.

Matriz de riscos: cldusula contratual definidora de riscos e responsabilidades entre as partes e
caracterizadora do equilibrio econémico-financeiro inicial do contrato, em termos de 6nus
financeiro decorrente de eventos supervenientes a contratacdo, contendo, no minimo, as
seguintes informacdes: a) listagem de possiveis eventos supervenientes a assinatura do contrato,
impactantes no equilibrio econdmico-financeiro da avenca, e previsdo de eventual necessidade de
prolacdo de termo aditivo quando de sua ocorréncia; b) estabelecimento preciso das fracdes do
objeto em que haverd liberdade das contratadas para inovar em solu¢des metodoldgicas ou
tecnoldgicas, em obrigac6es de resultado, em termos de modificagdo das solugbes previamente
delineadas no anteprojeto ou no projeto basico da licitacdo; c) estabelecimento preciso das fracdes
do objeto em que ndo haverd liberdade das contratadas para inovar em solu¢des metodoldgicas
ou tecnoldgicas, em obriga¢6es de meio, devendo haver obrigacdo de identidade entre a execu¢ao
e a solucdo pré-definida no anteprojeto ou no projeto bdsico da licitacdo. Deverdo constar
obrigatoriamente nas contratac¢des integrada e semi-integrada. A matriz de riscos faz parte do
processo de planejamento de contratacdo da CAJ, com modelo definido e preenchimento e
validacao obrigatdrios.

Medidas de Prote¢do contra Surtos (MPS): sdo medidas que tem como objetivo evitar que nos
terminais dos equipamentos eletroeletronicos apareca uma diferenca de tensdo maior do que eles
podem suportar.

Mega Pascal (MPa): é a unidade padrdo de pressdo e tensdo no Sistema Internacional de Unidades.
Metros de Coluna D'Agua (M.C.A.): é a nomenclatura usada para quantificar a Pressdo Hidraulica.

Misula: é um ornato que ressai de uma superficie, geralmente vertical, e que serve para sustentar
um arco de abébada, uma cornija, figura, busto, vaso etc. Muito usado em estruturas de concreto,
na construcao civil.

Moledo: E um material natural, proveniente de jazidas ou da prdpria escavacdo, cuja composicdo
visual é de rocha decomposta, argila estratificada e saibro aglutinado.

Montante: E a direcdo contraria ao fluxo natural da dgua, indo do ponto mais baixo para o ponto
mais alto.
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Norma Brasileira (NBR): norma técnica elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), de adogao facultativa, mas normalmente adotadas como referéncia nos tratados judiciais.

Norma Regulamentadora (NR): norma técnica de seguranca e medicina do trabalho, emitida pelo
Ministério do Trabalho e Emprego, de observancia obrigatdria pelas empresas privadas e publicas
e pelos drgaos publicos da administragao direta e indireta, bem como pelos érgaos dos Poderes
Legislativo e Judicidrio, que possuam empregados. Sao disposicdes complementares ao Capitulo V
(Da Seguranca e da Medicina do Trabalho) do Titulo Il da Consolidagdo das Leis do Trabalho (CLT),
e consistem em obriga¢des, direitos e deveres a serem cumpridos por empregadores e
trabalhadores com o objetivo de garantir trabalho seguro e sadio, prevenindo a ocorréncia de
doencas e acidentes de trabalho.

Orcamento: E a relacio discriminada de servicos com as respectivas unidades, quantidades, precos
unitdrios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das quantidades pelos
precos unitarios.

Passivos ambientais: sdo todos os tipos de danos ao meio ambiente causados pelas atividades de
uma empresa, como vazamento de dleo.

Pendural: elemento na estrutura de uma cobertura, o pendural é o elemento fixado na vertical
entre a linha e as pernas, no ponto mais alto da cobertura.

Perna: elemento na estrutura de uma cobertura, a perna € o elemento fixado na diagonal e serve
de apoio para fixacdo das ripas e posteriormente as telhas.

Pinazios: nas esquadrias, € a travessa de sustentagao.

Pivotante: tipo de porta que cuja abertura é feita através de pivds (ou pinos) instalados na parte
inferior e superior da porta, no mesmo alinhamento. Esses pinos servem para fixa-la verticalmente,
no chdo e no batente, fazendo-a girar em torno de um eixo vertical.

Placa Radicular Estrutural: E composta pelas raizes mais importantes da arvore, localizadas mais
préximas ao tronco e a superficie do solo, e que garantem a sua sustentacao.

Planejamento Econémico e Controle de Obra (PECO): plano que contém o planejamento geral da
execucdo da obra, com seus prazos, controles e definicdo de responsabilidades.

Plano de A¢dao de Emergéncia (PAE): é parte integrante de um Programa de Gerenciamento de
Riscos (PGR), de modo que as tipologias acidentais, os recursos e as a¢fes necessarias para
minimizar os impactos possam ser adequadamente dimensionadas.

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC): plano que orienta sobre as
praticas, procedimentos e controles relacionados ao manejo dos residuos da construcao civil,
desde sua geracao até a destinacao final.

Plano de Prevencdo e Prote¢do Contra Incéndio (PPCI): E o plano que descreve as providéncias
para gerenciar efetivamente a seguranca contra incéndio, a fim de impedir a sua ocorréncia e, em
caso de um incéndio, proteger pessoas e propriedades.
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Plano Rigging: E um documento elaborado para planejar uma operaco de movimentacdo de carga
utilizando guindaste mdvel, visando a otimizagao dos recursos aplicados na operacao e determinar
todas as fases da operacao.

Poco filtrante: poco construido no perimetro de um determinado local onde se pretende controlar
o nivel do lencol fredtico através de bombeamento ou succdo.

Preco global inicial: E o preco total dos servicos, aprovado e definido no contrato, resultante das
somas dos produtos das quantidades pelos respectivos precos unitarios iniciais.

Preco de insumo: E o preco de cada elemento que entra na composicdo do preco unitdrio.

Preco unitario: E o preco resultante da quantidade dos elementos componentes de mio-de-obra,
materiais e equipamentos remunerados da seguinte forma: a) a mdo-de-obra, pela categoria
profissional correspondente incluindo encargos sociais e trabalhistas e BDI; b) os materiais pelos
precos de insumos, incluindo tributos, fretes e BDI; ) os equipamentos, pelo custo/hora produtiva
e improdutiva, incluindo BDI.

Preco unitario atualizado: E o preco composto com valores da época de sua determinaco.
Preco unitario inicial: E o preco definido na proposta, para execucio de cada unidade do servico.

Preposto do contrato: pessoa indicada pela CONTRATADA para representa-la perante a CAJ em
tratados relacionados ao contrato.

Projeto: E a definicdo qualitativa, quantitativa e criadora de atributos técnicos, econémicos e
financeiros, para execucdo de uma obra com base em elementos informativos de pesquisas,
estudos, cdlculos, especificacdes, normas, desenhos, projecdes e todas as disposi¢cdes que forem
necessarias e suficientes.

Rachdo: E o material composto por um agregado graddo, proveniente de britagem primdria de
rocha sg, apresentando diametro maximo de 5", e um agregado de enchimento capaz de preencher
os vazios resultantes do agregado graudo e proporcionar adequadas condicbes de travamento as
camadas apds compressdo. O agregado de enchimento serd proveniente de britagem secundaria
da rocha sa, com emprego de uma ou mais fracdes de pedra britada, ou ainda, areia e brita.

Reajuste de preco: E a atualizacdo do preco unitario inicial proposto, para 0 més correspondente
ao periodo de execucdo do servico calculados pelas férmulas e indices preestabelecidos no edital
de licitagdo e/ou contrato e de acordo com as normas da CAJ em vigor.

Recalque: € o sistema que possibilita o transporte de fluido de uma fonte inferior para um ponto
superior, por meio de bombeamento.

Reequilibrio econémico-financeiro do contrato: processo que envolve a instrucdo e andlise, e que
conclui pela necessidade de ajustes nas condicdes econdmico-financeiras de um contrato,
necessarias ao restabelecimento das condi¢des vigentes quando da assinatura do contrato. Cabe a
CONTRATADA a instru¢ao completa do pedido de reequilibrio, inclusive evidenciando sua ndo-
responsabilidade nas altera¢bes ocorridas. Considera-se que a planilha de custos apresentada a
licitagao, reflete o equilibrio econémico-financeiro no momento da assinatura do contrato.
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Regime de execucdo: é a forma pela qual o objeto do contrato serd executado, conforme esteja
planejando a administracao, estando relacionado a forma de fixa¢do do valor daremuneragdo a ser
paga ao contratado. Pode ser direta ou indireta.

Regularizacdo do subleito: E o conjunto de operacdes que visa conformar a camada final da
terraplanagem, mediante corte e/ou aterros de até 20 cm, conferindo-lhe condi¢6es adequadas em
termos geométricos e de compactagao.

Relatério de Desmobiliza¢do do Canteiro de Obras (RDCO): Mostra o depois do local onde foi
montado o canteiro de obras, com fotos e documentos evidenciando a completa recuperacdo do
local utilizado como canteiro e seu entorno.

Relatério de Mobilizacdo do Canteiro de Obras (RMCO): Mostra o antes do local onde serd
montado o canteiro de obras, as vias e cal¢ada do entorno do canteiro.

Responsavel técnico: profissional legalmente habilitado para o desenvolvimento de atividades
especificas, vinculado a um conselho de classe, e cuja responsabilidade técnica é estabelecida
através de um documento especifico (como a ART - para os profissionais da engenharia).

7

Retrossifonagem: é refluxo de aguas servidas, poluidas ou contaminadas, para o sistema de
consumo, em decorréncia de pressdes negativas na rede.

Ripa: elemento da estrutura do telhado, sobre as ripas sao assentadas as telhas.

Saibro - Bica Corrida: E um material natural, proveniente de jazidas, cuja composicdo, por andlise
visual, é de argila, areia grossa e pedregulho, originario de rochas em decomposi¢ao com tamanho
maximo de 3".

Sambladuras: jun¢do de duas pecas de madeira.
SEI: Sistema Eletrénico de Informacdes utilizado pela CAJ e pela Prefeitura Municipal de Joinville.

Seguro garantia contratual: € uma maneira de garantir a execu¢dao de contratos com o Poder
Publico ou com particulares por meio de uma seguradora. Ele também é conhecido como
performance bond e assegura o cumprimento de cldusulas, precos e prazos.

Servico contratual: E todo o servico de um orcamento necessario a execu¢do de uma obra ou
projeto, vinculado a um contrato.

Servico de consultoria: E um trabalho profissional relacionado a planejamento, estudos, projeto,
assisténcia técnica, fiscalizacdo e controle.

Servico de engenharia: S3o servicos técnicos que decorrem da execug¢ao de um projeto de obra
sem implicar em criacdo ou modificacdo além do que nele é definido.

Servico de excesso: E todo o servico que excede a quantidade prevista no orcamento, com preco
unitdrio definido e aprovado pelo contrato, cuja execucdo ndo resulta em alteracao do projeto nem
da obra. Sera executado com aprovacao da fiscaliza¢do, pelo preco constante da proposta inicial
aprovada.

Servico extracontratual: E um servico que de nenhuma forma estd vinculado ao contrato inicial e
decorre de: a) fatores supervenientes ao plano previsto para execu¢do de projetos ou obras
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contratadas, com alteracdo da concepc¢do geral prevista; b) parte de projeto que, embora prevista
no plano original, por conveniéncia ndo foi integrada ao contrato inicial. Sera objeto de proposta
complementar, com preco unitdrio atualizado, sujeito a aprovacao da CAJ.

Servico extra orcamentario: E todo o servico ndo orcado, decorrente de situacGes adversas e
imprevistas no projeto, e que é indispensavel na execu¢dao da obra com o fim de garantir a
seguranca e finalidades propostas, sem, todavia, alterar sua concepcao original. Serd objeto de

proposta complementar, com preco unitdrio atualizado, sujeito a aprovagao da CAJ.

Servico de terceiros: E um servico especifico, cuja execucdo exige especializacdo que ndo consta
da capacidade de producdao da CONTRATADA, e que faz parte integrante de um projeto.
Normalmente é realizado por terceiros, na forma de pessoa fisica ou juridica, através de
subcontrato ou instrumentos formais com a CONTRATADA, que se afigura como Unica responsavel
perante a CAJ. Nota: Sobre o preco cotado para o servico de terceiros incidird a favor da
CONTRATADA somente a taxa de custo administrativo-financeiro definida pela CAJ, com valor

sempre inferior ao da taxa de BDI normal incidente sobre os precos dos demais servicos.

Sinalizacdo de Abandono de Local (SAL): serve para orientar e balizar os usuarios de uma edificacdo
ao longo das rotas de fuga em caso de uma emergéncia.

Sistema de Alarme e Detec¢do de Incéndio (SADI): é responsavel por indicar quando e onde ha
propagacdo de chamas, evitando, assim, o alastramento de fogo.

Sistema de lluminagdo de Emergéncia (SIE): tem como objetivo facilitar a evacua¢do de
determinada area, atuando como uma op¢ao segura nos casos de interrup¢ao de energia elétrica,
bem como no auxilio de possiveis resgates.

Sistema Comercial de Gestdao de Saneamento: software integrado de gestdao comercial e
operacional que realiza controle e gerenciamento comercial, faturamento e operag¢des, com
emissdo de faturas simultaneas, controle em ordens de servico e integracdo de dados comerciais
com dados geograficos.

Sobra de obra: os materiais hidraulicos (tubos, conexdes, materiais para juntas — como anéis e
parafusos, valvulas e similares) em quantidades previstas em projeto quando da contratacdo,
adquiridos pela CONTRATADA em momento adequado perante as diretrizes contratuais, mas nao
aplicadas a obra em func¢do de alteracGes de projeto e/ou outras questdes consideradas
pertinentes pela fiscalizacdo. Tais quantidades sdo caracterizadas como de possivel utilizacdo em
outras obras, e apresentam de qualidade compativel para tal. Materiais de sobra de obra deverao

ser direcionados ao almoxarifado da CAJ conforme processo administrativo prdéprio.

Sub-base: E a camada complementar a base, quando, por circunstancias técnico-econémicas, ndo
for aconselhdvel construir a base diretamente sobre a regularizacdo do subleito.

Tercga: elemento da estrutura do telhado, as tercas auxiliam no travamento entre as tesouras que
compOde o telhado.

Tirante: elemento na estrutura de uma cobertura, o pendural é o elemento fixado na vertical entre
alinha e as pernas, em pontos intermedidrios da cobertura.
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Trello: gerenciador de tarefas que permite organizar as atividades, de forma compartilhada com os
membros da equipe, através de um sistema de quadros virtuais para gerenciamento de tarefas
diarias, de forma dinamica.

Unidade construtiva: E a unidade global de construcdo componente de um sistema. Pode ser linear
ou localizada.

Vane Test: Ensaios de palheta, tem por finalidade a determina¢do da resisténcia ao cisalhamento
de argilas moles saturadas, submetidas a condi¢ao de carregamento ndo drenado. Consiste na
medicao do torque necessario a rotacao de um molinete ou uma palheta cravada no solo, sob
velocidade constante.

Vergas: viga que fica na parte de superior de uma abertura destinada a execu¢do de uma esquadria.
A fungao desta viga é distribuir as cargas e tensées no vao.

Zona Radicular Critica: Area que contém 85% das raizes de uma arvore.
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DISPOSICOES GERAIS




1.1.  Objetivo e Resultado Esperado

Definicao de critérios basicos, principalmente a nivel de atividades, a serem observados na
execucdo de obras e servicos para a Companhia Aguas de Joinville (CAJ), desde informacdes e
documentos estratégicos gerados no processo de contratacdo até as fases de planejamento,
execugdao e pds-execugao, buscando uma melhor condugdo dos servigos a partir da compreensao
das diretrizes a serem seguidas para a gestao do contrato.

1.2.  Aspectos Gerais e Administrativo

1.2.1. Regime de execuc¢do e contratacao

A lei das estatais prevé que os contratos destinados a execugao de obras e servi¢os de engenharia
admitirdo, como regimes de execucdo: empreitada por preco unitario, empreitada por preco
global, contratacao por tarefa, empreitada integral, contratacdao semi-integrada, contratacao
integrada. Para cada contratacdo deverdo ser observadas as exigéncias e diretrizes especificas ao
regime de execucdo, para definir, pela fiscalizacdo, as formas e os itens a controlar.

Indiferente ao regime, é proibida a execucdo sem projeto executivo, de obras e servicos de
engenharia.

1.2.2. Orcamento

Em qualquer fase do projeto, quando hd necessidade de apresentacao de orcamentos, o formuldrio
a ser utilizado deverd corresponder ao padrao adotado pela CAJ.

Os orcamentos para estimativas de custos dos Servicos e Obras de Agua e Esgoto deverdo ser
divididos em Unidades Construtivas (rede coletora, rede de distribui¢do, estacdo de tratamento de
agua, reservatdrio, etc.), Médulos (movimento de terra, fundagdes e estruturas, etc.), Blocos de
Servicos (escavacao manual, escavacdo mecanica, estacas, etc.) e Itens de Servicos (escavacao
manual em valas, escavacao mecanica em qualquer tipo de solo, estaca com perfura¢do mecanica,
etc.).

Quando da elaboracao de orcamentos, a numeracao dos itens de servicos deverd comegar com o
nimero do mddulo, seguido dos algarismos representativos dos blocos e dos itens de servico,
conforme consta da regulamentacgdo de pregos.

Os servicos ndo constantes no Manual de Obras de Saneamento (MOS), porém necessarios a
execucao da obra, deverdo ser introduzidos nos médulos correspondentes seguindo, se possivel,
a sequéncia de numeracdo do item (e seus subitens) ou do bloco.

Seguindo as diretrizes da contratacdo semi-integrada, no caso de redes (inclusos adutoras,
interceptores e emissdrios) e liga¢bes prediais de dgua e esgoto, em obras de ampliacdo ou
implantacdo, elas serdo orcadas e medidas como se fossem Unidades Construtivas ou Etapas
Concluidas, onde constardo todos os demais médulos que se enquadrem ao servi¢o executado
(pavimentac¢do, movimento de terra, etc.). Deverd ser adotado este mesmo critério nos casos de
orcamento de obras que se caracterizem como Unidade Construtiva, tais como pontes, travessias,
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estacOes de tratamento (ETEs e ETAs) e outras, com a medicao e pagamento sendo planejadas por
percentual de etapa concluida, eventograma ou mesmo apds a conclusao de toda a unidade.

Para a pavimentag¢ao, o or¢amento devera ser elaborado por tipo de pavimento, incluso, em cada
tipo, todos os materiais (para sub-base, base e recapeamento, reutilizacbes e aquisicdes
complementares, controles tecnoldgicos aplicados a concretos e pavimentacao asféltica, sempre
quando couber). Considerando a forma de medi¢do e pagamento por drea ou dimensao linear,
podera ser considerada a média ponderada para definicdo da largura representativa da vala.

Quando houver previsdo de fornecimento de materiais e/ou equipamentos pela CONTRATADA,
podera ser exigido que os mesmos sejam relacionados e quantificados em campo prdprio,
separadamente da relagdo de servicos.

Para a apresentacao das propostas, as empresas licitantes apresentardo seus custos conforme
orientacbes do processo licitatério (notadamente o Termo de Referéncia (TR) e o edital). Nas
contrata¢des integrada e semi-integrada, a apresentacdao de custos por Unidades Construtivas
acarreta ao licitante-contratado a responsabilidade integral pela execucao a partir das
especificacdes do processo licitatério e forma de medicdo, ndo havendo possibilidades de aditivo
para os itens (que compdem a Unidade Construtiva) tomados individualmente.

1.2.3. Preco, condicbes de pagamento, recursos para atender as despesas e
reajustes

Os precos, condi¢cdes de pagamento, recursos para atender as despesas e critérios para os reajustes
deverdo estar descritos no contrato e seus anexos.

A aplicagdo de reajuste de valores devera ser solicitada pela CONTRATADA e sera oficializada pela
CAJ por meio da emissao de termo aditivo. O indice percentual de reajuste anual serd informado
pela Geréncia de Suprimentos e Licitacdes (GSL). Ndo serd aplicado as fracdes do contrato que
estiverem com sua execucao atrasada por culpa da CONTRATADA.

1.2.4. Matriz de riscos

Os objetivos da matriz de risco sdo definir as responsabilidades entre as partes (CONTRATADA e
CAJ) durante a execu¢do do contrato, buscando preservar o seu equilibrio econémico-financeiro,
identificando os riscos de projeto de engenharia, documentais e pré-execucao, de alteracao de
projeto e cronograma da obra, executivos, operacionais e de eventos externos (mercado,
regulacdo e administrativos), ambientais e sociais, bem como as respectivas respostas e acoes.

Durante a execucdo das obras, em todas as discussées envolvendo solicitacdes de aditivos (seja de
quantidades e/ou prazos), cumprimento de prazos contratuais (incluso marcos estratégicos da
execu¢do), reequilibrio econémico-financeiro e outros aspectos relacionados, deverdo ser
verificadas as diretrizes constantes na matriz de riscos do contrato e os riscos atribuidos a cada
uma das partes.
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1.2.5. Contrato

A formalizacdo de um contrato por qualquer instrumento, entre duas partes, fundamenta-se no
principio da isonomia e da pressuposta idoneidade e capacidade técnica, financeira e juridica da
CONTRATADA para o integral cumprimento do instrumento contratual dentro das especificagdes
estabelecidas.

Quando nao for firmado compromisso através de Contrato de Empreitada, serdo consideradas as
condi¢des constantes da Ordem de Compra (OC), as quais serdo aceitas pela CONTRATADA no ato
do recebimento e assinatura da OC pelo seu representante legal.

Constituem parte integrante do contrato firmado com a CONTRATADA o Edital de Licitacdo,0o TR e
seus anexos (projetos, pareceres etc.), a proposta aprovada e as especificacdes, todos
considerados como transcritos no contrato.

Qualquer infragao referente a documentagao acima sera considerada também infra¢do contratual,
sendo motivo suficiente para aplicagdo das penalidades previstas no contrato e outras san¢oes
aplicaveis através de regulamentos, normas e leis vigentes.

A CAJ sob nenhuma hipdtese aceitard, como justificativa ou defesa, alegac6es de qualquer
elemento da CONTRATADA, referentes ao desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou
esquecimento das cldusulas e condi¢bes, no seu todo ou em partes, do contrato, das
especificagbes, do orcamento, do projeto, das normas técnicas e de outras disposi¢oes
relacionadas com a execucdo, fiscaliza¢do e faturamento de obras e de servicos contratados pela
CAJ.

A CAJ reserva-se pleno direito e autonomia para resolver todo e qualquer caso singular, duvidoso,
omisso ou ndo previsto no contrato, especificagdes, projeto e tudo mais que de qualquer forma se
relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com a obra em questdo e seus
complementos. A CAJ podera adotar, em qualquer época e com a devida concordancia da
CONTRATADA, normas especiais ou suplementares de trabalho, ndo previstas nas especificacdes,
mas necessdrias, a seu juizo, a seguranca e bom andamento dos servicos. Essas novas normas
ficardo sendo, automaticamente, parte integrante das especificac6es da obra.

O preposto devera participar de todas as reuniées de acompanhamento e sempre que sua presenca
for solicitada pela fiscalizagdo de contrato. A ele caberd intermediar o fluxo de informagbes,
documentos e afins entre a CAJ e a CONTRATADA, como o recebimento de notificacdes e
comunicados formais pertinentes ao contrato e a obra.

1.2.6. Vigéncia e execucdo contratual

A partir da data de assinatura do contrato (pela CAJ e pela vencedora da licitagdo), comecara a
contar o prazo de vigéncia contratual. A partir do recebimento da OC pela CONTRATADA, ja com as
devidas assinaturas, comecara a contar o prazo de execuc¢do das obras, nas condi¢Oes e diretrizes
definidas no Edital, TR e seus anexos.

O prazo determinado em contrato € improrrogdvel salvo por motivos de forca maior. As
justificativas de atraso, por motivo de forca maior, de cada unidade construtiva, poderdo ser aceitas
pela CAJ desde que interpostas até a data prevista em cronograma para a medi¢ao dos respectivos
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servicos, com descricao detalhada e validada pela fiscalizacdo da CAJ. Caso a justificativa ndo seja
considerada pertinente, a CONTRATADA sofrerd as penalidades pelos atrasos, que estardo
descritas no TR e no Contrato.

Também ndo serdo considerados pertinentes os motivos utilizados pela CONTRATADA que estejam
locados na matriz de riscos como de sua exclusiva responsabilidade.

1.2.7. Acréscimos e supressoes

Para acréscimos e supressdes deverao ser observados os limites previstos na legislacao, bem como
os tramites administrativos relacionados a Termos Aditivos, conforme Regulamento de LicitacOes
e Contratos (RLC) da CAJ, e podera partir de ambas as partes.

Quando houver solicitagdo de acréscimos de prazo pela CONTRATADA, deverao ser verificados os
motivos alegados pela mesma e observada também a matriz de riscos. Nao serdo concedidos
aditamentos de prazo em situa¢des em que a CONTRATADA deu causa a tal atraso, nem quando os
motivos alegados estiverem relacionados a riscos alocados a mesma. A ndo concessao de aditivo
em nada afeta a aplicagdo das penalidades previstas contratualmente para os atrasos na execu¢ao
das obras.

1.2.8. Subcontratacao

Devera ser aprovada previamente pela CAJ e conforme as possibilidades descritas na contratacao
(TR). A CONTRATADA deverd formalizar pedido de aprovacdo, acompanhado do Contrato de
Subcontratac¢do, o qual deverd satisfazer no minimo as seguintes condicGes:

a) N&o conter clausulas ou condi¢des de qualquer forma nocivas ou inconvenientes
aos interesses da CAJ e/ou da obra.

b) Conter declara¢des da subcontratada do conhecimento pleno do contrato entre a
CAJ e a CONTRATADA e das especificacbes da obra e que concorda plenamente as
diretrizes contratuais e especifica¢des.

¢) Conter indicacdo do tempo de dura¢do dos servicos subcontratados compativel
com o cronograma contratual.

d) Constituir um ato juridico perfeito e completo, satisfazendo todos os requisitos
legais e fiscais.

No caso de ser concedida a autoriza¢do para subcontratacdo, a CONTRATADA continuard defacto
e dejure, para todo e qualquer efeito e, em qualquer circunstancia, a Unica exclusiva e integral
responsdvel pela obra, pelos servicos subcontratados e pelas suas consequéncias, como se a
subcontrata¢do nao existisse.

O atestado de capacidade técnica da obra sera fornecido pela CAJ a CONTRATADA, ndo cabendo a
subcontratada o fornecimento de laudos, atestados, declara¢bes e outros documentos similares.
Caberd a CONTRATADA fornecer as suas subcontratadas os devidos atestados técnicos vinculados
aos respectivos servigos.
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1.2.9. Garantia de servico

A partir do inicio da execu¢do dos servicos e pelo prazo e condi¢cdes que a lei estipula, a
CONTRATADA ¢é a Unica responsavel pelos eventos decorrentes e relacionados aos servigos
executados ou em execugao.

Até a conclusdo dos testes de qualidade das unidades construtivas e/ou lineares (sempre que
aplicavel), a CONTRATADA fica obrigada a manter, por sua conta e risco, as obras e instala¢gées em
perfeitas condi¢6es de conservagao e funcionamento. Dentre os testes de qualidade citem-se os
de impermeabilidade, estanqueidade das redes, pré-operagao e quaisquer outros que constem do
processo de contratagdo.

Deverd também providenciar os reparos, se necessarios, até a emissao do Termo de Recebimento
Definitivo de Obra (TRDO).

Os materiais e equipamentos fornecidos pela CONTRATADA deverdo ter, no minimo, 0 mesmo
prazo de garantia dado pelo fabricante. Esse prazo comecara a fluir na data de instalacdo do
material/equipamento e dos testes indicando adequado funcionamento.

Para a contratagdo de servicos e equipamentos podera ser exigido da CONTRATADA, pela CAJ, a
apresentacdo de uma garantia de execucao do contrato, ja prevista na legislacdo. Esta possivel
exigéncia constard da etapa de qualificacdo econdmico-financeira do processo de contratacao,
quando sera definido o percentual de garantia (normalmente limitado a um percentual do valor do
orcamento), e a CONTRATADA podera optar por caucdo em dinheiro, seguro-garantia ou fianca
bancaria.

1.2.10. Reequilibrio econémico-financeiro

Quando houver elementos suficientes que indiquem a ocorréncia de desequilibrio econémico-
financeiro do contrato, qualquer das partes (CONTRATADA e CAJ) poderdo requerer o reequilibrio:
no caso da CAJ, quando da ocorréncia de reducdo de custos, observada previamente se a forma de
contrata¢do permite este procedimento.

Quando a CONTRATADA observar evidéncias claras de desequilibrio, poderd requerer o ajuste das
condicbes contratadas (reequilibrio contratual). Para tanto, é de responsabilidade exclusiva da
CONTRATADA evidenciar clara e formalmente que as condicdes acordadas na contratacdo foram
comprometidas. Elementos como notas fiscais de aquisicdo, tabelas de precos oficiais (como do
SINAPI), artigos técnicos e, principalmente, a planilha de composicdo de custos utilizada na
licitacdo (inclusa a demonstracdo das composicdes e a comprovacdo de todos os custos de insumos
e servicos utilizados) deverdo ser levados a analise da CAJ.

A solicitagao de reequilibrio ndo dispensa a continuidade das obras, tampouco o retardamento do
inicio ou reducdo do ritmo de execucao das mesmas. Durante a andlise pela contratante, as obras
deverdo ter seu prosseguimento normal, planejado para atendimento as metas e prazos
contratuais.
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1.2.11. Sancdes e penalidades

As sancdes e penalidades decorrentes de inobservancias contratuais estarao descritas no contrato
e deverao ser cuidadosamente observadas durante o periodo de execu¢ao das obras até a emissao
do TRDO.

1.2.12. Rescisao contratual

Os motivos que poderdo gerar a rescisao contratual estardo descritos no instrumento contratual e
deverdo ser cuidadosamente monitorados pela fiscalizagdo da CAJ.

1.2.13.  Programa de Integridade, Codigo de Conduta e Etica, Politica de Conflito
de Interesses

Durante a execucdo das obras deverdo ser observadas as diretrizes do Cédigo de Conduta e Etica
da CAJ, pelos funcionarios desta, e do Cédigo de Conduta e Etica para Fornecedores.

Nas condicdes definidas pela legislacdo (vinculadas, principalmente, aos valores de contrato e
considerando um prazo para sua apresentacdo, contado a partir da celebracdo do contrato), a
CONTRATADA deverd demonstrar a implanta¢do, manutencao e desenvolvimento de seu
Programa de Integridade, nos prazos e frequéncias estabelecidos pela legislacao e pelas diretrizes
de contratacao da CAJ.

Sempre que houver situacdes que possam gerar conflitos de interesses, a fiscalizacdo devera tomar
os procedimentos previstos na Politica de Conflito de Interesses da CAJ.

1.2.14. Responsabilidade técnica

A elaborac¢do de estudos e projetos, bem como a fiscaliza¢do e a execugao das obras e quaisquer
outras atividades técnicas que fizerem parte do escopo de uma contratacdo, deverdo ser
desenvolvidos por um responsdvel devidamente habilitado e com situag¢do regular perante o
Conselho pararealizar tais atividades. Esta responsabilidade técnica deverd ser formalizada através
de ART ou equivalente (AFT, RRT, TRT ou outras, conforme a formacao do profissional e respectivo
conselho de classe), observadas as exigéncias da contratacdo. Conforme a Lei n° 6.496/77 “Art. 1°
- Todo contrato, escrito ou verbal, para a execucao de obras ou prestacdo de quaisquer servicos
profissionais referentes a Engenharia, a Arquitetura e a Agronomia fica sujeito a “Anotacdo de
Responsabilidade Técnica” (ART)”.

As atividades técnicas a constar na ART deverdo ser definidas conforme o escopo da contratacao,
cabendo a contratante (através do gestor e fiscais de contrato) a validagdo.

Em conformidade com o processo licitatério (edital, TR e afins), o profissional indicado pela
empresa para atendimento a qualificacdo técnico-profissional, devera fornecer a ART como
responsdvel principal pela execu¢do (individual), com outras possiveis anotagdes de
responsabilidade técnica vinculadas aquela. Este profissional deverd comparecer frequentemente
as frentes de execucdo de servicos e obras, atuando na resolu¢do dos problemas encontrados e
esclarecendo a equipe da CONTRATADA sobre as formas de execu¢do dos servicos. A auséncia dele
no local das obras e servicos incorrera na aplicacdo das penalidades previstas na contratacao. A
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mesma condicao se aplica aos casos em que constam mais de um responsavel técnico como em
obras que envolvam equipe multidisciplinar ou situa¢bes similares. Nestes casos, havera um
responsavel técnico “geral”’, normalmente designado como coordenador da equipe.

Na execu¢ao, também cabe ao responsavel técnico avaliar o projeto, no ambito de sua habilitacao,
apontando a fiscalizagao possiveis erros e corrigindo-os, se este procedimento constar no escopo
da contratacdo (contratacdes integrada e semi-integrada, por exemplo). Caso evidenciado que o
responsavel técnico era conhecedor de possiveis erros em projeto e se ausentou de informa-los
e/ou corrigi-los, podera responder em condi¢do de corresponsdvel com aquele que elaborou o
projeto.

Poderdo ocorrer casos que envolvam corresponsabilidade ou atua¢ao em equipe, situagdes nas
quais deverdo ser tomados os procedimentos descritos pelos conselhos de classe. Qualquer que
seja a forma, a presenca dos responsaveis técnicos no local das obras é obrigatdria.

As Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTs) deverdo ser emitidas no inicio da execug¢do dos
servicos, complementadas ou substituidas sempre que solicitado pela CAJ de forma que, concluida
a obra, as informagbes constantes nesta sejam aquelas efetivamente executadas e a constar no
Atestado de Capacidade Técnica.

Para os demais aspectos relacionados a responsabilidade técnica, deverdo ser observadas as
legislagbes e normas aplicaveis.

1.3.  Planejamento da obra

1.3.1. Aspectos de seguranca do trabalho

1.3.1.1. Aspectos gerais

A CONTRATADA deverd observar a legislagao brasileira sobre seguranca e higiene do trabalho
(destaque para as Normas Regulamentadoras (NR)), bem como as normas e instru¢es de
seguranca da CAJ. Deverdo ser observadas como diretrizes gerais de seguranga da contratagao, o
TR o Parecer da Seguranga do Trabalho (especificos de cada contratag¢do).

A CONTRATADA é obrigada a manter os trabalhadores com indumentarias adequadas e que nao
atentem ao decoro publico e aos bons costumes.

A CONTRATADA sera responsavel, em qualquer caso, por danos e prejuizos causados a pessoas e
propriedades em decorréncia dos trabalhos de execu¢do de obras e instalagbes por quais
responda, correndo as suas expensas sem responsabilidade ou 6nus algum para a CAJ, o
ressarcimento ou indenizagdo que tais danos ou prejuizos possam motivar. A execu¢do dos servicos
devera ser plenamente protegida contra o risco de acidentes com o prdprio pessoal e com
terceiros.

Observados os prazos e condi¢Oes que a lei estipula, a aceitagao definitiva das obras e instala¢bes
ndo acarreta, de modo algum, a exoneracao da CONTRATADA e seus técnicos da responsabilidade
civil e técnica por futuros eventos decorrentes e relacionados a execugao dos servicos recebidos.
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A CAJ ficard isenta de quaisquer 6nus, participacdo ou responsabilidade direta ou indireta, por
danos e prejuizos a vida ou ao patriménio publico causados por defeitos, falhas, deficiéncias ou
impropriedades de ordem técnica verificados nas obras e instalac6es subcontratadas.

Deverao ser protegidas todas as propriedades publicas e privadas contra qualquer perigo devido
aos servicos, ndo devendo ser interrompido o funcionamento de qualquer servico de utilidade
publica. Para isso deverao ser aplicados todos os esfor¢os e meios disponiveis, visando garantir a
plena integridade das instala¢bes relacionadas a tais servicos. Os danos causados a propriedades
publicas ou privadas, devido a imperfeicao ou descuido na execucao, deverao ser reparados no
menor prazo possivel, observadas as condi¢bes contratuais e da legislacao aplicavel.

Durante o andamento das obras, a CONTRATADA deverd manter o local de trabalho livre de
obstaculos, detritos e tudo o que dificulte a execucdo das obras ou contrarie as normas de higiene
e seguranca do trabalho.

Quando, por qualquer motivo, os servicos forem suspensos, a CONTRATADA continuard
responsavel pela manuten¢do de todo o material existente no local e pela seguranca do canteiro
de obra contra acidentes, tanto com veiculos como com pessoas.

Caso necessario, a CAJ poder3 exigir que a CONTRATADA mantenha vigias no local e faca obras
complementares, a fim de manter a seguranga.

Fora do expediente da obra ou durante a eventual suspensao desta, serao da CONTRATADA todas
as obrigacdes e responsabilidades no que se refere:

a) Ao armazenamento e protecdo dos materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios.

b) A seguranca contra acidentes.
c) Aprotecdo das obras executadas, das instalaces e do canteiro de obras.

Caso as providéncias referentes ao paragrafo anterior ndo sejam tomadas ou o sejam de forma
precaria, poderd se configurar, a critério da CAJ, o abandono da obra, com as consequéncias disso
decorrentes.

1.3.1.2. Aspectos complementares relacionados a seguranca do trabalho

Antes do inicio da execucdao das obras é obrigatério que toda a equipe da CONTRATADA
(responsaveis técnicos, encarregados, representante legal e também subcontratados, se houver)
participe do treinamento de Integracao em Seguranca do Trabalho, ministrado pela equipe da CAJ,
conforme diretrizes constantes no processo de contratagdo. Este treinamento aborda,
essencialmente, Equipamento de Protecdo Individual (EPIs), Equipamento de Protecdo Coletiva
(EPCs), procedimentos de seguranca e salde, além de atendimento a emergéncias e acidentes —
inclusive socioambientais. Se identificada, pela fiscaliza¢do, a presen¢a no canteiro e frentes de
obra de funciondrios que ndo participaram do treinamento mencionado, serd determinada
imediatamente o afastamento do mesmo e sujeitard a CONTRATADA as penalidades previstas em
contrato.

Cabe também a CONTRATADA atuar junto a sua equipe buscando a reducdo de riscos, a
consequente redugao das condi¢bes de acidentes, bem como a garantia das condicdes de saude
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ocupacional e individual para todos os empregados durante a execu¢do das obras. Neste sentido,
é muito importante que a CONTRATADA igualmente promova campanhas de sensibilizagdo e
esclarecimento aos trabalhadores, envolvendo temas de sadide e segurancga no trabalho.

Além dos apontamentos anteriores, ressalte-se a imprescindivel observacao do parecer do setor
de Satide e Seguranca do Trabalho (SST) da CAJ. O parecer faz parte do processo de contratacdo
de obras e servicos de engenharia (obrigatdrio), é especifico para cada contratacdo e descreve as
diretrizes a serem seguidas.

A CONTRATADA devera atender as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e
Emprego pertinentes ao objeto da contrata¢dao, em especial NR-1, NR-4, NR-5, NR-6, NR-7, NR-8,
NR-9, NR-10, NR-11, NR-12, NR-15, NR-16, NR-18, NR-21, NR-23, NR-24, NR-33 e NR-35. O cumprimento
dos procedimentos e recomendacdes constantes nestas NRs, ndo desobriga a CONTRATADA de
cumprir outras normas e regulamentos que sejam incluidos por acordos coletivos de trabalho,
cddigos de obras, cddigos sanitdrios do estaduais e municipais aplicaveis.

A CONTRATADA devera sinalizar e isolar fisicamente as dreas de trabalho a fim de garantir a
protecdo das pessoas.

A CONTRATADA devera paralisar as obras e/ou servicos quando constatado risco grave e iminente
aos seus empregados, aos da CAJ, aos das subcontratadas e a terceiros, na conformidade dos
parametros estabelecidos pela legisla¢do vigente.

Antes do inicio das atividades a CONTRATADA devera entregar a CAJ documentos referentes a
empresa e aos funciondrios, conforme definido no termo de referéncia do processo licitatdrio.
Poderdo ser solicitados documentos como os descritos nos itens a seguir, de acordo com as
necessidades de cada contratagao.

Documentos da Empresa

a) Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), Gerenciamento de Riscos
Ocupacionais (GRO), Avaliacdo e Controle das Exposicdes Ocupacionais a Agentes
Fisicos, Quimicos e Bioldgicos.

b) Programa de Controle Médico de Saiide Ocupacional (PCMSO).
¢) Laudo Técnico de Condi¢es do Ambiente de Trabalho (LTCAT).
d) Plano de Acdo de Emergéncia (PAE).

e) Documentacdo de constituicdo da Comissdo Interna de Prevencao de Acidentes
(CIPA) se tiver, registrada na Delegacia Regional do Trabalho (DRT), ou, se for o
caso, Declaracao de Designado.

f) Documentagdo de constituicdo do Servico Especializado em Engenharia de
Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) se tiver, registrada na DRT.

Documentos dos Empregados:

a) Cdpia da Ficha de Registro ou da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS)
ou do Contrato de trabalho.

b) Termo de Recebimento de EPI e comprovante de Treinamento (NR-6).

¢) Atestado de Saude Ocupacional (ASO).
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d) Ordens de Servicos (conforme NR-1).

e) Certificados de treinamentos recebidos (p. ex. NR-6; NR-10; NR-11; NR-12; NR-18; NR-
33; NR-35; outros).

1.3.1.3. Equipamentos de Protecdo Individual - EPI

Os empregados deverdo dispor de todos os meios dispositivos de uso pessoal destinados a sua
protecdo fisica, devendo ser cumprido o disposto na NR-6 e demais normas e legislacdo aplicdveis.
A CONTRATADA devera prover o fornecimento, treinamento e fiscalizagdo do efetivo uso dos EPIs
por seus funcionarios, além de seus subcontratados, quando aplicavel, na forma da lei.

A critério da CAJ podera ser exigida a disponibilizacdo, no canteiro de obras, de armarios para
guarda de EPIs (que podera ser utilizado também para objetos pessoais, no periodo de atividades
de trabalho).

Os funciondrios deverdo se apresentar uniformizados conforme NR-6 (com faixas retrorrefletivas
nas calcas, camisetas, jaquetas etc.).

O EPI fornecido ao empregado deverd obrigatoriamente conter o nimero do Certificado de
Aprovacao (CA) emitido pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), e aidentificacdo da empresa
CONTRATADA.

1.3.1.4. Plano de Acao de Emergéncia (PAE)

A CONTRATADA deverd apresentar um PAE indicando as a¢des que deverao ser executadas em
caso de uma emergéncia, conforme modelo e contelddo estabelecidos pela CAJ. Este documento
deverad ser entregue a fiscalizagdao para aprovagao antes do inicio da execugao dos servicos.

1.3.1.5. Acidente de trabalho

A CONTRATADA devera assumir todas as responsabilidades e tomar as medidas necessarias ao
atendimento dos seus empregados acidentados e incidentados. Caso ocorra algum acidente onde
haja lesGes ou danos aos colaboradores, a CONTRATADA devera comunicar, imediatamente, o fato
a fiscaliza¢do e ao setor de SST da CAJ.

A CONTRATADA fica obrigada a remeter ao érgao da CAJ responsdvel pela drea de Seguranca e
Medicina do Trabalho, cépia da Comunicacdo de Acidente de Trabalho (CAT), emitida ao Instituto
Nacional do Seguro Social (INSS), juntamente com o relatdrio de investigacdo do acidente, onde
deverdo constar todos os danos referentes a ocorréncia do mesmo, dentro do prazo de setenta e
duas horas. Ocorrido o acidente, a fiscalizagdo devera ser comunicada o mais breve possivel.

Em caso de acidente com morte no canteiro de obra ou zona pertencente ao mesmo, a
CONTRATADA devera:

a) Paralisar imediatamente a obra na zona do inforttnio e nas circunvizinhangas, a fim
de evitar possibilidade de desfiguracdo do local e das circunstancias relacionadas
ao acidente.

b) Impedir que seja tocado o cadaver.
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¢) Solicitar imediatamente o comparecimento, no local da ocorréncia, da CAJ e das
autoridades policiais com jurisdi¢ao sobre o local da obra.

1.3.1.6. Sinalizacao

Nas areas de execugdo das obras e entorno, para prevencao de acidentes e como subsidio a
organiza¢dao, devera ser procedida a adequada sinalizagdo de transito, limitacdo de dreas,
adverténcia contra perigos e afins. Pinturas deverdo seguir as recomendag6es da NBR 7195, da NBR
6493, e/ou aquelas definidas pela CAJ.

A critério da CAJ, as canaliza¢des usadas durante a construg¢ao deverdo ser pintadas de acordo com
anorma NBR 6493 e/ou conforme indica¢cdo da NR-26.

Na execucao de escavacdes, € imprescindivel que a CONTRATADA promova analise minuciosa dos
cadastros deredes e instalagdes diversas (como de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,
gas, distribuicdo de energia, telecomunicacbes e outras). Atentar também para as fitas de
sinalizagdo e outras evidéncias indicadoras de tubulac¢des e instalagbes diversas ali existentes.

Devera ser observada a distancia de 2 a 3 metros entre os cones, na sinalizacao de obras e a
instalacdo de tela de seguranca/isolamento para os locais de estoque de materiais.

Sobre sinalizagdo de transito, deverdo ser observadas: a normatizagao e a legislagao nacional, como
0 Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito e o Manual de Sinalizagao de Obras e Servicos
ARTERIS, sendo este ultimo para obras e servicos na Rodovia BR 101 e suas marginais; a legislacao
local, como o Regulamento de Sinalizacdo de Obras Municipal; consideragbes do Edital de
Contratacao dos servicos e seus anexos; e o Capitulo 3 SERVICOS PRELIMINARES deste MOS.

Trabalhos noturnos deverdo ser programados e aprovados pela fiscalizacdo com antecedéncia
minima de 48 horas, observados os hordrios fixados pela legislacdao, sendo necessarios
equipamentos e sinalizacdo noturna apropriados e de controle do nivel de ruidos.

1.3.1.7. Trabalhos a céu aberto, em altura e em ambientes fechados (espaco
confinado)

E obrigatdria a existéncia de abrigos, ainda que rusticos, para proteger os trabalhadores contra
intempéries. Serao exigidas medidas especiais que os protejam contra frio, calor, umidade,
insolagao excessiva e ventos inconvenientes.

Para os trabalhos em regides pantanosas ou alagadicas, serdo imperativas as medidas de profilaxia
de endemias, de acordo com as normas de salde publica. Os locais de trabalho deverdo ser
mantidos em condi¢6es sanitarias compativeis com o género de atividade.

Atividades desenvolvidas em espagos confinados, bem como aquelas caracterizadas como
trabalho em altura, deverdo ser foco de muita atencdo e ter observadas as normas e legislacdes
aplicaveis e as diretrizes da CAJ apontadas no processo de contrata¢do daqueles servigos.

Trabalhos em altura

A CONTRATADA devera seguir rigorosamente a NR-35.
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A CONTRATADA devera comprovar que seus colaboradores sao capacitados e estao aptos a realizar
atividades nestas condi¢des, ou seja, apresentar ASO e Certificado de treinamento para trabalho
em altura, conforme preconizado na NR-35.

Todo trabalho em altura devera ser supervisionado por um supervisor qualificado.

Devera ser elaborada Andlise Preliminar de Risco para atividade determinando as atividades em
que é obrigatdria a emissdo da Permissdo de Trabalho (PT). Ambos documentos deverdo ser
enviados cépias ao setor de SST da CAJ.

Quando for utilizado sistemas de ancoragem fixos, deverd ser apresentado Anotacao de
Responsabilidade Técnica e Memorial descritivo contendo resultados dos testes conforme NBR
16325-1 € 16325-2.

Trabalhos em espaco confinado

A CONTRATADA devera seguir rigorosamente a NR-33. Deverd comprovar a capacitagao de seus
colaboradores conforme preconizado na Norma. Este trabalho devera ser supervisionado e vigiado
de acordo.

A CONTRATADA, através de seu Técnico de Seguran¢a do Trabalho ou responsavel, devidamente
registrado em drgdo de classe deverd, antes de iniciar e durante as atividades avaliar as condi¢bes
ambientais e que oferecerem riscos com gases, através do monitoramento dos gases CO, H2S, O2
e inflamdveis por meio de equipamentos devidamente aferidos pelo érgdao competente, de
propriedade da CONTRATADA ou de locacao, verificando as condi¢bes de seguranga da atmosfera
dentro do espaco confinado.

Ndo é permitido a permanéncia de apenas um trabalhador no espaco confinado. As atividades
deverdo ser acompanhadas e supervisionadas por pessoa capacitada.

A CONTRATADA devera elaborar Andlise Preliminar de Risco (APR) para a atividade/servicos em
Espaco Confinado e emitir a Permissao Entrada e Trabalho (PET). Ambos documentos deverdo ser
enviados cépias ao setor de SST da CAJ.

A CONTRATADA deverd elaborar e implementar procedimentos de emergéncia e resgate
adequados aos espacgos confinados.

Todo e qualquer tipo de trabalho em caso de suspeita de condi¢do derisco grave e iminente, devera
ser interrompido e apds ser procedida o imediato abandono do local.

1.3.1.8. Trabalho em eletricidade

A CONTRATADA deverd seguir rigorosamente a NR-10, tanto na fase de projeto como na fase de
execucao das obras e na pré-operacao.

Os trabalhadores deverao receber treinamento de seguranga para trabalhos com instalacdes,
maquinas e equipamentos elétricos energizados, com curriculo minimo, carga hordria e demais
determinacdes estabelecidas pela NR-10 e NR-12.
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No cronograma de trabalho/ plano de trabalho deverd estar previsto equipamentos e materiais
necessarios a realiza¢do dos trabalhos, com os procedimentos de seguranca adequados.

Deverdo todos os funcionarios da empresa CONTRATADA utilizar todos os equipamentos de
seguranca e de protecdo individual, tais como, luvas para eletricidade, vestimentas para
eletricidade, sapato de seguranga, mascaras, luvas, botas, capacete comjugular, protetor auricular,
protetor facial e dculos de seguranga, cintos de seguranga, trava quedas, cabo de seguranga,
guarda-corpo, todos deverao ser fornecidos pela CONTRATADA.

1.3.1.9. Explosivos

Para uso de explosivo, a CONTRATADA devera consultar a CAJ que, a seu critério, poderd ou nao
permitir escavagdes a fogo. Quando autorizada pela CAJ, a CONTRATADA sera obrigada a atender
as exigéncias dos drgaos competentes quanto ao uso e armazenamento dos explosivos, de acordo
com alegislacao em vigor, devendo obter aindispensavel licenca, bem como contratar profissionais
legalmente habilitados para esta finalidade. Deverd ser usada prote¢dao adequada quando a
escavacao for em via publica.

A CONTRATADA serd a Unica responsavel por danos que possam ser ocasionados as propriedades,
veiculos, pessoas e servicos de utilidade publica.

Antes de qualquer escavacao a fogo, a CONTRATADA devera apresentar, por escrito a CAJ, o plano
e a técnica de trabalho a ser utilizada.

A armazenagem de explosivos devera ser feita em depdsitos (permanentes ou temporarios)
construidos para esta finalidade, observados o afastamento de edificios habitados, rodovias,
ferrovias e outros depdsitos, obedecendo a todos os requisitos da NR-19, e aquelas normas e
legislacGes que a complemente, além de diretrizes préprias da CAJ (se houver).

1.3.1.10. Ferramentas

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, proibindo-se o emprego as
defeituosas, danificadas ou improvisadas. Os trabalhadores deverao ser instruidos e treinados para
utilizacdo segura e adequada das ferramentas. As ferramentas manuais ndo deverdo ser
abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, devendo ser
guardadas em locais apropriados.

As ferramentas pneumdticas portateis deverao possuir dispositivos de partida instalados de
maneira a reduzir, ao minimo, a possibilidade de funcionamento acidental. A vélvula de entrada de
ar devera fechar-se automaticamente quando cessar a pressdo da mdo do operador sobre o
dispositivo de partida. As mangueiras e conexdes deverdo resistir as pressdes de servicos,
permanecendo firmemente presas ao tubo de saida e afastadas das vias de circulacdo.

Os dispositivos de partida das ferramentas elétricas dever&o ser colocados de modo a reduzir o
risco de funcionamento acidental. A tensdo maxima utilizavel pelas ferramentas elétricas portateis
serd de 250 V. As ferramentas elétricas portateis deverdo ter a carcaca ligada a terra, exceto as de
dupla isolacgo. E proibida a ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de
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corrente. Ferramentas elétricas ndo deverao ser utilizadas quando estiver em exposi¢ao a chuvaou
locais encharcados.

1.3.1.11. Inspecdo de veiculos, maquinas e equipamentos

Deverado ser inspecionados semanalmente, dispensando-se especial atencdo a freios, mecanismo
de diregao, cabos de tragao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranca.

As inspec¢Oes deverdo ser registradas em livro préprio, com indicagdo de quem a realizou, data das
falhas observadas e das medidas corretivas adotadas, ficando este livro a disposi¢ao da fiscalizagao.

Os equipamentos utilizados nas constru¢des deverdo ser adquiridos ou montados com todos os
dispositivos de seguranca. Deverdo ser protegidas todas as partes mdveis dos motores,
transmissdes e partes perigosas das maquinas que estejam ao alcance dos trabalhadores. As serras
circulares deverao ter coifas de protecao do disco e lamina separadora, além de outros dispositivos
de seguranga exigidos.

A fixacdo dos cabos de aco devera ser por meio de dispositivos que impecam deslizamento e
desgaste. Os cabos de aco dos guindastes, escavadeiras, elevadores, guinchos, andaimes e outros
equipamentos, deverao ser substituidos quando apresentarem mais de 5% de fios partidos em um
trecho de 50 cm de comprimento.

Os veiculos automotores e equipamentos motorizados deverao ser inspecionados e monitorados
ainda quanto a emissao de gases, fumagas, ruidos e demais itens de acordo com o Plano de Cestao
Ambiental e Social (PGAS) que faz parte do processo de contratacdo. Manutencdes preventivas
dos veiculos e equipamentos devem fazer parte do planejamento da CONTRATADA, objetivando
disponibilidade dos mesmos a execuc¢do contratual e também para evitar impactos a salude e
qualidade de vida a populacdo afetada pelas obras.

Para todos os veiculos é obrigatdrio o uso de giroflex ou strobo. Caminhdes, retroescavadeiras e
similares também deverdo dispor de sinalizacao sonora de marcharé.

Equipamentos elétricos ndo deverao ser utilizados quando estiver em exposi¢ao a chuva ou locais
encharcados.

E expressamente proibido a operacdo de veiculos, equipamentos e maquinas por pessoas ndo
habilitadas e autorizadas pela empresa CONTRATADA.

1.3.1.12. Escavacdes e fundacoes

Nas movimentagdes de solo deverdo ser tomadas medidas para o controle de processos erosivos
e de desestabiliza¢gdo. Assoreamento de galerias pluviais, canais naturais e artificiais, e
deslizamentos de encostas e taludes de valas sdo consequéncias de processos que ndo foram
devidamente controlados. Para tanto, podem ser implantados sistemas de drenagem superficial,
protecdao de taludes, bem como a ado¢do de mecanismos de dissipacdo de energia das aguas
fluviais e retencdo de particulados, tais como: escadas hidraulicas, geomantas, caixas de dissipacao,
bacias deretencdo, entre outras. Estes procedimentos de cunho preventivo, mitigatdrio e corretivo
deverdo ser observados ndo somente nas frentes das obras principais, mas também em areas de
empréstimo, depdsitos de materiais excedentes e acessos provisdrios.
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Antes do inicio e durante as atividades de escavacao em areas com possibilidade de existéncia de
contaminagdo ambiental, deverd ser efetuado o monitoramento do local com a utilizagao de
detector de gases ou equipamentos especificos, para identificar a presenca de produtos quimicos
nocivos a saude dos trabalhadores. Essas situacOes sao comuns em dreas industriais, no entorno
de postos de combustiveis, em aterros sanitarios ou em solos tufosos.

Principalmente em obras lineares, deverdao ser escorados os muros e os edificios vizinhos,
protegidas as redes de abastecimento, tubula¢des, vias de acesso, vias publicas e, de modo geral,
todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavagao.

O escoramento deverd ser inspecionado com frequéncia, principalmente apds chuvas ou outras
ocorréncias que aumentem o risco de desabamento. Nos locais em que houver mdquinas e
equipamentos operando junto as bordas da superficie escavada, o escoramento dos taludes de
escavacao devera ser refor¢cado dando preferéncia ao uso de escoramentos metalicos reforcados.

Quando for necessdrio rebaixar o lencol fredtico, serdo tomadas providéncias para evitar danos a
prédios vizinhos.

Os taludes instdveis das escava¢bes com profundidade superior a 1,25m deverdo ter sua
estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim. Poderao ser utilizadas
diversas formas de escoramento, previamente validadas pela fiscalizacao da CAJ. A partir de
profundidades superiores a 1,75m das quais serd exigido escoramento em toda a extensao dos
taludes. Podera ser admitida uma tabela de escoramento especifica para a obra, desde que
acompanhada de estudo de sondagem especifico para este fim e sendo esta tabela aprovada pela
CAJ.

Nas escavagdes profundas, com mais de 1,25 m, deverdo ser colocadas escadas ou rampas,
préximas aos locais de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida do
pessoal. E terminantemente proibida a permanéncia de pessoas no interior das escavacées quando
houver maquinas executando tais escavac¢oes.

Os materiais retirados da escavacao deverao ser depositados a uma distancia superior a metade da
profundidade da mesma, incluindo as ferramentas em uso. As escava¢Oes em vias publicas deverao
ser permanentemente sinalizadas.

Nas proximidades de escavagOes realizadas em vias publicas e canteiro de obras, deverdo ser
colocadas cercas de protecdo e sistemas adequados de sinalizacdo. Os pontos de acesso de
veiculos e equipamentos a drea de escavagao deverdo ter sinalizacdo de adverténcia permanente.

Devera ser aplicado nos locais de trabalho, o conceito de caminho seguro, para os trabalhadores e
para terceiros.

1.3.1.13. Demolicoes

Devera ser elaborado e implementado Plano de Demoli¢do, sob responsabilidade de profissional
legalmente habilitado, contemplando os riscos ocupacionais potencialmente existentes em todas
as etapas da demolicdao e as medidas de prevencdo a serem adotadas para preservar a seguranga e
a saude dos trabalhadores.

O Plano de Demolicao deverd considerar:
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a) Aslinhas de fornecimento de energia elétrica, agua, inflamdveis liquidos e gasosos
liquefeitos, substancias tdxicas, canaliza¢bes de esgoto e de escoamento de agua
e outros.

b) As construcdes vizinhas a obra.

¢) Aremocdo de materiais e entulhos.

d) As aberturas existentes no piso.

e) As dreas para a circulacdo de emergéncia.
f) A disposicdo dos materiais retirados.

g) A propagacdo e o controle de poeira.

h) O transito de veiculos e pessoas.

1.3.1.14. Prevencdao e combate a incéndio

E obrigatéria a existéncia de meios de combater incéndios nas dependéncias da obra. Os
instrumentos para este fim poderdo constar das especificagdes de projeto, outros documentos
inerentes ao processo de contrata¢ao, ou mesmo propostos pela CONTRATADA e devidamente
aprovados pela CAJ. Dever3 estar de acordo com a NR-23 e as Instru¢6es Normativas do Corpo de
Bombeiro Militar de Santa Catarina (CBMSC).

1.3.1.15.  Servico especializado em engenharia de seguranca e medicina do
trabalho (SESMT)

Devera ser observado, pela CONTRATADA, a NR-4, que trata da exigéncia de manter um SESMT
desde que possuam ndmero minimo de empregados, ficando a CONTRATADA obrigada a fornecer
ao drgao da CAJ responsavel pela drea de Seguranca e Medicina do Trabalho, a relacao de pessoal
especializado, bem como constituir CIPA, caso se enquadre no que é estabelecido na NR-5.

1.3.1.16. Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

A CONTRATADA devera implementar o PGR conforme a NR-1. Quando houver riscos definidos pela
contratante com abrangéncia a seus terceiros, deverao ser aplicadas as medidas de controle
propostas no programa. Para fins de caracterizacdo de atividades ou operacdes insalubres ou
perigosas, deverdo ser aplicadas as disposi¢des previstas na NR-15 e NR-16. ACONTRATADA devera
promover capacitacdo e treinamento dos trabalhadores, em conformidade com o disposto nas
NRs. A capacitacao deverd incluir: treinamentos inicial, periédico e eventual.

A CONTRATADA deverd promover a avaliacdo das exposi¢cdes ocupacionais a agentes fisicos,
quimicos e bioldgicos quando identificados no PGR, previsto na NR-1, e subsidia-lo quanto as
medidas de prevencdo para os riscos ocupacionais. Conforme NR-9.

1.3.1.17. Fiscalizacao

Os supervisores de seguranca do trabalho, membros do SESMT, membros da CIPA, fiscais de obras
e outros, pertencentes ao quadro da CAJ estdao devidamente autorizados a interditar obras e
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suspender servicos, sempre que forem constatadas infracdes a seguranca no trabalho, inclusive
quanto a obrigatoriedade no uso de EPI.

1.3.2. Aspectos ambientais

1.3.2.1. Gestao e acondicionamento de residuos

Deverao ser observados os documentos da contratacdo, principalmente o PGAS e o Plano de
Gerenciamento dos Residuos da Construcao Civil (PGRCC), além de aspectos complementares da
legislacao ambiental. A CONTRATADA devera executar as obras buscando, sempre que possivel, a
otimizagao do uso dos materiais, além da reducdo, reutilizacdo, e adequados armazenamentos,
manejo, transporte, tratamento e destina¢ao dos residuos, visando a melhor gestao e menor
impacto ambiental.

Estocagem temporaria

Apds a segregacao e ao término da tarefa ou do dia de servico, os residuos deverdo ser
acondicionados em recipientes estrategicamente distribuidos, e promovido seu transporte interno
para o armazenamento temporario, de onde serdo destinados, prioritariamente nesta ordem, a
reutiliza¢do, a reciclagem, ao tratamento e disposicdo final ambientalmente adequada. No caso de
residuos organicos, se houver coleta pelo servico publico no mesmo dia da geragao, podera ser
avaliada, em conjunto com a fiscalizacdo, a disponibilizagdo para a remo¢ao no prdprio local de
geracao.

Os dispositivos de armazenamento mais utilizados sdao bombonas, bags, baias e cacambas
estaciondrias, que deverao ser devidamente sinalizadas informando o tipo de residuos que cada
um acondiciona visando a organizagdo da obra e preservacdo da qualidade do residuo.

Durante o armazenamento temporario dos residuos na obra deverdo ser observados os seguintes
aspectos:

a) Evitar armazenamento em superficies inclinadas ou préximas a desniveis.

b) Materiais finos e pulverulentos deverdo ser estocados ao abrigo de vento e
cobertos. No caso da producao de cimento em obra e da presenca de esteiras
rolantes para conduzir aglomerados a betoneira, as mesmas deverdo ser cobertas.

¢) Osrecipientes para o acondicionamento de residuos deverdo estar em bom estado
de conservacao, deverdo ser estanques, resistentes ao contato e as condicdes
climaticas, considerando o tempo de armazenamento e a prevencdo quanto a
proliferacdo de vetores.

Acondicionamento final

Todos os locais utilizados para armazenamento tempordrio de residuos deverdo estar devidamente
sinalizados, identificados e protegidos a fim de impedir a aproximacdo de pessoas ndo autorizadas
e de informar os riscos existentes.
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As instala¢bes deverdo dispor de, no minimo, o nimero de compartimentos equivalentes aos tipos
de residuos a serem segregados, descritos no PGAS e documentos vinculados a este como o
PGRCC.

Estes compartimentos refletem um padrdo e poderdo ter seu nimero e identificacao diferentes da
acima proposta, conforme defini¢6es da CAJ, observadas as especificidades de cada obra.

Deverao estar disponiveis nos locais de armazenamento conjuntos para contencdo e limpeza
contendo p3, enxada, vassoura, serragem, bandeja, balde, rodo e sacos. A fase de armazenamento
devera ser minimizada, evitando-se manter residuos no ambiente, encaminhando-os o quanto
antes para a reutilizagdo, reciclagem, tratamento e destinacao final.

As diretrizes minimas para o manejo dos residuos gerados no canteiro deverao ser descritas no
processo de contratagao das obras e adotadas pela CONTRATADA. Etapas de armazenamento
temporadrio poderdo ter suas instalacdes alteradas, observada a prévia e obrigatdria aprovacao pela
fiscalizagdao da CAJ.

Transporte

A coleta e remocao dos residuos do canteiro de obras deverdo ser controladas através do
preenchimento de uma ficha contendo informacGes gerais e dos Manifestos de Transporte de
Residuos (MTR). Para o transporte dos residuos a CONTRATADA devera apresentar, previamente,
cdpia das Licencas Ambientais de Operacao (LAO) do destinador final. Havendo previsdo legal que
dispense, para algum tipo de residuo, um ou mais dos controles acima citados, a CAJ poderd
flexibilizar os mesmos, mas apenas para aquele residuo.

A CAJ emitird o MTR no Sistema de Controle de Movimentacao de Residuos e de Rejeitos do
Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA SC). As informagbes referentes ao
transportador (CNPJ, nome do motorista e placa do veiculo) e ao destinador (CNPJ) deverao ser
fornecidas previamente pela CONTRATADA para o preenchimento do MTR.

Destinacao final

Para o manejo dos residuos gerados na obra, a CONTRATADA devera observar normas técnicas e
legislacdes como as resolugdes n° 307 (de 5 de julho de 2002) e 431 (de 25 de maio de 2011) do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), Art. 3°, que classifica os residuos da construcdo
civil, bem como o PGAS e o PGRCC.

Logo, os residuos da construgao civil deverdo receber a destina¢ao de acordo com sua classificacao,
apos triagem, observando-se os seguintes critérios, conforme resolucées n° 307 (de 5 de julho de
2002) e 448 (de 19 de janeiro de 2012) do CONAMA:

[ - Classe A: deverado ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou encaminhados a aterro
de residuos classe A de reservacao de material para usos futuros;

Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;

[ll - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.
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IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.

Uma planilha resumo devera ser elaborada semestralmente, referindo a geracao mensal de
residuos, classificacdo, forma e local de armazenamento tempordrio, transporte, tratamento e
destino final, entre outros de acordo com a resolugao. Esta planilha deverd ser entregue ao fiscal
de obra que ird repassar a drea de Gestao Ambiental da CAJ para registro e arquivamento.

O controle das atividades relacionadas ao tratamento e disposicao final se dard, principalmente,
pelas MTRs, pelos Certificados de Disposicao Final (CDFs) - pelo vinculo entre o local gerador e a
entrega no local do tratamento/destinacdo final, e pela Licenca Ambiental. Para o tratamento
(quando houver) e disposicdo final dos residuos a CONTRATADA deverd apresentar a fiscalizagao,
previamente, cdpia das Licencas Ambientais de Operacao.

O CDF é o documento que comprova a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos, sendo
emitido pelo destinador final e disponibilizado dentro do sistema do IMA. A CAJ fornecera os CDFs
a CONTRATADA para que componha o relatério de residuos a ser entregue, acompanhado da
respectiva ART.

Mensalmente (com as medicGes) ou em outras periodicidades estabelecidas na contratacdo, a
CONTRATADA devera apresentar relatdrios fotograficos de cada uma das etapas, comprovando a
execuc¢ao de PGRCC aprovado pela CAJ, e anexando todas os MTRs, CDFs e licengas relacionadas.

Bota espera

Durante a execucao das obras poderao ser utilizados locais de bota espera, desde que devidamente
licenciados, mediante autorizacdo formal do proprietdrio do terreno e apresentacao de relatdrios
técnicos completos prévio e posterior a utilizacdo, assinados pelo responsdvel técnico pela
execucao da obra CONTRATADA. O contetdido minimo dos relatdrios serd definido no processo de
contratacdo das obras.

No relatério técnico devera ser evidenciado que a drea atende os requisitos da NBR 15112, com
registro fotografico, além de constar uma estimativa de residuos a serem dispostos no bota-espera.

A utilizagdo de um bota espera exige que sejam elaboradas 2 MTRs, sendo: uma desde o local de
geracdo até abota espera (este local como de disposicdo) e; uma segunda, considerando a retirada
dos residuos deste local e seu transporte e disposicdo final (em aterro licenciado ou outra
disposicdo final ambientalmente adequada).

1.3.2.2. Gestdo de efluentes liquidos

Efluentes gerados no canteiro de obras

Os efluentes sanitarios dos canteiros de obras dever&o ser destinados a rede publica de coleta de
esgotos. Caso esta ndo esteja disponivel, devera ser instalado um sistema individual de tratamento
composto, no minimo, por fossa e filtro anaerdbio, dimensionados e operados conforme disposto
nas normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Outra alternativa é a
utilizacao de banheiros quimicos, cujos residuos deverdo ser destinados a sistemas de tratamento
devidamente licenciados pelo érgao ambiental competente.
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Devera ser realizada no minimo uma manutencao destes sistemas, para retirada do excesso de
lodo, nas obras cujo periodo de execucdo for inferior a 12 meses (neste caso, podendo ser ao final
da obra, quando da desmobilizacdo do canteiro). Em obras com periodo de execuc¢do superior a 1
ano, a manuten¢des deverdo ser, no minimo, anuais. Deverdo ser verificadas também as
disposi¢des especificadas no Capitulo 2 CANTEIRO DE OBRAS.

As empresas contratadas para realizar a manutencao das fossas e filtros anaerébios deverao
possuir LAO. O tratamento e destinacdo final deverdo ser em instalacdo adequada, sendo
previamente apresentada a CAJ cépia da LAO.

Efluentes gerados nos trechos

Nas frentes de trabalho distantes do canteiro de obras, deverdo ser disponibilizados banheiros
quimicos, fornecidos por empresa devidamente licenciada para locacdo, limpeza e manutencao
destes.

A limpeza e manutengdao dos banheiros quimicos deverdo ser realizadas periodicamente, sendo
necessdria a entrega de comprovantes e relatdrios fotograficos em meio digital da execugao destes
servicos a fiscalizacdo da CAJ, por ocasido da medicdo.

1.3.2.3. Controle de emissao de poeira

A CAJ, quando julgar necessario, definird as dareas que a CONTRATADA devera manter molhadas no
canteiro de obras, a fim de evitar levantamento de poeira. A CONTRATADA devera realizar a
umectacdo das vias internas e dos acessos ndo pavimentados as obras com jatos d’agua e canhdes
aspersores dos caminhdes-pipa efou sistemas de aspersdo fixos ou manuais, para atenuar as
emissdes de material particulado em suspensao.

A agua utilizada para esta finalidade deverd ser proveniente exclusivamente das seguintes fontes:
Captacao da Estacdo de Tratamento da ETA Cubatdo ou outras fontes, mediante comprovacao da
autorizacao do uso de recursos hidricos, mediante comprovacao de dispensa de outorga, quando
a captacao for inferior a 1 m*/h.

Quando da apresentacdo do Planejamento Econdémico e Controle de Obras (PECO), a
CONTRATADA deverd inserir suas considera¢des sobre a fonte de dgua pretendida para este uso,
para que sejam promovidos os encaminhamentos necessarios ao atendimento da legislacdao e
obtidas as documentagbes necessdrias, observadas as responsabilidades de cada parte.

Deverdo ser apresentados ao fiscal da obra comprovantes dos volumes e respectivas fontes
utilizadas, informacgdes estas que deverdo ser encaminhadas a Ceréncia de Qualidade e Meio
Ambiente (GQM) da CAJ pela fiscalizagdo.

1.3.2.4. Patrimonio historico

Para obras a serem desenvolvidas em dareas e/ou no entorno de bens tombados (incluso em
processo ou com potencial de tombamento), a responsavel pela elaboracdo do projeto devera
consultar, nesta fase, as entidades que tratam de patriménio histdrico/sitios arqueolégicos (como
o IPHAN) e considerar/indicar as dreas de influéncia histdrica no projeto.
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Em outras areas, se detectados aspectos que possam envolver patriménio histérico e achados
fortuitos durante a realizacao da obra, esta deverd ser paralisada no local onde houve a ocorréncia,
e a fiscalizacdo da obra deverd ser comunicada imediatamente. Caber3 a fiscalizacdo promover a
avaliagdo inicial e comunicar a GQM para que, em conjunto, sejam definidos os procedimentos a
tomar, assim como buscar a resolugdo junto aos érgaos competentes.

Na execucdo de escavagdes, é imprescindivel andlise minuciosa dos cadastros de redes e
instalacGes diversas (como de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, gas, distribuicdo de
energia, telecomunica¢ées e outras). Atentar também para as fitas de sinalizacdo e outras
evidéncias indicadoras de tubulagbes e instalacdes diversas ali existentes.

1.3.2.5. Aspectos complementares de controle ambiental

Além dos apontamentos anteriores, ressalte-se a imprescindivel observagao do PGAS da CAJ. O
parecer faz parte do processo de contratacdo de obras e servicos de engenharia (obrigatdrio), é
especifico para cada contratagao e descreve as diretrizes a serem seguidas, de forma a atender as
diretrizes gerais e também as condicionantes ambientais relacionadas a obra (inclusos aqui os
aspectos relacionados ao patrimonio histdrico e alvards de terraplanagem e construcdo).

Também deverd ser observado o necessario controle dos volumes d’agua retirados de hidrantes
com vistas a execucdo das obras. O procedimento de retirada deverd ser previamente validado
junto a fiscalizacdo do contrato, que orientard sobre os locais para captacdo, controles a proceder
e forma e periodicidade de fornecimento das informag6es a CAJ. Ressalte-se que a proposicao de
utilizacao de qualquer outro manancial para execucdo de obras devera ser previamente levada a
fiscalizacdo, que avaliard a situacdo considerando, no minimo, a exigéncia de outorga de uso para
a proposicao apresentada.

Outras medidas, como as de controle de emissdes atmosféricas (como as originadas em queima de
combustiveis fésseis de veiculos), lonamento de cargas de caminhGes (para evitar queda de
residuos) e controle de ruidos deverdo ser adotadas pela CONTRATADA em observancia a
legislacao ambiental.

Antes da definicdo do terreno do canteiro de obras, a CONTRATADA devera realizar Avaliacao
Preliminar de Passivos Ambientais do entorno do terreno pretendido e apresentar a CAJ. Deverao
ser identificadas nesta avaliacdo as atividades que poderdo gerar passivos ambientais e estejam a
até 500 m da obra, sobretudo: postos de combustiveis, atividades industriais, curtumes, oficinas
mecanicas, dreas de reciclagem (formal ou informal), depdsitos de inserviveis, entre outros.

Estas areas deverdo ser mapeadas em base altimétrica que possibilite identificar os fluxos
superficiais. Caso os fluxos se direcionem para as dreas onde houver interesse de implantar o
canteiro de obras, estes deverdo ser considerados Fontes Potenciais (FP’s). Esse documento
deverd ser entregue pela CONTRATADA para a aprovacao do canteiro de obras.

1.3.3. Aspectos socioambientais

Tanto em obras financiadas como em obras com recursos proéprios, tanto de redes de esgoto
quanto de redes de agua, a CAJ desenvolve atividades socioambientais, dentro da realidade da
comunidade, buscando informar a comunidade beneficiada quanto a importéncia do
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empreendimento. Neste contexto, o desenvolvimento da execucdo das obras deverd buscar o
alinhamento com a fiscalizag¢do e setor responsavel pelo trabalho social da CAJ para otimizar os
esforcos e evitar reclamacgdes e outros problemas.

As atividades socioambientais desenvolvidas pela CAJ sdo previstas por empreendimento e estao
compiladas em um Plano de Engajamento que tem o intuito de mobilizar a comunidade da
importancia do saneamento basico, instigando a contribui¢do nos processos de decisdo,
implantacao e operagao, assegurando que sejam ouvidas as suas necessidades e realidade
sociocultural, garantindo a sustentabilidade do empreendimento.

Uma das a¢des do Plano de Engajamento é informar sobre as obras e qual o papel da comunidade
impactada, através de reuniées comunitdrias e abordagens domiciliares realizadas pela CAJ. Para
isso, é necessario que a CONTRATADA envie o cronograma de obra com 15 dias de antecedéncia,
conforme modelo enviado pela fiscalizagao. No cronograma de obras devera ser destacada os
servicos com maior impacto para a comunidade (intervencdo de via, desabastecimento), para que
a abordagem seja diferenciada. Caso o cronograma de obras ndo seja cumprido, é de
responsabilidade da CONTRATADA a execugao desta abordagem, seguindo o mesmo padrao da
CAJ.

O objetivo dessas ag¢bes € explicar os procedimentos e intercorréncias inerentes aos servicos e
operacdes, o correto uso dos recursos naturais e das instalac6es de saneamento basico, visando a
sustentabilidade ambiental e socioeconémica dessas instalagbes, os moradores receberdao um
adesivo para marcar onde sera a conexao de esgoto, de modo a evitar liga¢6es incorretas, futuros
problemas e transtornos na rede coletora de esgoto.

Ressaltamos que a CONTRATADA muitas vezes é vista como CAJ. Sendo assim, a CONTRATADA
deverd demonstrar respeito e empatia com os clientes, orientando-os sobre os canais de
manifestacdo de queixas e registrando junto a fiscaliza¢cdo a demanda levantada em campo.

1.3.4. Aspectos de controle tecnoldgico

1.3.4.1. Controle tecnoldgico

No planejamento da execucdo de obras, a CONTRATADA devera prever a contratacao de empresa
de Controle Tecnolégico (CTE), para acompanhamento dos servicos com controle tecnoldgico e de
qualidade para garantir a adequada reposicdo do pavimento. Este acompanhamento (pela
CONTRATADA em conjunto com a empresa) devera verificar o controle tecnoldgico de cada etapa
da obra, compreendendo os controles de materiais utilizados na execugao de servigos, bem como
0s servicos e atestando a qualidade de ambos.

O procedimento envolve amostragens, ensaios laboratoriais e respectivos laudos, de forma a
controlar tecnicamente a qualidade de solos, pavimentagdo e concreto para obras contratadas pela
CAJ. Estes controles tecnoldgicos sao voltados principalmente a caracterizagdo de solos e materiais
pétreos, de compactacdo de aterros e reaterros, de pavimentacao e de concretos.

A CAJ também faz o controle tecnoldgico através de contratacdo prdpria, especifica, para
comprovar a qualidade dos servi¢os, ndo necessariamente das mesmas amostras feitas pela
CONTRATADA.
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1.3.4.2. Aspectos complementares de controle tecnologico

Além dos apontamentos anteriores, ressalte-se a imprescindivel observa¢dao do Manual de Padrao
da Qualidade da CAJ e do parecer do CTE da CAJ. Tais documentos descrevem as diretrizes a serem
seguidas e fazem parte do processo de contratacdo de obras e servicos de engenharia, sendo que
o parecer € especifico para cada contratagao.

Na repavimentacgdo de vias e cal¢adas, a contratagao considera como adequada aquela executada
que fornece as caracteristicas estruturais desejadas e de nova, ou seja, ndo cabe, a qualquer
momento, relacionar a repavimentacao executada a qualidade do pavimento do entorno. Os
pavimentos executados ndao poderdo apresentar fissuras, sobreposicdes, irregularidades no
caimento (declividades), elevac¢ées e recalques acima dos niveis constantes no parecer, dentre
outros a constar neste.

As condicbes para aprovacao da repavimentacao e outros servicos inerentes ao controle
tecnoldgico estao descritas no parecer anteriormente citado. A reprovac¢ao incorre em glosas da
medicdo (ou ndo medicdo do servico) e aplicacdo de outras penalidades constantes do contrato
até a adequacao do servico.

1.3.5. Outros aspectos

Em contrata¢bes que envolvam aquisicdo de softwares, computadores e afins, o setor de
Tecnologia da Informacdo deverd ser contatado previamente ao recebimento. Deverdo ser
observadas as disposi¢6es constantes no parecer emitido por aquele setor (documento obrigatdrio
na instru¢do do processo licitatdrio).

No planejamento e execu¢do de obras, além das instalagdes propriamente ditas, a CONTRATADA e
a CAJ, através da fiscalizacdo, deverdo atentar-se para os controles no entorno das obras,
objetivando minimizacdo de impactos ambientais (incluso de cunho social). Poderdo ser avaliados
aqui aspectos de contratagdao de mao-de-obra local, treinamentos para a comunidade e para o
quadro de funciondrios, e controles e fiscalizacdo dos fornecedores da cadeia primaria de
suprimentos. ACONTRATADA devera disponibilizar um supervisor ambiental, que serd responsavel
pela implementacdo e manutencdao dos controles ambientais previstos no PGAS e nas
licengas/autorizacOes

1.3.6. Quadro de pessoal da contratada

Para representd-la em matéria de ordem técnica e nas relagdes com a CAJ, a CONTRATADA
manterd, devidamente credenciados, técnicos responsaveis pela obra.

A conducao geral da obra ficard a cargo de pelo menos um engenheiro, habilitado
profissionalmente, com praticas comprovadas em servicos idénticos aos contemplados nas
especificagdes, conforme diretrizes do processo licitatdrio. Este profissional sera auxiliado por um
ou mais mestres-de-obras, que na sua auséncia eventual, o representardo. Caso haja necessidade
de substituicdo do engenheiro, haverd necessidade de comprovacdo de que o substituto apresenta
nivel de qualificagdo igual ou superior ao substituido. Para esta situagao poderao ser apresentados:
curriculo acompanhado de acervos técnicos e outros documentos considerados relevantes para
analise da fiscalizag¢do. A substituicdo deverd ser validada pela fiscalizagdo do contrato.
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No local da obra devera haver um responsdvel legal por ela, e na sua auséncia, um seu preposto,
com plenos poderes para representar a COTRATADA junto a CAJ. A indicagdo deste preposto
devera ser previamente aprovada pela CAJ.

E obrigatéria a presenca constante do mestre-de-obras/encarregado no canteiro de trabalho,
durante toda a execucao da obra, seja qual for o estado desta e, desde que necessario, a critério da
CAJ, a do engenheiro responsavel pela obra.

Da mesma forma, é necessaria a supervisdo da obra por técnico de seguranca do trabalho (nivel
técnico ou de engenharia, conforme as caracteristicas da obra e conforme porte da empresa),
observadas as caracteristicas da contrata¢do — inclusive se houverem cargas horarias minimas
determinadas no edital de licitacdo e seus anexos.

O engenheiro responsavel, auxiliado pelo mestre-de-obras, devera exigir e orientar a execu¢ao de
todos os servicos, de forma intensa, rigorosa e eficaz, a fim de atender plenamente o contrato, o
projeto e as especifica¢fes. Todas as solicitagbes da CAJ ao engenheiro responsdvel pela obra serao
consideradas como se fossem dirigidas diretamente a CONTRATADA; por outro lado, todo e
qualquer ato efetuado ou decisdo tomada pelo referido engenheiro, ou ainda, missdao de
responsabilidade do mesmo, serdo considerados para todo e qualquer efeito como tendo sido da
CONTRATADA.

O engenheiro responsavel e o mestre-de-obras, cada um no seu ambito, deverdo estar sempre em
condicOes de atender a fiscalizag@o e prestar-lhe todos os esclarecimentos e informagdes sobre o
andamento dos servicos, sua programagao, peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que
a CAJ reputar necessario e util, e que se refira, direta ou indiretamente, a obra e suas implicacdes.

O quadro de pessoal da CONTRATADA alocado na obra deverd ser constituido por elementos
competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua funcdo. A CONTRATADA € obrigada a
afastar sumdria e imediatamente do servico e do canteiro da obra todo e qualquer elemento
julgado pela fiscalizagdo como incompetente, inabil, de conduta inconveniente ou com
caracteristicas tais que possam prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execu¢do dos
servicos, a ordem do canteiro; ou que perturbe ou dificulte a acao dos fiscais; ou ndo acate, por ato
ou omissdo, as suas determinacOes verbais ou escritas; ou insista em orientacdo diferente da
estabelecida pela fiscalizag¢ao.

No caso de canteiro de obras que atendam a mais de um contrato, deverao ser mantidas as equipes
minimas indicadas em cada contrato. Na ocorréncia de superposi¢cbes, a CONTRATADA estara
sujeita a aplicacao das penalidades previstas na contratacao e na legislacao.

1.3.7. Autorizacoes

Sempre que previsto na contratacdo (na Matriz de Riscos), serd de responsabilidade da
CONTRATADA a obtencdo de autorizagbes dos drgaos competentes para rompimento de
pavimentos de rua, alteracdo de tréfego, remanejamento de interferéncias etc. Neste caso, atrasos
na execucdao das obras decorrentes da demora na obtencao de autorizagbes, licenciamentos,
alvaras e afins poderao sujeitar a CONTRATADA as penalidades contratuais, em andlise a ser
procedida pela CAJ.
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Para situagfes nao previstas contratualmente, autoriza¢6es deverdo ser buscadas conjuntamente
entre a CONTRATADA e a CAJ, sendo tomadas como referéncia as responsabilidades no
cumprimento de metas e prazos contratuais. Nestes casos, os tratados deverdo constar em atas de
reunides e/ou outra formalidade, descrevendo claramente as responsabilidades de cada parte.

1.3.8. Materiais e equipamentos - insumos

1.3.8.1. Especificacao técnica — recebimento e aceitacao

Todo o material utilizado na obra devera satisfazer as especificacdes das normas da ABNT e ainda
serem de modelo e tipo aprovados pela CAJ. Em casos especiais, tratando-se de material para o
qual ainda ndo haja especificagbes aprovadas pela ABNT, as especificagdes requeridas serdo as dos
drgaos competentes ou as estrangeiras.

Todos os materiais estardo sujeitos a amostragem, testes e aprovacdao. A amostra sera fornecida
pela CONTRATADA e deverad ser representativa do material a ser usado.

No caso de produtos que tiverem a concessdo de uso de marca em conformidade com a ABNT,
caberd somente a CAJ dispensa-los de ensaios. A CONTRATADA se obriga, no prazo minimo de 10
dias antes do inicio de qualquer servico, submeter a CAJ a aprovacao dos materiais que pretende
empregar. Sem areferida aprovacdo, com a possibilidade de exigéncia de respectivos ensaios feitos
por laboratdrios previamente indicados pela CAJ, nenhum material devera ser aplicado.

No caso da ndo confirmagdo dos dados apresentados como caracteristicos dos materiais testados
e consequente rejeicao, caberd a CONTRATADA a retirada dos materiais da obra, sem 6nus para a
CAJ, bem como a responsabilidade pela utilizacdo indevida. Nenhum material rejeitado, cujo
defeito tenha sido corrigido, poderd ser usado sem prévia autoriza¢ao por escrito da CAJ.

Quando a CONTRATADA ndo tirar em tempo habil o material ou equipamento rejeitado cabera a
CAJ, além da aplicacao das penalidades previstas, o direito de retirar o material ou equipamento,
debitando o custo da operacao a CONTRATADA, cujo valor deverd ser deduzido de qualquer
pagamento que lhe seja devido.

A CONTRATADA ¢é a unica responsavel pelo emprego de materiais, uso de equipamentos,
dispositivos, métodos e processos patenteados que se incorporem ou nao na obra, cabendo-lhe,
nestes casos, todas as despesas e pagamentos de licencas e royalties.

Na composi¢cdo dos precos unitarios, o custo dos materiais fornecidos pela CONTRATADA ¢é
considerado posto na obra.

Quando o contrato da obra incluir o fornecimento, pela CONTRATADA, de materiais e
equipamentos, estes, além de estarem em conformidade com as normas correlatas e atenderem
as especificagbes técnicas, deverdo ser validados pela CAJ, podendo ser exigida sua homologacao
pela CAJ, de acordo com seus critérios de qualificagdao para cadastramento de produtos. Catalogos
técnicos deverdo ser fornecidos em lingua portuguesa ou com traducdo oficial.

Para os equipamentos, deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA: a Nota Fiscal (NF) de aquisicao
e documentos inerentes (como especificacdes e manuais) para fins de inclusdo no patriménio da
CAJ, e procedimentos de controle relacionados a depreciacdo do mesmo. Quando os
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equipamentos forem fornecidos pela CONTRATADA, todas as medidas necessarias ao adequado
manuseio, conservagao, instalagdo e funcionamento nos testes de partida sao de responsabilidade
da CONTRATADA, exceto em situa¢des onde o atraso nainstalagdo ndo decorreu de procedimentos
sob sua responsabilidade.

1.3.8.2. Equipamentos fornecido pela CAJ

Perante a CAJ, a CONTRATADA serd responsdvel pelo recebimento, guarda, estocagem em
almoxarifado préprio e pelo controle de aplicacdo dos materiais e equipamentos a partir da data
de assinatura do documento de entrega.

Qualquer perda ou dano sofrido por material, equipamento ou instrumental entregue a
CONTRATADA, serd avaliado pela CAJ no seu valor real. Neste caso, a CONTRATADA deverd
ressarcir o prejuizo, substituindo com igual material, equipamento ou instrumental, ou deduzindo
o valor destes nas faturas, cujas quantias a CONTRATADA seja credora ou venha a ser, pelos
servicos prestados ou a prestar.

Controle de aplicacao

O boletim de medicdo deverd refletir, direta ou indiretamente, a aplicacdo dos materiais e
equipamentos utilizados pela CONTRATADA para atendimento ao objeto contratado. Para tanto,
devera ser observada a forma de medicao estipulada na contratagdo, e toda medicao devera ser
certificada pela CONTRATADA e fiscalizagao da CAJ.

No final da obra ou periodicamente, conforme as necessidades e/ou conveniéncias, deverd ser feita
uma comparagao entre o material fornecido pela CAJ a CONTRATADA e o que foi realmente
aplicado em obra, sendo que o material excedente deverd ser devolvido a CAJ, de acordo com as
normas em vigor relativas a tal procedimento. E pertinente que somente as quantidades
necessarias — e com fornecimento previamente definido pela CAJ - sejam efetivamente entregues
a CONTRATADA.

Quando houver retirada de materiais e equipamentos que estavam instalados no local da obra,
estes deverdo ser entregues em instalacdo da CAJ indicada pela fiscalizacdo, em processo
devidamente documentado.

1.3.8.3. Armazenamento e manuseio

Os materiais empregados nas obras lineares (redes e ramais, de dgua e esgoto) deverdo ser
arrumados de modo a nao prejudicar o transito de pessoas, a circulacdao do material e a ndao
provocar empuxos e sobrecargas excessivos nas paredes e lajes de piso.

As pilhas de material, a granel, em sacos, caixas ou outros recipientes, deverdo ter forma e altura
que garantam sua estabilidade. A retirada dos materiais devera ser efetuada sem prejuizo da
estabilidade das pilhas. Os tubos, vergalhbes, barras e pranchas deverdo ser arrumados em
camadas, com espacadores e pecas de retengado.

Materiais que ndo serao utilizados nos reaterros de vala e reposi¢ao de pavimento deverao ser
adequadamente acondicionados, transportados e destinados em bota-fora devidamente

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022



licenciados. Neste caso, a CONTRATADA devera apresentar a Licenca Ambiental de Operagao do
bota-fora que receberd os residuos. Todo residuo deverd ser transportado apenas com MTR,
emitido pelo fiscal. Apds destinados os residuos da obra, a CONTRATADA devera cobrar a emissdo
pelo bota-fora do CDF.

Em obras ndo lineares a CONTRATADA deverd manter os materiais adequadamente protegidos e
estocados, de forma a garantir sua adequada preservac¢ao, a ndo prejudicar demais atividades no
canteiro de obras e nem causar riscos a seguranca e ao meio ambiente.

No manuseio dos materiais deverdo ser observadas as boas praticas e as indicacdes dos fabricantes.
Materiais danificados por manuseio inadequado, ou que tiveram suas caracteristicas necessarias a
aplicag@o comprometidas por deficiéncias na estocagem e manuseio, poderao ser reprovados pela
fiscalizacdo, ficando sob responsabilidade da CONTRATADA a substituicdo dos mesmos, sem
quaisquer 6nus a CAJ.

As diretrizes gerais serao descritas nos TRs ou especificagdes de projeto e deverdo ser observadas
ao longo do periodo de execugao das obras.

Também deverdo ser tomados os cuidados necessdrios para evitar que haja carreamento de
materiais (solo, entulhos e outros) para os sistemas de drenagem pluvial, bem como a geracdo de
poeiras e outras emissdes atmosféricas e liquidas. Para tanto, a CONTRATADA deverd seguir as
diretrizes da contratagdo, principalmente do PGAS da CAJ, constante do processo de contratagao,
a legislacdo aplicavel e boas praticas na execugao de obras.

1.3.8.4. Outros aspectos a observar

Na execucao das obras de redes de 4guas e esgotos deverdo ser observados os aspectos
relacionados as ligacdes prediais. Para as redes de abastecimento de agua é desejavel que,
previamente e quando se aplicar, seja promovida a instalagao de caixa padrao. Nas redes de esgoto,
é pertinente a abordagem ao proprietario do imdvel sobre o posicionamento do ramal.

1.4. Execucao do Trabalho

1.4.1. Planejamento Econdmico e Controle de Obras (PECO)

O PECO deverd ser apresentado pela CONTRATADA a CAJ apds o recebimento da OC, no prazo
maximo indicado na contratagao, para analise, parecer e aprovagao. Este documento deverad ser
compativel com as diretrizes da contratacdo (principalmente dos prazos para execucdo das obras)
e previamente aprovado pela fiscalizacao da CAJ. O ndo atendimento do PECO aprovado, pela
CONTRATADA, devera ser objeto de notificagdo pela fiscalizacdo, observadas as diretrizes da
contratacao.

No PECO deverd constar o detalhamento do cronograma fisico-financeiro, desdobrando as etapas
em atividades conforme estrutura e valores da proposta. O cronograma deverd apresentar os
vinculos de precedéncia e o caminho critico.
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O detalhamento do cronograma deverd respeitar os marcos contratuais, avaliando os fatos que
possam interferir no cronograma proposto da obra, como condi¢fes climaticas, férias coletivas,
feriados, restric6es municipais etc.

O PECO devera conter o planejamento para execugao das obras e controle respectivo, e apresentar,
no minimo:

e Equipe técnica (responsavel técnico, engenheiro residente), equipe operacional
(mestre, encarregados) e administrativa. Informar contatos e como serd feita a
coordenacgdo entre as equipes/frentes.

e Localizacdo (endereco) e layout do canteiro de obras, com dimensionamento das areas
de trabalho e depdsitos, conforme normas aplicaveis.

e Estrutura de apoio em frentes de servico (drea de vivéncia itinerante), conforme
normas aplicaveis.

e Numero de frentes de trabalho, dimensionamento da equipe por funcdo e
equipamentos disponiveis.

e Logistica de repavimentacdo para o atendimento aos prazos exigidos no edital.

e Produtividade média considerada por equipe/atividade/frente de servico para
atendimento do cronograma.

e Cronograma fisico-financeiro quinzenal por unidade construtiva ou por rua/trecho
(conforme a obra contratada), e respectivas indicacgdes em planta. O
detalhamento/adequacdo do cronograma deverd respeitar os marcos contratuais e o
periodo de execugdo contratual, avaliando os fatos que possam interferir no
cronograma proposto da obra como condicdes climaticas, férias coletivas, restricoes
municipais etc.

e Relacdo de equipamentos a serem utilizados e suas principais caracteristicas técnicas
(modelo, ano, poténcia, capacidade etc.).

e Modelos de checklist de controle de qualidade dos principais servicos (execucdo de
formas, montagem das armaduras, concretagem, impermeabiliza¢do, assentamento de
tubulacdes etc.).

e Indicacdo dos locais escolhidos para jazidas, bota espera e bota fora (apresentar
contrato, licencas ambientais e/ou autoriza¢Ges, alvaras ou similares).

e Plano de Suprimentos (cronograma de aquisicdo e recebimento de materiais).

e Detalhamento da forma de execucdo dos trabalhos topograficos (como os relativos a
locacdo, nivelamento, acompanhamento dos servicos, cadastro As Built e outros).

e Relacdo dos servicos que necessitem de subcontrata¢do, com indicacdao dos
profissionais e empresas para os servicos possiveis de subcontratacdo, com a
documentacdo necessdria para andlise e validacdo pela fiscalizag¢do.

¢ Indicagdo de possibilidades de inovacdo propostas pela CONTRATADA (constantes ou
nao do processo de contrata¢ao).

e Modelo de diario de obra.

e (Controles ambientais que contemplem, no minimo, o estabelecido no Plano de Gestao
Ambiental e Social.
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Previamente a execucao, e como subsidio a elaboracdo do PECO, a CONTRATADA deverd percorrer
todo o trajeto da rede e/ou drea da obra a ser implantada confirmando as caracteristicas do local,
estado dos pavimentos antes da obra e todas as interferéncias existentes, ja identificadas no
cadastro ou ndo, complementando ou corrigindo, quando for o caso, tais como:

e Ramais de agua (posicao do hidrémetro).

e Redes de 4dgua e pontos de interligacdo com rede existente (posicdo e profundidade).
e Ramais e redes de esgoto (Cls e PVs).

e Caixas de passagem e tubula¢des (energia, telefonia, drenagem).

e Rede de distribuicdo de gés (entrar em contato com a SC Gas para confirmar posicdo).
e Postes.

Deverad ser apresentado relatério de vistoria: no caso de obras lineares, com fotos dos pavimentos
antes da execugao da obra para efeito comparativo e dos levantamentos de campo, indicando as
possiveis alteragbes dos projetos.

O PECO devera ser submetido a CAJ para aprovagao. Caso as informagdes sejam consideradas
insuficientes, a CONTRATADA deverd complementd-las e corrigi-las no prazo de 5 dias Uteis. O
atendimento as condi¢6es minimas previstas na contratacao cabe a CONTRATADA, que responde
pelos atrasos da aprovacao do PECO decorrentes de deficiéncias no planejamento apresentado.

Apds a aprovagao, a CONTRATADA deverd informar sua execuc¢ao na periodicidade indicada na
contratacdo. Como regra geral, devera ser apresentada uma programacdao mensal com
detalhamento semanal, atualizada semanalmente — onde é suprimida a semana corrente (se
executados os servigos previstos) e acrescentada a préxima semana da programag¢ao mensal.

Para a programacao de obras poderdo ser utilizados softwares e/ou aplicativos como o Project,
previamente validados pela fiscalizagdo, bem como o sistema comercial de gestdo de saneamento
utilizado pela CAJ.

1.4.2. Aspectos gerais

Os servicos a serem executados deverao obedecer, no geral, ao projeto e suas alterac¢des, relacdao
quantitativa dos servicos, além do exposto nas especificacdes e normas brasileiras.

A CONTRATADA deverd executar os servicos empregando mdao-de-obra habilitada e capacitada,
com técnicas e materiais rigorosamente enquadrados nas especificagbes estabelecidas. A
capacita¢do dos trabalhadores da industria da construcdo sera feita de acordo com o disposto na
NR-1. No que for aplicavel legalmente efou previsto na contratacdo, a CAJ poderd exigir a
apresentacdo de habilitacdo (comprovagdo formal) para alguns servicos, como a operacdo de
equipamento de Método ndo destrutivo (MND) e a soldagem de tubos e conexdes de PEAD.

Correrao as expensas da CONTRATADA e sem direito a qualquer indenizacao ou prazo, ndo sé a
demolicdo e consequente reconstituicdo de qualquer obra ou instalacdo realizada
inadequadamente, como ainda, se for o caso, a substituicao de material inadequado ou de ma
qualidade. A CONTRATADA deverd efetuar todos os entendimentos necessarios com a empresa
concessiondria de distribuicdo de energia e com drgaos federais, estaduais e municipais
competentes, ou outros que se fizerem necessarios, a execu¢ao de ligacao de energia elétrica.
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1.4.3. Projeto

A CONTRATADA fica obrigada a cumprir integralmente os projetos, plantas, detalhes e todos os
elementos que deles possam ser interpretados e deduzidos, bem como as modifica¢cdes e/ou
complementacdes que forem impostas pela CAJ, de acordo com o estabelecido em contrato. As
obras deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com os desenhos e detalhes dos projetos
e, em nenhuma hipdtese, serdo aceitas da CONTRATADA alegacbes de exageros e excesso de
formalismo para justificar o ndo cumprimento destas exigéncias.

Em caso de divergéncias entre os elementos de projeto, caberd a CONTRATADA comunica-las a
CAJ, Unica competente para as providéncias e corre¢des cabiveis.

Havendo argumentos para alteracbes de projeto e previsdo de sua possibilidade (como
possibilidade de inovagdo, por exemplo), as proposi¢des deverdo ser levadas a fiscalizacdo para
andlise e possivel validacdo. E desejavel que, desde o planejamento até a execucdo de uma obra,
sejam buscadas formas de inovar os procedimentos. Proposicdes da CONTRATADA deverdo ser
avaliadas pela fiscalizagdo da CAJ, no que couber em conjunto com o setor de inovacao desta e
seguindo os principios e prioridades de sua politica de inovacao.

Nas divergéncias entre cotas e suas dimensfes na escala, deverao prevalecer as cotas; entre
desenhos de escalas diferentes, deverd prevalecer a maior escala; em outros tipos de divergéncias,
prevalecera a decisao da CAJ. ACONTRATADA devera manter no canteiro da obra, em bom estado
e conservacao e pelo tempo que durar os servicos tantos jogos de plantas quantos forem
necessdrios, ART’s, Alvard e Licenciamentos, inclusive cdpias de quantitativos, contratos e
especificagcdes, sem 6nus a CAJ. Uma via do projeto completo devera ficar reservada a fiscalizacao
e ao pessoal do érgdo financiador da obra.

Todos os aspectos particulares do projeto, as omissOes e as obras complementares dele nao
constantes serdo sempre especificados, detalhados e desenhados pela CAJ.

1.4.4. Andamento do servico

Antes do inicio de qualquer servico referente a obra, deverdo estar reunidos e organizados no local
de trabalho todo o pessoal, materiais, equipamentos, acessdrios e ferramentas necessdrias e
suficientes para garantir sua execucao e a continuidade da obra sem interrup¢do dentro da melhor
técnica até sua conclusao.

A CAJ tem pleno direito e autoridade para suspender unilateralmente os servicos por meio que
julgar conveniente, quando forem suscitados motivos técnicos, de seguranca e outros que
justifiquem tal procedimento. A suspensado dos servicos podera ser pelo tempo que a CAJ julgar
conveniente e somente com sua autorizacdo poderdo ser reiniciados, sem prejuizos e nem
acréscimo de despesas a CAJ.

A CONTRATADA ndo podera executar nenhum servico sem a autoriza¢ao prévia da CAJ, salvo os de
emergéncia, necessarios a estabilidade ou seguranca da obra, de edifica¢bes vizinhas, do pessoal
nela envolvido, do publico e do funcionamento normal dos servicos publicos considerados
essenciais. Tais servicos somente serdao aceitos como de emergéncia, se assim forem caracterizados
posteriormente pela CAJ, e serdo quantificados e medidos de acordo com a qualificacao de mao-

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022



de-obra e quantidade de materiais e equipamentos utilizados, sempre dentro das especificacdes,
normas e procedimentos da CAJ.

Todo trabalho noturno ndo programado inicialmente, mas consequente de atraso do cronograma,
sera considerado, para efeito de faturamento, como executado nos horarios normais de trabalho.
Correrdo por conta exclusiva da CONTRATADA os acréscimos das despesas e eventuais prejuizos.
Todo trabalho noturno devera ser planejado e validado pela fiscalizagao com antecedéncia minima
de 48hs. Este prazo podera ser reduzido em situagdes emergenciais.

Cabera a CONTRATADA solicitar a permissao as autoridades competentes e a CAJ para arealizacdo
de trabalhos noturnos ou em horarios especiais.

1.4.5. Equipamentos e ferramenta

A CONTRATADA é obrigada a colocar no canteiro da obra o equipamento minimo previsto no Edital
de Licitacdo, tantas vezes quanto necessario, sem 6nus para a CAJ. Nos casos de se constatar que,
para o cumprimento do cronograma, had necessidade de equipamentos adicionais, a CONTRATADA
serd obrigada a tal complementa¢do sem nenhum 6nus adicional para a CAJ.

A CAJ poderd impedir a operagao de qualquer equipamento que ndo atender as necessidades de
producdo e as condicbes exigidas no edital de licitacdo e/ou contrato, devendo a CONTRATADA
retird-lo do canteiro imediatamente apds a solicitagdo da CAJ.

As ferramentas deverao ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido o emprego das
defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverdo ser retiradas do servico, para
passarem por reparos ou serem substituidas.

1.4.6. Sobras de obras

Sempre que identificada a necessidade de alteracao de projeto, que ocasione a ndo utilizacao de
materiais hidraulicos ja adquiridos pela CONTRATADA, esta sera ressarcida dos custos de aquisi¢cao
e disponibilizacdo no local das obras, mas sem a inclusao do BDI em tais custos.

Durante a execucdo da obra, apds a conclusdo de alguma etapa especifica ou final de trecho de
determinado tipo ou diametro de material, deverao ser identificados os materiais de Sobra de Obra
que foram adquiridos e ndo utilizados, conforme situacao abordada acima. ACONTRATADA deverd
listar e identificar os materiais como Sobra de Obra e informar a fiscalizacdo desta ocorréncia, para
que esta promova a vistoria e ateste a quantidade e integridade dos materiais. Apds verificacao, se
estes estiverem de acordo com os critérios de aceite, a fiscaliza¢do solicitard que a CONTRATADA
apresente os documentos minimos necessarios ao pagamento como: cdpia das NFs de aquisicao e
de outros servicos relacionados a disponibilizagdo para o ressarcimento citado, Termo de Sobra de
Obra e a NF para faturamento.

Assim que for emitida a comunicacdo de aceite dos materiais, a CONTRADADA deverd entregar os
materiais validados em local pré-estabelecido e hordrio agendado pela fiscalizacdo da CAJ.
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1.4.7. Atuacao da fiscalizacao

Os servicos serdo fiscalizados pela CAJ, de modo a serem satisfeitas as condi¢bes exigidas no
projeto e especificagdes técnicas.

A existéncia e a atuagdo da fiscalizagao da CAJ em nada restringem a responsabilidade unica,
integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne as obras e suas implicacdes préximas ou
remotas, sempre de conformidade com o contrato, especificagdes, Cédigo Civil e demais leis,
normas e regulamentos vigentes.

A CONTRATADA devera disponibilizar a CAJ todos os produtos oriundos da execug¢ado das obras,
necessarios e aptos a permitir a rapida e eficiente medicdo da obra, inspecdo das instalagdes, dos
materiais e dos equipamentos.

1.4.8. Atribuicdes e direitos do fiscal CAJ
A CAJ através de seus fiscais, terd o direito de:

a) Exigir que a CONTRATADA execute os trabalhos obedecendo ao projeto e suas
modifica¢des, ao contrato e as especificacdes.

b) Participar das medicdes dos trabalhos executados.

c) Rejeitar servicos que estiverem em desacordo com o projeto, com as normas, com
a melhor técnica consagrada pelo uso e com as modificacGes de projeto
determinadas pela CAJ, a seu critério exclusivo.

d) Dar solu¢do aos problemas técnicos que ocorrem durante a execu¢do das obras.
Caso a contratagdo seja do tipo integrada ou semi-integrada, cabera ao responsavel
técnico pelo projeto (CONTRATADA) a avaliacdo e elaboracdo da proposicao de
adequagao, que devera ser validada pela fiscalizacao.

e) Terlivre acesso as obras e servicos e as informacdes que forem julgadas necessarias
ao bom desempenho da fiscalizacdo, mesmo que estejam de posse da
CONTRATADA.

f) Determinar a prioridade de servicos e controlar as condi¢des de trabalho.

g) Aumentar, diminuir, eliminar ou substituir servicos contratados, desde que isto se
mostre necessario ao desempenho técnico-econdmico das obras em execucao.

h) Exigir da CONTRATADA o aumento do nimero ou capacidades dos equipamentos,
caso seja constatada a sua inadequacdo para conduzir os servicos conforme
especificado ou exigir maior nimero de equipamentos para recuperar atrasos de
cronograma.

i) Exigir da CONTRATADA o aumento na quantidade de mao-de-obra especializada ou
ndo, conforme for conveniente, para aumentar a produ¢ao ou melhorar a qualidade
dos servigos.

j) Ordenar imediata retirada do local, de empregado da CONTRATADA que dificultar
a sua agao fiscalizadora.

k) Sustar qualquer servico que esteja fora das especifica¢des, a seu critério exclusivo.

[) Solicitar da CONTRATADA prova do cumprimento de suas obrigacdes legais
relativas ao seguro de acidentes de trabalho do seu pessoal.
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m) Ordenar a retirada imediata, do canteiro e dos locais das obras, de todo e qualquer
material que for rejeitado por inspecao ou ensaio realizado pela CAJ.

n) Acompanhar e controlar a execucdo dos trabalhos no sentido de evitar danos
pessoais ou materiais, causados a terceiros, principalmente quando do emprego de
explosivos.

0) Verificar o cumprimento do constante nos itens do Edital de Licitacdo e do Contrato
e seus anexos.

1.4.9. Controles de fiscalizacao

Para os controles de acompanhamento da obra, a fiscalizagdo poderd fazer uso de diversas
ferramentas, sendo algumas obrigatdrias como o Registro Didrio de Obra (RDO), relatdrios
fotograficos e As Builts, e outras que poderdo ser estabelecidas observadas as diretrizes
contratuais. As formas de apresentacdo (meios digital e fisico, modelos, anexos e afins) deverdo
constar do processo de contratacdao, podendo ser complementados no processo de execugao,
observando as diretrizes contratuais e, quando vagas, por acordo entre a fiscalizacdo e a
CONTRATADA.

Também se insere no contexto acima a utilizacao de softwares e aplicativos que facilitem as a¢des
de acompanhamento de obras. Tal uso devera ser previamente validado pela fiscaliza¢do e gestao
do contrato, que deverdo buscar, sempre que possivel, alinhar sua utilizagdo com os sistemas em
uso ou em implantagao na CAJ.

1.4.10. Relacao entre CAJ e CONTRATADA

Durante a vigéncia do contrato deverdo ser realizadas reunides periddicas entre a CAJ e a
CONTRATADA para garantir o alinhamento do escopo e a devida realizacdo do objeto contratado.
Osregistros das reunides deverdo ser feitos em ata, e estas deverdo ser devidamente assinadas por
todos os participantes.

Para o acompanhamento do contrato, poderdo ser utilizadas diversas ferramentas de
comunicagao, conforme descritas no processo de contratacao, podendo ser complementados no
processo de execucao, observando as diretrizes contratuais e, quando vagas, o acordo entre a
fiscalizacdo e a CONTRATADA.

Aforma e oregistro de comunicacdo deverdao considerar a relevancia dos assuntos tratados. Deste
modo, tomar as confirmagdes de recebimento (de e-mails, oficios, notificacdes etc.), e as
assinaturas nos didrios de obra sdo procedimentos a serem observados quando os assuntos
apresentarem importancia destacada.

Deverao ser buscadas, continuamente, formas de agilizar o fluxo de informag¢bes do andamento
das obras entre CONTRATADA e CAJ, sendo uma pratica a atualizacao didria do andamento da obra
pela CONTRATADA. Havendo situacdes emergenciais, a comunicagao devera ser imediata.

Os fiscais da CAJ registrarao nos didrios de obra apontamentos e indicagdes técnicas que deverdo
ser acatadas pela CONTRATADA. Nas questdes que ndo forem equacionadas no prazo determinado
pela fiscalizagdo, serdo tomadas medidas cabiveis pré-estabelecidas em contrato.
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A auséncia de comunicacdo ou demora significativa neste procedimento, deverd ser tratada
conforme a gravidade da situacdao, sujeitando a CONTRATADA as penalidades previstas em
contrato. Além das informacdes solicitadas pela CAJ, deverd ser dada atencdo especial as
reclamagbes provenientes da comunidade, observadas as diretrizes da contratagdo e outras
diretrizes da CAJ. Como procedimento geral, falhas de comunicacdo deverdo ser objeto de
notificacdo.

Obras de abastecimento de dgua (principalmente) que demandem a paralisa¢cdo de fornecimento
publico de dgua deverdo ser planejadas com significativa antecedéncia, de forma que, além de
aspectos técnicos, também seja possivel a prévia comunicagdo aos moradores e a tomada de
medidas para minimizar os impactos a populagdo.

Também deverd ser buscado o alinhamento do fluxo de informag¢bes para otimizar as acdes do
Trabalho Técnico Social da CAJ, que aborda principalmente os futuros beneficiados do sistema
coletor de esgotos, levando informagdes relacionadas a obra, beneficios e a necessidade da futura
ligacdo a rede. Tal alinhamento deverd ser buscado, de uma forma geral, pela CONTRATADA junto
a fiscalizagao e gestao do contrato.

1.5. Procedimentos pos-execucdo

1.5.1. Medicao

Todo e qualquer servico a ser pago devera constar obrigatoriamente do contrato ou de autorizacao
expressa e formal da CAJ, com discriminacdo, quantidades e unidades previstas em relacdo
quantitativa, perfeitamente definida de acordo com as especificacbes vigentes e/ou
complementares que se fizerem necessarias.

Os precos dos servicos definidos na relacdo quantitativa deverdo ser aqueles contratados e
deverdo cobrir todos os custos previstos na composicao e regulamentacdo de pregos e suas
despesas indiretas e diretas. A medicdo deverda ser feita de acordo com os critérios
preestabelecidos na regulamentacdo de precos e especificacdes.

Os servicos previstos no orcamento contratado e/ou autorizados formalmente pela CAJ deverdo
ser inseridos no Boletim de Medicdo, desde que totalmente executados de acordo com as
especificacdes (projeto, especificacGes, normas e manuais vigentes de qualidade e controle
tecnoldgico, e outros documentos relacionados na contratacdo), e validados pela fiscaliza¢do.

Os materiais e equipamentos fornecidos pela CONTRATADA sé serdao medidos e pagos quando
efetivamente aplicados e/ou instalados.

Documentos técnicos comprobatdrios dos servicos executados e dos quantitativos de materiais
utilizados, necessdrios ao processo de medicdo, conforme definidos no processo de contratacdo,
deverdo ser enviados a CAJ. Poderdo ser solicitados dentre eles: Relatério de Progresso, Planta
lluminada, Ordens de Servico (obras de rede de esgoto), Relatdrio Fotografico, Relatdrio de
Seguranga, RDO, Relatdério Ambiental, Laudos de Qualidade da Repavimentacao, Cadastro As Builts,
dentre outros.
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Juntamente com os servicos e materiais medidos, a CONTRATADA deverd fornecer a fiscaliza¢ao
os documentos de ordem tributdria, trabalhista e afins, listados no contrato e demais documentos
da contratacdo (principalmente o TR). Os documentos inerentes a medicdo, listados no TR, deverao
ser enviados a CAJ por meio definido junto a CONTRATADA nareunido de abertura (provavelmente
via FTP).

Na ocorréncia de servicos extracontratuais ou extraorcamentdrios, estes deverao ser previamente
aditados e inseridos no final do boletim de medicdo da unidade construtiva correspondente,
seguindo a itemizagao de servico normal.

1.5.1.1. Medicao de campo

Consiste em atividade desenvolvida no ambito do canteiro de obra com o objetivo de se obterem
os dados necessarios a elaboracdo das medi¢des preliminares das obras executadas.

Conforme o andamento das obras, a fiscalizacdo realizard vistorias em campo dos servicos
executados e materiais implantados, com a finalidade de validar os quantitativos a serem liberados
para medi¢do. Caso sejam encontradas irregularidades durante a vistoria, estas serdo registradas
em didrio de obras e a CONTRATADA deverdrealizar as devidas corre¢des para que o servico possa
ser liberado para a medicao.

Os procedimento e formuldrio de medi¢bes serdo definidos, a critério da CAJ, conforme as
caracteristicas de cada obra.

1.5.1.2. Medicao preliminar

Nos casos de obras de esgotamento sanitdrio, as medic¢des preliminares serao executadas com o
preenchimento das ordens de servico pelo fiscal de obras e assinadas pelo representante da
CONTRATADA.

Nas demais obras, incluindo as lineares como redes de abastecimento de agua, as medicbes
preliminares poderdo ser registradas diretamente no didrio de obras.

De um modo geral, a referéncia preliminar para medi¢cdo serd a planilha de produtividade
alimentada pela fiscalizagdo do contrato, com os dados fornecidos pela CONTRATADA e
preliminarmente verificados pela fiscaliza¢do.

1.5.1.3. Medicdo de canteiro de obras e administracao local

A organizagao do canteiro deverd ser definida na relagdo quantitativa de servicos, especifica para
cada obra, e em seus or¢amentos deverdo estar incluidas todas as despesas decorrentes de
protecdo e seguranca da mesma.

A liberacao de pagamento desses servicos devera ser parcelada nas medi¢des de acordo com as
diretrizes da contratacdo e com o cronograma fisico-financeiro apresentado pela CONTRATADA e
aprovado pela CAJ. Na contratacdao poderdo ser definidos percentuais para pagamento na
instalacao do canteiro, para sua manuten¢ao ao longo da execuc¢ao, e para sua desmobilizacdo no
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encerramento das obras. O pagamento também poderd estar vinculado a evolucdo fisico-financeira
das obras, de forma a estimular a produtividade da CONTRATADA.

De maneira similar podera ser tratada a medicao da administracao local. Deverdo ser obedecidas
as condicdes contratuais onde, por geralmente, a administracdo é paga em fun¢do da evolucdo
financeira da obra (excluso nesta, o canteiro de obras).

1.5.2. Pagamento

Para o inicio do processo de faturamento, a CONTRATADA devera enviar a CAJ a documentacao
constante da contrata¢do (notadamente do TR, com ajustes se for o caso). Neste contexto se
insere as certiddes negativas de débitos, regularidade com o FGTS, documentacdes trabalhistas e
afins. A partir da validagdo da documentacao pela CAJ, serd elaborado o Boletim de Medicao e,
apos assinatura deste, autorizada a emissdo da (s) NFs pela CONTRATADA.

No processo de medicao deverdo ser considerados os servicos executados pela CONTRATADA com
as quantidades e valores do periodo atual de medicao, de todos os servicos executados a partir do
inicio das obras (figurando como importancia a pagar num dado més), a diferenca entre o total dos
servicos realizados até a data da medicdo e o total ja faturado nos meses anteriores, devendo
constar obrigatoriamente nas NFs e faturas. Os prazos e forma para entrega do processo de
faturamento, seja parcial ou total, serd de acordo com as normas vigentes com edital de licitacao
ou com o contrato.

A CAJ efetuard o pagamento das obras e servicos executados em parcelas de valor correspondente
aos servicos realizados pela CONTRATADA conforme o periodo de medicdo (normalmente
mensais), verificados e certificados pela fiscalizacdo.

Os servicos de excesso serdo faturados pelos respectivos precos unitdrios definidos e constantes
da proposta inicial aprovada, com incidéncia de reajuste, se for o caso, calculado conforme critérios
estabelecidos no edital de licitacdo e/ou contrato, e apds aditamento.

Os servicos extracontratuais e extraorcamentadrios, quando executados dentro do periodo de
validade da proposta inicial aprovada, serdo faturados pelos precos unitdrios atualizados
aprovados pela CAJ. Caso contrdrio, os precos unitarios atualizados serdo deflacionados a data da
licitacdo e faturados com incidéncia de reajuste, calculados conforme critérios estabelecidos no
edital de licitacdo e/ou contrato.

Os servicos contratuais serdo faturados sem nenhum acréscimo, sendo as diferencas relativas a
atualiza¢ao dos precos calculadas e pagas de acordo com critérios e normas de reajustes vigentes
e/ou preestabelecidas no edital de licitacdo e/ou contrato.

Deverao constar obrigatoriamente nas NFs e faturas, o ndmero do contrato, nimero da OC,
nimero da medicdo (quando houver), periodo da medicdo, objeto do contrato e/ou quaisquer
outras informacdes solicitadas pela fiscalizagdo. Nos casos em que ha financiamento, além de
citagdes especificas podera ser necessdria a emissao de mais de uma NF, relacionadas, com citagao
formal, dos valores relacionados a financiamento e a contrapartida, nimero do contrato de
financiamento e fonte do recurso. Nos casos de reajuste anual a regra geral é de que seja emitida

NF especifica, com o valor percentual de reajuste aplicado a medicdo (total) do periodo.
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Os pagamentos serdo efetuados pela CAJ conforme prazo estipulado no Edital de Licitacdo. O
processo de medi¢do e faturamento fora dos padrdes exigidos ou incorreto sera devolvido a
CONTRATADA para os ajustes. A apresentacdo do processo de medicao e faturamento fora da data
estipulada, por atraso ou na reapresentagdo, podera deixar as faturas correspondentes fora da
programacao de pagamento.

O pagamento de licencas, taxas, impostos, emolumentos, multas e demais contribui¢des fiscais que
incidam ou venham a incidir sobre a obra e o pessoal dela incumbido, nisto incluidos os seguros e
encargos sociais, sdo de inteira e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

Nenhum pagamento isentara a CONTRATADA do cumprimento do projeto, especifica¢bes e do
contrato, nem implicard em aprovacao definitiva dos servigos executados total ou parcialmente.

1.5.3. Recebimentos de obra e garantia técnica

O recebimento da obra se dara em duas etapas:

1.5.3.1. Recebimento provisorio

Sera emitido ao final das obras, j& promovida a medicao final e observada a inexisténcia de
inconformidades visiveis.

Na identificacdo de pendéncias, cabe a fiscaliza¢cdo do contrato promover as vistorias na obra, a
tomada das medidas necessdrias e o devido acompanhamento até as adequagbes serem
executadas (sejam pendéncias fisicas, documentais ou quaisquer outras). Com as adequacdes
procedidas pela CONTRATADA, a fiscaliza¢ao emitird uma solicitacdo de vistoria, pela qual as partes
interessadas avaliarao a conclusao das obras, podendo solicitar ajustes.

A fiscalizacdo elaborard entdo o Termo de Recebimento Provisério de Obra (TRPO) comprovando
que o objeto contratado foi devidamente executado, ou se ainda existir alguma pendéncia, a
mesma devera ser citada.

O processo de recebimento provisério envolve a instrucdao e andlise de uma Comissao de
Recebimento de Obras, interna, designada pela CAJ, a qual emitird um Termo de Validagao Técnica,
onde poderdo constar pendéncias a serem equacionadas até o recebimento definitivo.

O termo de recebimento provisdrio tera prazo de validade de 90 dias.

1.5.3.2. Recebimento definitivo

Apos a emissao do TRPO, a CONTRATADA disp&e de um periodo maximo de 90 dias para realizar
0s reparos necessarios (se houverem) e providenciar os documentos para encerramento da obra,
como, por exemplo, ART atualizada, além de dar baixa de obra junto ao CREA e ao Cadastro
Nacional de Obras (CNO) e demais documentos pertinentes.

Com a finalizagdo da correcdo das pendéncias apontadas no Recebimento Provisdrio, a
CONTRATADA deverd informar a equipe de fiscalizacdo para realizar nova vistoria. Apds o aceite
das dreas de interesse (CAJ) e recebimento de todas as documentac¢des necessdrias solicitadas

MOS 01/2022 | Capitulo 1 DISPOSICOES GERAIS



previamente, a CAJ deverd emitir o TRDO. O termo deverd ser submetido aos membros da
Comissao de Recebimento de Obras para andlise e assinatura dos mesmos.

O recebimento provisdrio ou definitivo ndao exclui a responsabilidade civil dos servi¢os, nem ético-
profissional pela perfeita execu¢do do contrato, dentro dos limites estabelecidos pela lei ou pela
CAJ. A CONTRATADA ¢é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, 0 objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢bes da execugao
ou de materiais empregados, sendo o prazo desta garantia de 5 (cinco) anos apds o TRDO.

1.5.4. Atestado de Capacidade Técnica

O atestado poder3d ser solicitado pela CONTRATADA, a qualquer tempo, mesmo com a obra em
andamento, sendo observadas as diretrizes do conselho de classe do responsavel técnico e da CAJ.

Além das informacdes de contrato, da CONTRATADA e do responsavel técnico, o atestado devera
conter também uma tabela com a descricao dos servicos executados e seus quantitativos, além do
periodo de prestagao do servico. Também deverdo ser inseridas informagdes sobre a qualidade da
execucdo da obra e/ou fornecimento de materiais e equipamentos, ocorréncia de atrasos, multas,
glosas e outras intercorréncias pertinentes.

1.6. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 6493:2019 - Emprego de Cores Fundamentais para tubula¢des Industriais
e ABNT NBR 7195:2018 — Cor na Seguranca de Trabalho
e ABNT NBR 7678:1983 — Seguranca na Execugdo de Obras e Servicos de Construcao

e ABNT NBR 15112:2004 - Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas de
transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao

e ABNT NBR 16325-1:2014 — Protecao contra quedas de altura — Parte 1: Dispositivos de
ancoragem tipos A, Be D

e ABNT NBR 16325-2:2014 — Protecdo contra quedas de altura — Parte 2: Dispositivos de
ancoragem tipo C

1.7. Legislacao

Estdo relacionadas abaixo as principais legislacOes citadas neste manual, identificadas em sua
versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualiza¢ao de versdo como: emendas, erratas
e/ou substituicoes.

e Lei Complementar Municipal n° 470/2017 - Lei de Ordenamento Territorial.
e LeiFederal n®6.496/1977 — Institui a ART.
e LeiFederaln®9.605/98 - Lei de Crimes Ambientais.
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e LeiFederal n®10.406/2002 - Institui o Cédigo Civil.

e Lei Federal n° 11.428/2006 — DispGe sobre a utilizagdo e protecao da vegetagao nativa
do Bioma Mata Atlantica e da outras providéncias.

e LeiFederal n°11.445/2007 — Marco regulatdrio do saneamento basico.
e LeiFederal n®12.651/2012 — Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa.

e Lei Federal n° 13.303/2016 — DispOe sobre o estatuto juridico da empresa publica, da
sociedade de economia mista e de suas subsididrias, no ambito da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios.

e Lei Federal n° 13.243/2016 — Dispde sobre estimulos ao desenvolvimento cientifico, a
pesquisa, a capacitacao cientifica e tecnoldgica e a inovacao.

e Decreto Lei Federal n° 5.452/1943 (e suas alteracdes) — Aprova a Consolida¢do das Leis
do Trabalho — CLT.

e LeiEstadual n°14.675/2009 - Estabelece o Cédigo Estadual de Meio Ambiente.
e Lei Municipal n° 8.772/2019 — Programa de Integridade.

e Lei Municipal n° 667/1964 — Cédigo de Obras do Municipio.

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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CANTEIRO DE OBRAS




2.1.  Objetivo e resultado esperado

Defini¢ao de critérios basicos para implantagdao, operacao e encerramento de canteiro de obras e
areas de apoio a serem observados na execucdo de obras e servicos da CAJ, buscando uma melhor
conducdo dos servicos a partir da compreensao das diretrizes a serem seguidas, observadas as
devidas normas de seguranca trabalhista, ambiental e social.

2.1.1. Disposicoes preliminares

As providéncias para obtencado do terreno para o canteiro da obra, inclusive despesas de qualquer
natureza que venham a ocorrer, serao de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA. Em caso de
utilizacdo de lotes e/ou calcadas para instalagdo de banheiros quimicos e/ou areas de vivéncia a
CONTRATADA deverd solicitar formalmente por escrito a anuéncia dos proprietarios autorizando a
instalagdo, com a assinatura dos mesmos.

A CONTRATADA deverd apresentar a Avaliacdo Preliminar de Passivos Ambientais (Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, Item 1.3.2.5 Aspectos complementares de controle ambiental) e o layout do
canteiro a CAJ contemplando todas as instalagdes utilizadas na obra, que devera passar por andlise
e aprovacao da equipe técnica de seguranca, meio ambiente e fiscalizagao, em atendimento as
obrigatoriedades de leis e normas.

Os acessos internos de circulacdo deverdo ser mantidos em condicdes permanentes de trafego
para pessoas, equipamentos e veiculos, até o encerramento da obra. Nao deverao ser permitidos
locais com formacgdo de lama, sendo que os ambientes deverao ser pavimentados, no minimo, com
brita. Também devera ser realizada a umectacao das vias para controle de emissao de poeiras no
canteiro e nas rotas de caminhdes e maquinario.

Antes de qualquer intervencdo no local da obra, devera ser elaborado o Relatdrio de Mobilizacao
do Canteiro de Obras (RMCO), contemplando registro fotografico da situagdo prévia do local da
atividade, elencando quaisquer manifestacdes patoldgicas nas vias e calcadas, avarias no terreno e
também nas edificagbes vizinhas. O RMCO deverd abranger informacdes tanto do canteiro
principal, como de outros que se fizerem necessario, independente da etapa da obra e do periodo
de construcdao do mesmo, podendo estes constarem como anexo do RMCO inicial. Este relatdrio
servird, no final da obra, como material de referéncia para comparacdao com o Relatdrio de
Desmobilizacdo do Canteiro de Obras (RDCO).

Durante a execu¢do de obras de implantagao de redes de agua e esgoto em vias publicas, deverao
ser elaborados relatdrios fotograficos evidenciando e detalhando os trechos, garantindo um
material capaz de fornecer a comparagao entre as condi¢des prévias e apds a conclusdo da obra.

Conforme o Marco de Gestdao Ambiental e Social (MGAS) da CAJ, sob nenhuma condicdo sera
permitida a supressdao da vegetacdo do canteiro ou entorno, sem a devida autoriza¢ao. Caso
identificada eventual necessidade de supressdo vegetal, a CONTRATADA deverd comunicar ao
fiscal do contrato, que tomara as devidas providéncias.

Caso haja essa autoriza¢do, a CAJ devera elaborar um Plano de Recuperacio de Area Degradada
(PRAD).
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A CONTRATADA ¢é obrigada a manter as instalacbes da obra em perfeitas condi¢cbes de
conservacdo, limpeza e pintura, pelos prazos fixados no edital de licitacdo e/ou no contrato.

No canteiro de obras, a colocagao de outras placas ou tabuletas, além das obrigatdrias e previstas
em regulamentos, seja da CONTRATADA, subcontratada ou fornecedores, devera ser submetida a
autorizacao prévia da CAJ, principalmente quanto a localizagdo das mesmas. Todas as placas
deverdo ter seu contetdo (incluso forma de apresentacdo) previamente aprovado pela CAJ que,
de um modo geral, fornecera a arte das placas (exceto para a placa de responsabilidade técnica da
CONTRATADA).

E proibido reutilizar contéiner originalmente utilizado para transporte de cargas em érea de
vivéncia, alojamentos, vestidrios, escritdrios etc.

2.2. Construcdo do canteiro

O canteiro de obras abrange: edificacdes provisdrias para administracdo e servicos; depdsito de
materiais; local para refei¢Ges; patio de material de constru¢do (brita, areia, ferragem, madeira,
depdsito de material excedente etc.); drea de servicos, instala¢Ges sanitarias, guarita, entre outros
que se facam necessdrios. Ainda na fase do PECO, a CONTRATADA devera apresentar o layout do
canteiro contemplando todas as instala¢des utilizadas na obra, que deverdo passar por andlise da
CAJ (no minimo pela fiscalizacdo e pela equipe técnica de seguranca e meio ambiente) com a
finalidade de avaliar o atendimento as obrigatoriedades de leis e normas. A CAJ podera exigir
escritdrios itinerantes ou outras estruturas, sendo seu pagamento feito de acordo com a relacao
quantitativa de servicos.

E obrigatdrio que a CONTRATADA implemente isolamento da obra atendendo as normas e
legislacbes cabiveis, conforme descrito no item 2.10 Isolamento provisdrio da area.

Na execugdo das instala¢bes de dgua devera ser levado em conta o consumo, 0 armazenamento, a
distribuicao, as opera¢bes que envolvam o uso, a quantidade necessdria e a periodicidade
desfavordvel ao abastecimento, conforme instru¢des do item 2.6 Abastecimento de agua.

Durante a execucdo das obras, a CONTRATADA devera manter as bocas-de-lobo e sarjetas sem
obstrucdo, acesso livre aos hidrantes e registros dentro do canteiro, passagens e acessos de
pedestres e veiculos as residéncias circunvizinhas desimpedidos. Os trabalhos deverdo ser
conduzidos de forma a evitar, ao maximo, intervencdes nas propriedades vizinhas ao local de
trabalho.

2.2.1. Area administrativa

Devera ser constituida de area para escritdrio e sanitario, com instalagdes para a fiscalizacdo e a
CONTRATADA. Eventualmente poderd ser modificada, a critério da fiscaliza¢do, para se adequar as
caracteristicas de cada obra.

Neste ambiente, também deverd estar a disposicao de maneira integral, agua potdvel para
consumo dos colaboradores durante a execucdo das atividades.
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2.2.1.1. Escritorio da fiscalizacao

O escritdrio direcionado para a fiscalizacdo devera conter mesa de tamanho necessario para
acomodar um computador, notebook ou afins, sugerindo-se largura de 120 cm e profundidade de
60 cm. Em relacdo a cadeira, deverd ser adotado um modelo operacional giratério com bragos
laterais, mantendo-se espago para circulacdo atrds dela de no minimo 7ocm. Deverdo ser
disponibilizadas também, no minimo, 3 cadeiras com assento estofado, para realizagdo de
pequenas reunides.

Quanto a infraestrutura, devera ser disponibilizado acesso a rede Wi-Fi e 2 (duas) tomadas 220V.

Préximo ao local do escritdrio, deverd ter sanitario e pia devidamente higienizados para uso
exclusivo da fiscalizacao.

2.2.1.2. Documentos da Obra

A CONTRATADA deverd manter no canteiro da obra ou frente de trabalho, a disposicdo da
fiscalizacdo (6rgaos de fiscaliza¢do federal, estadual e municipal), em bom estado de conservacao,
e pelo tempo que durar os servicos, os seguintes documentos:

e Alvaras (construcdo, terraplenagem, demolicdo etc.);
e Licencas e autoriza¢bes (ambientais, de transito etc.);
e ART’s (projeto e execucdo);

e Projeto para execuc¢do, devidamente assinado;

e Jogos de pranchas em quantidades necessarias;

e Laudo de Vistoria Cautelar;

e PGRCG
e PGRS;
o PGAS;
e RDO;

e PECO (cronograma da obra);
e (Contrato;

e Outros documentos pertinentes definidos em TR ou pela fiscalizagao;

2.2.2. Local para refeicao

Deverd ser dimensionado conforme critérios da NR-18 e NR-24, sendo suficiente para atender a
todos os usudrios. O local devera:

e Ser arejado, tendo ventilacdo natural e/ou sistema de exaustdo forcada, salvo em
ambientes climatizados artificialmente.

e Apresentar boas condicbes de conservacao, limpeza e higiene, tendo pisos e paredes
revestidos de material lavdvel e impermeavel.
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Possuir assentos e mesas com superficies ou coberturas lavdveis ou descartaveis,
balcGes ou similares, além de meios para conservacdo e aquecimento das refeicdes,
local e material para lavagem de utensilios usados na refei¢ao e agua potavel.

e Ter espagos para circulagdo.

e Possuir lixeiras para descarte de lixo organico e/ou ndo recicldveis e de residuos
descartaveis.

e Possuir lavatdrios instalados nas proximidades ou no prdprio local, conforme o item
2.2.3.1 Lavatdrios.

e Ter bebedouros ou garrafas térmicas com dgua potdvel e refrigerada para consumo;

2.2.3. Instalacao sanitaria

A instalacdo sanitdria devera ser constituida de lavatdrio, vaso sanitario e mictdrio, na proporcao
de um conjunto para cada grupo de 20 trabalhadores ou fra¢do, bem como de chuveiro, na
propor¢ao de uma unidade para cada grupo de 10 trabalhadores ou fra¢ao.

Todas as instalag6es deverao seguir, no minimo, as caracteristicas definidas na NR-18 e NR-24.

2.2.3.1. Lavatorios

Deverdo ser compostos de pia com revestimento interno de material liso, impermedvel e lavavel, e
torneira de metal ou de plastico, sendo essa instalada a uma altura de 9o cm, com fornecimento de
agua potavel e ser ligados diretamente a rede de esgoto ou a fossa séptica.

Deverao contar com saboneteira e papeleira para higienizacao das maos, bem como lixeira para o
descarte do papel utilizado.

2.2.3.2. Sanitarios

Deverad ser prevista a instalacdo de sanitdrios com cabines isoladas, sendo pertinente ter no minimo
um sanitario masculino e um sanitario feminino.

Cada sanitario devera ter darea minima de 1,00 m?, ser provido de porta com trinco interno e borda
inferior de, no maximo, 15 cm de altura em relacdo ao piso, ter divisérias com altura minima de 1,80
m, estar ligado a rede geral de esgotos ou a fossa séptica, com interposicao de sifdes hidraulicos.
Quanto a agua para descarga, podera ser utilizada agua de coleta da chuva ou dgua potavel.

Cada cabine devera ter suporte para papel higiénico e lixeira para descarte do mesmo.

2.2.3.3. Mictorios

Poderao ser individuais ou coletivos, tipo calha. Deverao ter revestimento interno de material liso,
impermedvel e lavdvel, ser providos de descarga provocada ou automatica, ficar a uma altura
maxima de 50 cm do piso e ser ligados diretamente a rede de esgoto ou a fossa séptica. Quanto a
agua para descarga, podera ser utilizada dgua de coleta da chuva ou dgua potavel.
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2.2.3.4. Vestiarios

Todo canteiro de obra devera possuir vestidrio para troca de roupa dos trabalhadores, préximo a
entrada da obra e semligacao direta com o local destinado as refei¢6es, com cobertura que proteja
contra as intempéries, pé-direito minimo de 2,50 m, mantido em perfeito estado de conservacao,
higiene e limpeza.

Deverd ter armdrios individuais dotados de fechadura ou dispositivo com cadeado, e bancos com
largura minima de 0,30 m, em nuimero suficiente para atender aos usuarios.

2.2.3.5. Chuveiros

A drea minima necessaria para utilizacao de cada chuveiro é de 0,80 m* com altura de 2,10 m do
piso.

Os pisos dos locais onde forem instalados os chuveiros deverdo ter caimento que assegure o
escoamento da agua para a rede de esgoto, quando houver, e ser de material antiderrapante ou
provido de estrados de madeira.

Os chuveiros deverao ser de metal ou plastico, individuais ou coletivos, dispondo de dgua quente
potavel e aterramento adequado.

2.2.4. Alojamento

Quando houver alojamentos destinados a residéncia dos funciondrios, este devera ser
dimensionado conforme critérios da NR-18.

O local deverd atender as seguintes caracteristicas:

e Paredes de alvenaria, madeira ou material equivalente, ndo devendo ser em containers.
e (Cobertura que proteja das intempéries.

e Areade ventilacdo de no minimo 1/10 da drea do piso.

e Area minima de 3,00 m? por médulo cama/armério, incluindo a 4rea de circulagao.

e Pé-direito de 2,50 m para cama simples e de 3,00 m para camas duplas.

e E proibido o uso de 3 ou mais camas na mesma vertical.

e Alturalivre permitida entre uma cama e outra e entre a dltima e o teto é de, no minimo,
1,20 m.

e A cama superior do beliche devera ter protecao lateral e escada.

O alojamento passard por vistorias periddicas da fiscalizacdo juntamente com o servico de
seguranca do trabalho da CAJ.

2.2.5. Depdsito de materiais e almoxarifado

O canteiro deverd contar com drea coberta destinada a guarda de materiais e equipamentos que
ndo deverdo ficar expostos a intempéries. Os barracdes deverdo ser providos de estrados de
madeira para armazenamento de cal, cimento e outros produtos pereciveis com a umidade.
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Os materiais deverao ser estocados de acordo com as orienta¢des dos fabricantes e identificados
por placas e etiquetas. Para o manuseio de paletes deverdo ser utilizados equipamentos como
empilhadeiras, paleteiras ou semelhantes, operados por funciondrios devidamente habilitados.

Em relacdo ao armazenamento de produtos quimicos e materiais contaminantes e/ou perigosos, a
area deverd ser demarcada e, quando necessario, deverdo ser instaladas conten¢bes ou barragens
de acordo com a demanda da legislacao. O acesso a esta drea devera ser restrito a funcionarios
capacitados tecnicamente, principalmente com relagdo a seu manuseio. Esta drea devera seguir o
que estd descrito PGRCC da CAJ.

2.2.6. Patio de armazenamento de materiais

2.2.6.1. Organizacdo dos materiais

Os materiais deverdo ser estocados em um local plano conforme as suas caracteristicas, ndo
podendo ser misturados e/ou empilhados aleatoriamente, devendo estar a pelo menos 10 cm do
chdo, salvo situagbes em que a fiscalizagao permitir.

Materiais como areia, brita, bica corrida, madeiras, metais, plasticos entre outros aplicdveis deverao
ser organizados em baias evitando a mistura entre eles, como exemplificado nas figuras a seguir.

Figura 2 - Separacdo dos Figura 3 - Separacdo dos Figura 4 - Separacdo de
residuos de metais residuos de plasticos madeiras

Os tubos deverdo ser estocados conforme o tipo, material, diametro. Caso ndo possam ser
estocados em drea coberta, deverdo ser protegidos com lona. A lona deverd cobrir os tubos na
totalidade, sendo esticada a ponto de ndo acarretar bolsdes de acimulos de agua. No item 11.3
Estocagem, no Capitulo 11 ASSENTAMENTO, estdo descritos os métodos para empilhamento dos
tubos.
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2.2.6.2.  Areade circulacdo

Toda e qualquer atividade que esteja vinculada a transporte terrestre, manuseio, movimentacao e
armazenamento de produtos, deverd ser baseada nos termos da NBR 7500 e NR-11, observando-se
as seguintes recomendacgdes:

e O peso do material armazenado ndo poderd exceder a capacidade de carga calculada
para o piso;

e O material armazenado devera ser disposto de forma a evitar a obstrucdo de portas,
equipamentos contra incéndio e saidas de emergéncias;

e Adisposicao da carga nao devera dificultar o transito, a iluminagao e o acesso as saidas
de emergéncia;

e O armazenamento deverd obedecer aos requisitos de seguranga especiais a cada tipo
de material.

As dreas de circulagdo deverdo ser adequadas ao peso dos veiculos e equipamentos que estarao
em transito no local, conforme ressaltado no item 2.1.1 Disposices preliminares. O patio e os
acessos internos deverao ser devidamente higienizados e mantidos em condi¢cdes de uso
adequados para o trafego de pessoas, equipamentos e veiculos sem a formagao de pogas e lama,
até o encerramento da obra.

2.2.6.3. Abastecimento e manutencdo de maquinario

A manutencdo de maquinas e equipamentos a combustao, como caminhdes retroescavadeiras,
deverad ser realizada em oficinas ou postos licenciados. No entanto, no canteiro deverd ser prevista
area especifica destinada ao abastecimento de maquinas e equipamentos a combustdo como
compactadores, bombas de esgotamento, cortadoras de asfalto etc.

Por se tratar de uma drea com constante manuseio de produtos quimicos, a mesma devera ter o
solo impermeabilizado, assim como possuir captacdao e descarte exclusivo para os possiveis
contaminantes. Conten¢fes deverdo ser instaladas de modo que ndo haja possibilidade de
contaminagao de leng¢dis fredticos e mananciais por meio de infiltracdao causada por possiveis
vazamentos de dleos, combustiveis e lubrificantes.

A drea deverd ser devidamente sinalizada, atendendo aos critérios e normas de seguranga e

prevencdo contra incéndios, sendo autorizado o acesso apenas a profissionais tecnicamente
capacitados.

2.2.7. Area de servicos

Area destinada basicamente a servicos de carpintaria, dobragem de armaduras e concretagens de
elementos pré-moldados como lajes de pocos de visita (PV), blocos de ancoragem, tampas de
concreto, por exemplo.

O solo da drea deverd ter impermeabilizacdo e conten¢des com captagdo e descarte exclusivo para
este local, para que ndo haja possibilidade de contaminacdo de len¢dis fredticos e mananciais, por
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meio de infiltracdo de dguas residuais de concretagem, sendo uma drea onde os materiais podem
agredir o meio ambiente, tais como o préprio cimento.

2.2.7.1. Area de limpeza e higienizacdo de utensilios e equipamentos

Area destinada a limpeza e higienizacdo de utensilios e equipamentos utilizados para execucdo de
atividades com possiveis materiais contaminantes como: tintas, solventes, dleos, querosene,
graxas, argamassa, concreto, em ferramentas e equipamentos como: pincéis, brochas, baldes,
bandejas e outros utilizados para pintura; pas, enxada, colher de pedreiro, carrinho de mao e
betoneiras.

Como a drea terd contribuicdo constante de produtos quimicos, todo o local deverd ser
impermeabilizado e possuir captacdo e descarte exclusivo para todos os residuos oriundos das
limpezas. Contencdes deverdo ser instaladas de modo que ndo haja possibilidade de contaminagao
de lengdis freaticos e mananciais.

Estd drea deverad seguir o que estd descrito PGRCC para a obra.

2.2.8. Guarita

Nos locais onde o canteiro de obras ficar afastado da entrada do terreno, em elevatdrias, ou
conforme definido no TR devera ser instalada guarita conforme os requisitos abaixo:

e (Cobertura, iluminacao e ventilagao adequada;

e Banheiro com lavatdrio, sabonete, toalha descartavel, préximo e a disposicao;
e Local parase sentar periodicamente;

e Agua potavel sempre disponivel;

e Agua fresca para beber;

e Local parase alimentar;

e Equipamento para aquecimento e conservacao de refeicao;
e lavatdrio para recipientes para alimentacao;

e Protecdo contrainsetos e animais pegonhentos;

e Protecdo contrainsolacao e contra raios solares;

e Protecdo contra descargas elétricas e ventos fortes;

e Protecdo contra o calor, frio e umidade.

2.2.9. Area de vivéncia itinerante

A drea de vivéncia itinerante tem o intuito de acompanhar as diversas frentes de servico,
proporcionando a elas um importante ponto de apoio.

Ela deverd ser delimitada com cerquite ou semelhante para evitar o acesso de transeuntes. O local
deverd conter local para refeicdes, lavatdrio para higienizacdo das maos e alimentos, e sanitario
movel.
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Devera ser garantido aos funciondrios da obra o fornecimento de dgua potdvel e refrigerada para
consumo durante o periodo de execucdo das atividades, sendo proibido o uso de copos coletivos.

O fornecimento de dgua potdvel devera ser garantido de forma que, do posto de trabalho ao
bebedouro ou ao dispositivo equivalente, ndo haja deslocamento superior a 100 m no plano
horizontal e 15 m no plano vertical.

2.2.9.1. Local para refeicées
Devera contar, no minimo, com:

e Tenda com protecdo térmica e UV que proteja os trabalhadores da acdo do sol;

e Mesa com bancos ou cadeiras, com acomodagdes suficientes para que os funciondrios
da frente de servi¢o possam realizar suas refei¢ées de maneira higiénica e confortavel;

e Lavatdrio para higienizacdo das maos e alimentos, acompanhado de saboneteira e
papeleira, sempre abastecidos, sendo que a agua utilizada ndo podera ser jogada
diretamente no solo, devendo ser coletada e descartada corretamente;

e Espaco para condicionamento das garrafas térmicas com 4gua potavel, permitindo
acesso dos trabalhadores durante todo o periodo de trabalho.

E proibido fazer as alimentac6es em locais inapropriados.

2.2.9.2. Sanitario movel

Este deverd ser composto por um banheiro quimico com presenca de papel higiénico e espaco para
higienizacdo das maos com sabonete liquido ou similar que ird acompanhar as frentes de servico.
Deverao ser respeitadas as exigéncias contidas na NR-18, como por exemplo, a distancia das
instalagdes sanitdrias que ndo deverdo estar a um deslocamento superior a 150 metros do posto de
trabalho. Em ambientes com maquinas trabalhando, o banheiro devera ficar, no maximo, a 50
metros de distancia.

A limpeza deverad ser realizada diariamente, bem como a reposicao de papel higiénico devera ser
constante.

O esgotamento devera ser realizado por empresa devidamente licenciada, no minimo duas vezes
por semana, o descarte do efluente deverd ser destinado a ETE devidamente licenciada. A
CONTRATADA devera apresentar a fiscalizacdo: os MTRs e CDF, além da LAO do destinador final.

2.3. Manutencao do canteiro

A CONTRATADA ficard responsdvel, até o final da obra, pela manutencdo adequada e boa
apresentacao do canteiro e de todas as instalagdes, inclusive instalagdes sanitdrias do pessoal.

A CONTRATADA deverad manter o local da obralivre de quaisquer empogamentos de 4gua, evitando
a existéncia de condi¢des e ambientes propicios a formagao de estagnagdes de dgua, onde poderao
ocorrer focos de mosquitos. No caso de ser totalmente impossivel eliminar as pogas, a
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CONTRATADA devera tomar medidas para evitar a proliferacdo de insetos (como a aplicacdo de
inseticidas).

Devera ser verificado o controle de poeira no canteiro e entorno das obras. Quando julgar
necessario, com vistas a reduzir a emissao de poeira, a CONTRATADA devera aspergir agua no
canteiro de obras.

2.4. Abastecimento de energia elétrica

A entrada de energia, em baixa ou alta tensdo, devera ser executada de acordo com as exigéncias
da concessiondria de energia elétrica local, cabendo a CONTRATADA tomar todas as providéncias
necessarias ao fornecimento de energia.

Nos locais onde ndo houver servico de abastecimento de energia elétrica, a CONTRATADA deverd
providenciar a instalacdo de um conjunto gerador, de capacidade compativel com a necessidade
de carga para operacao dos equipamentos durante a execugao da obra. O gerador devera respeitar
o limite maximo de nivel de ruido para o respectivo tipo de area, visando o conforto da comunidade,
conforme NBR 10151.

Na saida do dispositivo de medicao ou do gerador, deverd ser instalada uma chave geral, em caixa
blindada, com acionamento externo, a qual servird para desenergizar as linhas em caso de acidente.
Toda a fiagdo das instala¢bes devera ter isolamento compativel com a classe de tensdo, ndo sendo
admitida a utiliza¢do de fios nus. As partes vivas expostas dos circuitos e equipamentos elétricos
deverdo ser protegidas contra contatos acidentais, quer por meio de invélucro protetor, quer pela
colocacdo fora do alcance normal de pessoas nao qualificadas. A fiacdo deverd ser aérea ou
enterrada no solo, caso em que deverd ser tubulada em mangueiras plasticas (eletrodutos), de
bitola compativel as dos cabos passantes. Quando a fiacdo for aérea, deverd ser distribuida em
postes de concreto ou madeira, com altura minima de 7,00 m, devendo a fiacdo ficar no minimo a
5,50 m do solo. As chaves de operacdao dos equipamentos elétricos deverdo ser blindadas, com
componentes de acionamento externo, instaladas entre 1,20 m e 1,60 m do solo. Todas as conexdes
da fiacdo com os equipamentos elétricos deverao ser feitas com conectores terminais e isoladas
com fita de alta tensdo (auto fusdo), por mdo de obra especializada, utilizando-se equipamentos
de seguranga e ferramentas adequadas, estando a rede elétrica alimentadora desenergizada. Nao
serao permitidas emendas em fiacdo submersa. Todas as estruturas e carcacas dos equipamentos
elétricos deverdo ser ligados a terra.

Todo equipamento deverd ter sinalizacdo com placas ou lampadas indicando que estd em
operagao. Os acionamentos das chaves de operagao deverao ter sinalizadas as posi¢oes "ligado" e
"desligado" e possibilitar manobras rapidas em caso de emergéncia (botoeira de emergéncia). Os
painéis e equipamentos deverdo ter aterramento de protecao. Os locais onde estarao instaladas as
chaves deverao ser de facil acesso, nao podendo ser obstruidos por equipamentos, materiais ou
entulhos de qualquer natureza. Equipamentos especiais de grande porte deverao possuir alarmes
sonoros (sirene), que alertem quando do inicio de opera¢do dos mesmos.

O canteiro de obras devera possuir rede elétrica com tomadas préximas aos locais de trabalho, a
fim de reduzir o comprimento dos cabos de liga¢ao das ferramentas e equipamentos elétricos e o
sistema de iluminacdo do canteiro de obras deverd fornecer iluminacdo suficiente e em condicdes
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de seguranca. Deverd ser dada atencao especial a iluminacdo de escadas, aberturas no piso,
subsolo e outros locais que possam apresentar riscos.

2.5. Comunicacao e dados

A CONTRATADA deverad providenciar instalacdes de internet e telefone na drea administrativa,
principalmente no escritdrio da fiscalizagao. Em caso de inexisténcia de drea, devera proceder com
ainstalacdo de radiotransmissor para ela e para a fiscalizacdo.

2.6. Abastecimento de agua

O armazenamento e a distribuicdo de 3agua deverdo ser dimensionados levando-se em conta a
execucdo simultanea de operacdes que envolvam seu uso, as quantidades necessadrias para
consumo e os periodos mais desfavordveis do seu abastecimento.

A entrada provisdria de agua devera ser executada dentro dos padrdes estabelecidos, cabendo a
CONTRATADA tomar todas as providéncias necessdrias ao fornecimento de dgua.

O abastecimento de agua do canteiro deverd ser com 3agua da rede publica se houver
disponibilidade. Caso ndo haja, podera ser realizado o abastecimento por meio de caminhdes pipa
ou implantacdao de pogo tubular com o devido licenciamento do érgao ambiental. Em ambos os
casos devera ser garantida a potabilidade da dgua com indicadores de qualidade conforme regula
a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

A partir do dispositivo de medicao ou reservagao, deverd ser assentada a rede de distribuicao de
agua, que alimentara as diversas unidades componentes do canteiro. O dimensionamento desta
rede dependerd das necessidades de cada obra. Devera ser executada em material compativel com
cada situag¢do, obedecendo ao especificado no Capitulo 11 ASSENTAMENTO.

Se for implantado poco, apds a conclusdo da obra, se sua utilizacdo ndo tiver prevista de forma
definitiva, o mesmo devera ser devidamente reaterrado.

2.7. Coleta de esgoto

O canteiro de obras devera ter umarede de esgoto para coleta de efluentes. Essa tubula¢ao devera
estar ligada a rede de coleta publica em dreas onde houver cobertura, ou a um sistema de
tratamento de esgoto compacto, que devera estar dimensionado para atender a todos os usuarios.
Se for utilizado sistema de fossa e filtro devera estar ligado a rede de drenagem e ter a aprovacao
da vigilancia sanitdria e em caso de ETE compacta deverd apresentar a Declara¢ao de Aprovagao de
Projeto de Sistema de Tratamento de Efluentes, conforme Instrucdo Normativa SAMA n° 002/2020.

A pia do local para refeic6es destinada a limpeza dos utensilios usados na refeicdo deverd estar
ligada a caixa de gordura.

A coleta e o descarte dos efluentes dos banheiros quimicos devera ser feita por empresa
especializada e licenciada.
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A coleta dos efluentes dos lavatdrios das dreas de vivéncia itinerantes deverdo ser realizados pela
CONTRATADA diariamente com descarte na rede de esgoto ou fossa séptica.

As 4guas provenientes da chuva ndo deverdo ser direcionadas para o sistema de coleta de esgoto,
conforme item 2.8 Drenagem.

2.8. Drenagem

Por se tratar de instalagdes temporarias, o canteiro deverd utilizar sistemas de drenagem
simplificados, dispensando-se obras sofisticadas em concreto, como desembocaduras e outras, de
cardter duradouro. Deverao ser evitados patios e plataformas planas, que facilitam o acimulo de
agua, sendo ideal garantir declividade em torno de 1a 2%.

O piso do canteiro deverd ser preenchido com brita ou similar, de modo a evitar lama. Em dreas que
tenham piso em concreto ou semelhante devera ser respeitado o devido caimento e dreas de
captacao para aguas pluviais.

As 3aguas provenientes da chuva como as captadas em calhas ou ralos externos deverdo ser
direcionadas para a rede de drenagem pluvial.

2.9. Coleta de lixo e residuos

A coleta, o transporte e a disposicao final de lixo e residuos deverao ser realizados conforme
indicado no PGRCC da obra, desde a geracdo até a destinacdo final. O lixo do tipo doméstico
produzido no canteiro e demais locais da obra deverdo ser recolhido com frequéncia, de forma a
nao produzir odores ou proliferacao de insetos e roedores. Devera ser feita a separagdo de lixo
organico e inorganico, devendo-se dar tratamento diferenciado a cada caso no tocante a
frequéncia de coleta, tratamento e destino adequado. O servico de coleta de lixo da prefeitura
municipal poderad ser utilizado.

2.10. Isolamento provisorio da area

A protecdo da drea do canteiro tem por finalidade assegurar o isolamento do local, a fim de evitar
eventuais acidentes causados por acesso indevido de animais e/ou pessoas estranhas.

Quando situadas ao longo das vias de trafego, deverdo possuir sinalizagdo luminosa de adverténcia,
conforme especificado no Capitulo 3 SERVICOS PRELIMINARES e Manual de Padrao da Qualidade
da CAJ. Os tapumes deverao ser utilizados para cercar o perimetro de todas as obras urbanas.

Nos casos em que o canteiro for instalado em dreas que j& possuam algum tipo de isolamento como
muros ou algum dos listados a seguir, deverdao ser observadas as condi¢bes e estado de
conservacao destes, e devidamente aprovados pela fiscalizacdo.

A CONTRATADA é responsavel pela pintura, transporte e manutencdo dos tapumes. Os tapumes
deverdo apresentar-se sempre limpos e pintados, e a sinalizacdo, em permanente estado de
funcionamento, de modo a manter a seguranca do trafego, noturno e diurno, de pedestres e
veiculos.
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Nas obras fixas em vias publicas e/ou calcadas, com passagem de veiculos e pedestres, em
situagOes que seja necessario tapume junto as interse¢des de vias, este deverad ter altura maxima
de 1,10 m, para permitir visibilidade aos condutores de veiculos.

2.10.1.  Cerca provisoria de arame liso

Os palanques deverdo ser de madeira de lei rolica com diametro de 10 cm e o arame liso deverd ser
com bitola de 16 BWG, fixado com grampos galvanizados 1”x9”. Os palanques deverao ser pintados
com uma demao de tinta esmalte, cor branca.

2.10.2. Tapume de tabuas continuas

As tdbuas deverdo ser de madeira com 2,5 cm x 25 ¢cm, e altura de 2,2 m. Os palanques serdo de
madeira rolica com didmetro de 10 cm e as travessas deverdo ser de madeira serradas em se¢ao
retangular de 2,5 cm x 7 cm. O tapume devera ser pintado com uma demao de tinta esmalte, cor
branca.

2.10.3. Tapume de chapa de madeira compensada

As chapas deverdo ser de madeira compensada com 1,10 m de largura e 2,20 m de altura, com
espessura de 10 mm.

Os palanques deverdo ser de madeira rolica com diametro de 10 cm e as travessas deverao ser de
madeira serradas com secdo retangular de 2,5 cm x 7 cm. O tapume devera ser pintado com uma
demao de tinta esmalte, cor branca.

2.10.4. Tapume de chapa metalica

Devera ser feito em ago galvanizado dos tipos, tubo retangular, chapas ou cantoneira, com perfeito
encaixe em sua instalag¢do e respeitar a altura de 2,20 m.

2.10.5. Isolamento com cerquite

Deverad ser utilizado cerquite fabricado em telas de polipropileno ou outro tipo de plastico com
cores de alta visibilidade, como o verde ou o alaranjado, respeitando a altura de 2,20 m conforme
NR-18.

2.11. Placas de obra

Segundo o Art. 16° da Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966 “Enquanto durar a execugdo de
obras, instalagdes e servicos de qualquer natureza, é obrigatdria a colocagao e manutencdo de
placas visiveis e legiveis ao publico, contendo o nome do autor e coautores do projeto, em todos
0s seus aspectos técnicos e artisticos, assim como os dos responsdveis pela execucao dos
trabalhos”.
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As placas relativas as obras deverdo ser fornecidas pela CONTRATADA de acordo com modelo em
vigéncia na época da execucao da obra e serdo fornecidos pela fiscalizagdo modelos definidos pela
CAJ, devendo ser colocadas e mantidas durante a execu¢ao da obra em locais indicados pela
fiscalizagao.

As placas de obra deverdo ser confeccionadas em chapas de aco galvanizado, chapa preta ou
similar. A escolha de outro material devera ter aprovacao prévia de fiscaliza¢ao.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servicos, exigidas pelos drgaos
competentes, deverdo ser confeccionadas e colocadas pela CONTRATADA, sem Onus para a CAJ.

Outros tipos de placas da contratada, subcontratada, fornecedores de materiais efou
equipamentos, prestadores de servi¢os, entre outros, poderdo ser colocados com a prévia
autoriza¢do da fiscalizacdo, observando-se o disposto no Capitulo 1 DISPOSICOES GERAIS.

Até o encerramento do contrato as placas deverdo ser mantidas em adequado estado de
conservacdo (estruturas de sustentacdo, limpeza, visibilidade etc.). Em obras financiadas e/ou onde
o contrato descreva esta obrigatoriedade, a falta de manuten¢ao adequada podera incorrer na
impossibilidade de pagamento pelos servicos executados enquanto esta questdao nao seja
regularizada.

Ao final da obra as placas deverdo ser removidas e descartadas, sob responsabilidade da
CONTRATADA.

2.12. Produtos inflamaveis

O manuseio de produtos inflamdveis dentro do canteiro de obras devera seguir as orientacdes
contidas nas NRs 16, 18 e 20, assim como as demais aplicdveis. Em caso de emergéncias deverad ser
seguido o prescrito no PAE para a obra, conforme item 1.3.1.4 Plano de Acdo de Emergéncia (PAE)
do Capitulo 1 DISPOSICOES GERAIS.

E obrigatéria a adocdo de medidas que atendam, de forma eficaz, as necessidades de prevencéo e
combate a incéndio para os diversos setores, atividades, maquinas e equipamentos do canteiro de
obras.

Deverd haver um sistema de alarme capaz de dar sinais perceptiveis em todos os locais da
construcao.

As operacbes de transporte de inflamaveis liquidos ou gasosos liquefeitos, em quaisquer
vasilhames e a granel, sao consideradas em condi¢bes de periculosidade, exclusdo para o
transporte em pequenas quantidades, até o limite de 200 litros para os inflamaveis liquidos e 135
quilos para os inflamaveis gasosos liquefeitos.

Os materiais tdxicos, corrosivos, inflamdveis ou explosivos devem ser armazenados em locais
isolados, apropriados, sinalizados e de acesso permitido somente a pessoas devidamente
autorizadas, com conhecimento prévio do procedimento a ser adotado em caso de eventual
acidente.

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022



Os canteiros de obra deverdo ter equipes organizadas e especialmente treinadas para o correto
manejo do material disponivel para o primeiro combate ao fogo.

2.12.1. Produtos quimicos

Antes da utilizacdo dos produtos quimicos, os responsdveis da CONTRATADA, deverdo informar
oficialmente ao setor de SST da CAJ, anexando ao informativo sua Ficha de Informacao de
Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ).

O armazenamento e fracionamento de produtos quimicos deverdo ser feitos em local especifico,
distante de locais que possam gerar faisca, materiais combustiveis, refeitdrios, vestiarios etc.

Os trabalhadores deverao receber treinamento para compreender a rotulagem preventiva e a ficha
com dados de seguranca do produto.

A CONTRATADA devera garantir a destinagao final adequada para os residuos quimicos.

2.13. Desmobilizacdo do canteiro

Concluidos os servicos e antes da emissao do TRDO, a CONTRATADA devera remover do local todos
os materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra. Em obras nas vias publicas,
a limpeza de ruas e calcadas deverd ser feita tdo logo concluidos os servicos, bem como
recuperadas as vias de acesso, observados os prazos contratuais. Quando necessario, o local
deverad ser lavado e promovida a recomposicao e revegetacdo das dreas ocupadas pelos canteiros
e adjacéncias.

A CONTRATADA devera realizar a desmontagem do canteiro e, salvo determinacao contraria,
desmontara todas as construgdes realizadas para abrigar os escritdrios, banheiros, dormitdrios,
refeitdérios, armazéns, almoxarifados ou qualquer outra edificagdo construida por motivo de
execucao da obra.

Nos trechos onde houver deposicao acentuada de material com comprometimento de areas
remanescentes ou obstrucao das drenagens deverad ser prevista aremocao de assoreamentos, bem
COmMO arecomposicao e arevegetacao das dreas ocupadas pelos canteiros e dreas remanescentes.

A CONTRATADA deverd elaborar Relatério de Desmobilizacdo do Canteiro de Obras (RDCO),
descrevendo as acdes, a destinacao de residuos com os documentos comprobatdrios, com a
apresentacao de um relatdrio fotografico. A fiscalizagdo comparara este documento com o RMCO
para aprovagao.

Remover do local os restos de materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra,
deixando-o totalmente limpo, restituindo a area ao seu estado original. Também deverao ser
removidas e descartadas, sob responsabilidade da CONTRATADA, todas as placas.
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2.14. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 5410:2004 Versdo Corrigida:2008 — InstalacOes Elétricas de Baixa Tensao

e ABNT NBR 7500:2021 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagdo e armazenamento de produto

e ABNT NBR 10151:2019 Versao Corrigida:2020 — Acustica - Medicao e avalia¢do de niveis
de pressao sonora em dreas habitadas - Aplicacao de uso geral

e ABNT NBR 12284:1991 — Areas de Vivéncia em Canteiro de Obras

2.15. Legislacao

Estdo relacionadas abaixo as principais legislacOes citadas neste manual, identificadas em sua
versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualiza¢do de versdo como: emendas, erratas
e/ou substituicoes.

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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SERVICOS
PRELIMINARES




3.1.  Objetivo e resultado esperado

Estabelecer as principais condi¢6es a serem observadas na execuc¢do de servi¢os que permitam o
efetivo inicio das obras, bem como aqueles que possam delimitar drea de trabalho ou proteger
pedestres e veiculos de terceiros durante a execu¢ao dos mesmos.

Em relagdo a salde e segurancga do trabalho, o projeto e a execucao deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientagdes do SESMT.

3.2.  Pesquisa e remanejamento de interferéncias

Antes de iniciar a execu¢do das obras, deverdo ser verificadas, pela CONTRATADA, a existéncia e
localizacdo de todas e quaisquer interferéncias que possam vir a impedir ou dificultar a execu¢do
dos servicos, como por exemplo o assentamento de tubulac¢des. Esses procedimentos deverdo ser
aplicados ndo somente nas frentes das obras principais, mas também em dreas de empréstimo,
depdsitos de materiais excedentes e acessos provisdrios, incluindo terrenos particulares que
recebam material para aterramento com alvara de terraplanagem.

Sao consideradas interferéncias quaisquer obstaculos superficiais (postes, muros, cercas, arvores
etc.) ou subterraneos (redes de distribuicdo de agua, de coleta de esgoto, de galerias de aguas
pluviais, de energia elétrica, telefénica, rede de gas natural etc.). A CONTRATADA deverd manter
contato com os diversos drgdos responsaveis, de modo a confirmar ou ndo a existéncia de
interferéncias.

A CONTRATADA devera verificar o sistema vidrio e o trafego de veiculos e os itinerarios de énibus
e observado os hordrios de maior movimento para elaborar propostas que minimizem os
transtornos ao transito local e ao transporte coletivo.

Para drea onde sera realizada a obra, a CONTRATADA devera fazer o reconhecimento prévio do
entorno, observando:

e Anecessidade de retirar ou escorar arvores, pedras e objetos ou materiais de todo tipo
quando sua estabilidade estiver ameacada pela execugdo dos servicos;

e Realizar vistoria cautelar para registrar as condicdes das propriedades circunvizinhas a
obra antes do inicio das escavacdes e, se necessario, realizar laudo de estabilidade das
edificagbes;

e |dentificar possiveis interferéncias, como: tubula¢des, instalacbes de agua potdvel,
sistema de esgoto, rede de gas natural, entre outras;

e |dentificar as interferéncias de redes elétricas subterraneas e aéreas.

Devera ser entregue uma cdpia do Laudo de Vistoria Cautelar a CAJ e outra cdpia estar disponivel
no canteiro junto com os projetos e documentos da obra.

Ao final da obra a CONTRATADA deverd realizar nova vistoria cautelar nas propriedades
circunvizinhas para avaliar e registrar se as condicdes iniciais ndo foram alteradas. Recomendamos
a guarda dos documentos das vistorias inicial e final por, no minimo, cinco anos.
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Deverao ser tomadas todas as precau¢Oes a fim de evitar danos a essas interferéncias. Havendo
necessidade de manejo de redes de servicos publicos, tais como agua, energia, gas, telefone e
internet, que, inevitavelmente, resultam em interrup¢6es no fornecimento desses servicos, tal fato
deverd ser comunicado a CAJ, com a devida antecedéncia, sendo que qualquer manejo sé serd
efetuado na presenca da fiscalizacdo e de equipes das concessiondrias, ou com a devida
autorizacao.

3.3.  Acesso provisorio

Os acessos provisdrios, existentes ou abertos por ocasido das obras, deverdo apresentar
caracteristicas técnicas que permitam o trafego de todos os veiculos e equipamentos utilizados,
em condic¢bes adequadas de conforto e seguranca durante todo o periodo contratual.

Para tanto, se necessario, deverdo receber revestimento primario em cascalho ou pedra britada e
passar por manutencgdes periddicas, com bica corrida ou outro material definido pela fiscalizagao,
de modo a evitar a degradacdo de suas caracteristicas iniciais. Os caminhos de servicos deverao
apresentar boas condi¢cbes de trifego de modo a facilitar o acesso as diversas unidades
componentes da obra.

ApOs a conclusdo dos servicos, caso esses caminhos sejam integrados a malha viaria de acesso ao
empreendimento deverdo ser mantidos e receber melhorias conforme definido em projeto. Para
aqueles que ndo forem integrados ao sistema vidrio de acesso ao empreendimento deverao ser
eliminados, sendo que as condicdes iniciais do local deverdo ser restauradas e a CONTRATADA
deverd apresentar o PRAD incluindo a revitalizacdo desses caminhos de servicos.

3.4. Estiva

Consiste na colocacao de pecas de madeira roli¢a, diametro médio de 15 cm, continuamente sobre
o solo, podendo haver sobreposicao, se necessario. Tem por objetivo aumentar a capacidade de
suporte de solos de pouca estabilidade, melhorando as condi¢6es de trafego.

3.5. Preparo do terreno

Consiste na remocao da camada vegetal, de tocos, raizes e galhos. O material retirado devera ser
removido para local apropriado devidamente regularizado e licenciado, devendo ser tomados
todos os cuidados necessarios a seguranga pessoal e do meio ambiente.

O preparo do terreno deverd ser executado a fim de atender as exigéncias do projeto e
licenciamento ambiental, de modo a deixar a drea da obra, dos canteiros e dos acessos, livre de
todas as obstru¢bes naturais, compreendendo supressdo vegetal, transplantes, salvamentos
vegetais, podas, destocamentos, lenhas, galhadas, raspagens e demais remocdes.

O material retirado devera ser removido, carregado, transportado e depositado por conta da
CONTRATADA, devendo ser tomadas todas as providéncias necessarias a seguranga e higiene do
pessoal e do meio ambiente, como a apresentacao da devida documenta¢do de transporte e
destinacdo dos residuos removidos conforme previamente definidos no PGR.
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Desde que ndo interfira no projeto e no desenvolvimento dos servicos, as arvores, vegetacdo de
qualidade e grama, deverdo ser preservadas.

3.6. Supressdo de vegetacao

Quando houver necessidade de supressao de vegetacao, a CONTRATADA deverd comunicar a
fiscalizacdo, pois a vegetacdo somente devera ser suprimida com a Autorizacdo de Corte (AuC)
emitida pelo drgao ambiental, o qual ird propor as medidas compensatdrias.

A CONTRATADA deverd realizar supressao de vegetacdo conforme o Plano de Corte a ser
disponibilizado pela CAJ, somente serd executada mediante autorizacdo ambiental e
acompanhamento de profissional responsdvel técnico habilitado, com ART, equipamentos
cadastrados no IBAMA e atendimento integral as condi¢des de validade da autorizacao.

A CONTRATADA devera fornecer um relatdrio contendo evidéncias fotograficas da execugdo e
conclusao da atividade, MTRs, CDFs, LAO, DOF da supressao de vegetacao.

Deverao ser apresentados os devidos registros dos equipamentos utilizados para o corte e retirada
das vegetacOes, e estes deverdo estar em boas condi¢bes de funcionamento e manuten¢ao
atendendo as normas técnicas de seguranca do trabalho.

O transporte da lenha, proveniente da supressdao, somente deverd ser executado com o
Documento de Origem Florestal (DOF).

3.6.1. Programa de preservacao de arvores em locais de obra

A distancia aconselhdvel entre uma constru¢ao e uma arvore corresponde ao raio da Zona Radicular
Critica. Pode-se estimar este raio de um modo simples utilizando o didametro da drvore medido a
1,3m acima do solo (Diametro a Altura do Peito (DAP)). Para arvores médias, saudaveis e sem
problemas estruturais, o raio da Zona Radicular Critica é igual a 0,im por cada centimetro do
diametro do tronco.

in Raio (m)
Diametro do = =
) Placa Radicular Zona Radicular
tronco? (cm) i
Estrututal Critica
5 0,6 0,5
10 0,9 1
20 1,5 2
30 2,1 3
40 2,4 4
50 2,7 >
60 2,9 6
70 3,0 7
80 3,1 8
90 3,2 9
100 3,3 10

Quadro 1 - O raio da Placa Radicular Estrutural e da Zona Radicular Critica aumenta com o diametro do
tronco'. (Coder 1996, Fite and Smiley 2008)
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1) Pressupostos: Arvore adulta, sauddvel, sem problemas estruturais de espécie com tolerancia média a
estragos causados por construcao;

2) Diametro do tronco a 1,3 m do solo ou didmetro a altura do peito (DAP)

O diametro do tronco poderd ser medido diretamente com uma suta ou uma fita de didmetros.
Podera simplesmente calcular-se a partir da medida da circunferéncia do tronco dividida por pi
(1t=3,14). Para o caso de arvores com multiplos troncos, pode-se calcular um didmetro combinado
somando os valores dos quadrados dos diametros dos troncos individuais, dividindo esse valor pelo
numero de troncos, calculando-se de seguida a raiz quadrada do valor obtido. Como esta zona
podera variar com a idade da 4rvore, recomenda-se acrescentar 0,1m a zona calculada.

As valas nunca deverao ser localizadas na Placa Radicular Estrutural. Esta placa poderd se estender
até 3 ou 4 metros de distancia do tronco, assim como a protecao da Zona Radicular Critica que é
igualmente importante ndo sendo permitida a abertura de valas por qualquer tipo de maquinario
nesta drea.

As instalagdes subterraneas poderao ser colocadas por baixo da raiz da arvore em tuneis abertos
com ajuda de sondas. A abertura de tineis na Zona Radicular Critica a uma profundidade minima
de 60 centimetros evitara a generalidade das raizes. Quando a instalacao passar diretamente sob
o tronco da arvore a profundidade do tinel deverd ser sempre superior a 1 metro.

Outra opgao é abrir uma vala sem afetar as raizes maiores. Isto podera ser feito com um martelo
pneumatico ou, cuidadosamente, a mao por baixo das raizes a partir dos lados e em pequenas
extensoes.

A abertura de valas devera ser evitada em dias quentes, secos ou ventosos. As raizes deverao ser
protegidas imediatamente embrulhando-as em camada vegetal superficial (serapilheira) mantida
umida de modo a evitar os efeitos nocivos da exposicao. As valas ndo deverdo ser deixadas abertas
durante muito tempo. O solo deverd ser reposto rapidamente e regado para aumentar a adesdo as
raizes.

Se uma raiz ficar seriamente danificada durante o processo, para que recupere mais facilmente
deverd ser cortada acima da area afetada. Isto podera ser feito com uma pequena serra de poda.

Tiinel 7/ Vala

®)

Instalagbes subterrdneas podem ser colocadas na proxi-
midade das arvores sem danificar as suas raizes através
da abertura de tdneis.Uma alternativa consiste em abrir
valas cuidadosamente com um martelo pneumético ou
manualmente,

Figura 5 — Método de passagem de tubulacao préoximo a arvores.
(Informacées retiradas do Manual de boas praticas em espacos verdes/
Plano Verde da cidade de Braganca, do Stephen G. Dicke)
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3.7. Sinalizacao de seguranca

Deverd ser empregada para o isolamento de dreas necessarias a execu¢do de obras/servicos, bem
como para advertir preventivamente aos pedestres e motoristas a respeito dos trabalhos.

A obrigatoriedade da sinalizagao € tanto para aquelas executadas em vias e logradouros publicos,
quanto as executadas internamente nas dependéncias da CAJ. Este item contempla a sinalizagao
movel, normalmente constituida de fitas plasticas, tapume mdvel continuo, cones, placas de
adverténcia, avisos de transito e sinais luminosos. Os equipamentos de seguranca de obras/servicos
estaticos (tapumes fixos) sdo objeto do Capitulo 2 CANTEIRO DE OBRAS. A sinalizacdo permanente
de seguranca (presenca de gases, localizagdo de extintor etc.) sdo de responsabilidade da
CONTRATADA, ndo estando contemplados neste MOS.

A CONTRATADA deverd tomar todas as providéncias que julgar necessdrias quanto a execucao de
sinalizagdo de seguranca para a prevencao de acidentes do local, assumindo total responsabilidade
nessas ocorréncias. A CAJ se exime de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.
A sinalizacdo de seguranca deverd ser feita utilizando os equipamentos conforme citados a seguir,
e atendendo as normas, especificagbes e simbologias do érgao de transito e do érgao municipal
responsdvel. A CONTRATADA também devera cumprir as determinacdes sobre a utilizacao de
sinalizacdo de seguranca para obras/servi¢os dos érgaos municipais.

A fiscalizacdo deverd observar o estado geral dos equipamentos de sinalizacdo utilizados pela
CONTRATADA, exigindo a substituicao quando ndo estiverem em bom estado de conserva¢ao ou
ndo atenderem as especificacGes de programacao visual determinada.

ApOds o término das atividades, os equipamentos de sinalizacao de seguranca utilizados deverao
permanecer no local até que os servicos de recomposicdao de pavimentacao e limpeza tenham sido
efetuados.

3.7.1. Cones e fitas plasticas

O cone para sinaliza¢do vidria é um dispositivo de controle de tréfego, auxiliar a sinalizacdo, de uso
temporario, utilizado para canalizar e direcionar o trafego e delimitar areas.

Quando a intervencdo for em uma das laterais da pista, a CONTRATATA devera proceder com a
colocagdo dos cones conforme determina o capitulo de Sinalizagdo e Organiza¢do da Obras, do
Manual de Padrao da Qualidade da CAJ.

Os cones deverdo ser de cor alaranjada, com faixas refletoras e altura de 75 cm.

As fitas zebradas para sinalizacdo deverdo ser empregadas para obras/servicos rdpidos que
ocorram somente no passeio, sendo que a fita deverd estar disposta ao redor de toda a obstrugao.
Deverao ser utilizadas também nas obras nas unidades da CAJ no intuito de advertir e/ou impedir a
passagem de pedestres. As fitas deverdo ser de polietileno, nas cores preta e amarela (Cédigo
Munsell Color: 5y 8/12), ter acabamento perfeito, isento de amassamento e furos e ter impressao
em apenas uma face. As faixas deverao ter pintura uniforme, isenta de falhas ou manchas.
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3.7.2. Tapume movel continuo

Quando na obra ou servico houver movimentacao de terra, d4gua ou equipamentos de maior porte
e periculosidade, € obrigatdrio o uso de tapumes mdveis. Eles deverdo ser confeccionados em tela
de polietileno com 1,20 m de altura. A principio toda a extensao de vala aberta devera ser protegida
com tapume de forma continua, onde o espacamento maximo entre as telas deverd ser de 30 cm.
Quanto a utilizagao de tapume em ambos os lados da vala, cabera a fiscalizagdo determinar onde
este devera ser utilizado.

3.7.3. Placas de adverténcia e cavaletes para sinalizacao

Em todas as intervencdes em vias publicas, a colocacdo de placas de adverténcias (cavaletes para
sinalizacdo) serd obrigatdria. As placas de sinalizacdo poderdo ser confeccionadas em chapas de
aco, aluminio, plastico (polietileno) reciclado ou madeira compensada (10 mm de espessura). A
estrutura das placas poderd ser metdlica ou de madeira.

As dimensoes e formas deverdo seguir as definices do Regulamento Municipal de Sinalizagdo da
Prefeitura Municipal de Joinville (PMJ), no Anexo 1- Dispositivos de Sinaliza¢cdo de Obras, e conter
as indicagdes pertinentes aos servicos realizados pela CAJ.

Nos casos de protecdo de obras/servicos no passeio, as placas deverdo estar dispostas ao longo da
area no lado da rua. Dependendo da situagao e a critério da fiscalizacdo deverdo ser colocadas
placas em ambos os lados. As obras/servicos executados na rua, obrigatoriamente deverdo ter
protecao em ambos os lados.

Havendo necessidade de utilizar placas de identificacdo da contratada, intercalar ao longo do
trecho com as placas padrao CAJ.

3.8. Sinalizacao de transito

3.8.1. Situacoées de sinalizacao

As situagdes que irdo ocasionar o bloqueio parcial ou total de transito estdo relatadas no
Regulamento Municipal de Sinalizagdo, Anexo 2 - Situa¢6es de Aplicagao.

Todas as obras previstas ou projetadas em vias publicas e que representem obstaculo a livre
circulagao e a seguranca de veiculos e pedestres no leito da via deverdao ser precedidas de
sinalizacdo preventiva de adverténcia. Os bloqueios sdo classificados conforme a drea que
impedem e sua posi¢ao na via. Esse bloqueio € feito por meio de placas, cones e fitas plasticas de
seguranca abrangendo sempre a maior dimensdo da obra, em todas as faces da mesma, em
condi¢Oes que permitam o fluxo de transito sem risco de acidentes para veiculos e pedestres.

Qualquer obra/servico que implique em suspensdo do transito ou reducdo da drea de circulagdo,
somente poderd ser executada apds aprovagao do érgao responsdvel. A CONTRATADA deverd
consultar o 6rgado responsavel sob aprovacao e assisténcia da CAJ, através de carta acompanhada
de planta propondo as altera¢bes, onde deverdo constar todas as altera¢6es necessdrias ao estudo
e aimplanta¢do da sinalizagdo de seguranca preventiva e complementar do local.
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A quantidade e o tipo de equipamento para sinalizacao de seguranca deverdo ser determinados em
fun¢do daintensidade e dire¢do do transito de veiculos e pedestres na drea, sendo que devera estar
previsto também o uso de equipamentos adequados para sinalizacdo de seguranca noturna, tais
como cones fluorescentes, lampadas vermelhas e outros.

3.8.2. Placa de adverténcia

Deverdo confeccionadas nas dimensdes de 0,70 x 1,20 m, em madeira compensada com espessura
de 12 mm, conforme os desenhos do Regulamento Municipal de Sinalizacdo, no Anexo 1 -
Dispositivos de Sinalizacdo de Obras.

3.8.3. Placa de barragem

As placas de barragem poderao ser de madeira, deverdo ter a largura minima de 30 cm e ser
colocada em postes de sustentagao cravados no chao, sobre cavaletes ou sobre sapatas de
concreto.

Deverdo ficar a uma altura de 70 cm do leito da via, medidos entre a base da placa e o pavimento,
conforme figuras abaixo.

3.8.3.1. Bloqueio parcial

Quando se tratar de bloqueio parcial, as placas deverao ter o fundo pintado na cor amarela DER,
com os indicativos de mao de direc¢do pintados em cor preta, os quais deverao ter a largura de 30
cm, com espaco de 60 cm entre seus vértices, com angulos de 64°, conforme a Figura 6.

Circulagao
pela direita

Circulacao
pela esquerda

Circulacdo
pelos dois sentidos

AAYV
AAYV
VAV

Figura 6 — Modelo de placas para bloqueio parcial

3.8.3.2. Bloqueio total

As placas para bloqueio total deverdo ser pintadas em retangulos de 60 cm de largura,
alternadamente nas cores amarela e preta, conforme a Figura 7.
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Figura 7 - Modelo de placas para bloqueio total

Os postes de sustentag¢do deverao ser firmados no solo com toda a seguranga e ter a altura minima
de 1,30 m desde a base (ao nivel do pavimento) até o topo, conforme a Figura 8.

0,60
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Figura 8 - Detalhe dos postes de sustentacao das placas
3.8.4. Sinalizacao noturna

Caso haja necessidade de servicos no periodo noturno, em complemento ao bloqueio formado
pelas barragens, a CONTRATADA deverd utilizar semaforos constituidos por caixas, em metal ou
madeira, colocados nos angulos extremos dos mesmos, balanceados ao seu lado externo, com 30
cm de largura por igual altura, fixados por suportes com 40 cm de comprimento, com quatro
visores laterais em vidro ou pldstico de cor vermelha, ficando a parte inferior aberta para refletir o
feixe de luz para o solo, de forma a iluminar as placas de barragem e dimensionar a obra.

A parte superior deverd ser fechada e pintada de cor branca. A iluminacdo deverd ser feita por
lampadas elétricas brancas, de intensidade igual ou superior a 100 watts, fixadas na parte inferior
e superior da caixa do semaforo, em frente aos visores, conforme a Figura 9.
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Figura 9 - Semaforos para sinalizacdo noturna

Onde houver comprovada dificuldade para extensdo de fiacdo elétrica, os semaforos poderao ser
substituidos por lanternas de combustdo ou alimentados por baterias elétricas.
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No local do bloqueio devera haver, obrigatoriamente, recursos para iluminagao de emergéncia, por
meio de lanternas a combustdo usual ou tocha, nos casos de falha ou interrup¢ao da energia
elétrica para os semaforos.

Em caso de obras ou locais cuja natureza exija bloqueio ou sinalizacdao diversa do previsto nesta
instru¢do, o drgao de transito com jurisdi¢ao sobre a via publica, podera autorizar o sistema de
bloqueio e sinalizacdo adequados as peculiaridades dos locais, de forma a garantir perfeita
seguranca aos veiculos e pedestres.

Onde houver comprovada dificuldade para extensdo de fiacdo elétrica, os semaforos poderao ser
substituidos por lanternas de combustdo ou alimentados por baterias elétricas.

No local do bloqueio devera haver, obrigatoriamente, recursos para iluminacao de emergéncia, por
meio de lanternas a combustdo usual ou tocha, nos casos de falha ou interrup¢ao da energia
elétrica para os semaforos.

Em caso de obras ou locais cuja natureza exija bloqueio ou sinalizacdo diversos do previsto na
resolugdo sobre sinalizagdo complementar, o érgao de transito com jurisdi¢do sobre a via publica,
atendidas as normas gerais estabelecidas nesta resolucdao, autorizard sistema de bloqueio e
sinalizacdo adequados as peculiaridades locais, de forma a garantir perfeita seguranca aos veiculos
e pedestres.

3.8.5. Sinalizacao por giroflex

Em todos os servicos onde houver a necessidade da acdo de maquinas ou caminhdes ou qualquer
outro veiculo, estes deverdo estar equipados com aparelho tipo “giroflex” na cor amarela e em
funcionamento.

3.9. Demolicao e retirada

Os servicos de demolicao deverdo ser executados de forma a atender as necessidades de projeto,
havendo ou ndo reaproveitamento dos materiais, conforme defini¢ao da fiscalizacdo e com o
Alvard de Demolicdo (responsabilidade da CAJ). A critério da CAJ, os servicos poderdo ser
contratados e executados em troca parcial ou total dos materiais remanescentes.

Quando os materiais ndo forem reaproveitaveis, poderdo ser utilizados processos mecéanicos de
derrubada, coleta por arrasto, carga através de carregadeiras ou transporte e descarga por meio
de caminhdes basculantes e destinados para aterro devidamente licenciado.

Pecas de madeira, esquadrias, telhas, tijolos, vidros, materiais de revestimento, fios, tubos, pecas,
conexdes, aparelhos de iluminagdo, sanitdrios, equipamentos e outros, em condi¢fes de eventual
reaproveitamento, serao de propriedade da CAJ. Estes materiais deverao ser transportados para
local préprio definido pela fiscalizagdo, com os devidos cuidados que cada material ou
equipamento exigir.

As atividades de demolicdo das estruturas a serem reconstruidas e substituidas também deverao
produzir volume relevante de residuos da construcao e que deverao ter uma planejada destinagao.

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022



A CAJ disponibilizara o PGRCC que deverd ser implementado pelo responsavel técnico da
CONTRATADA, que devera apresentar relatdrio mensal de residuos sdlidos, com emissdao da
respectiva ART.

3.10. Transporte de entulho

A etapa do transporte define-se pela remocao dos residuos dos locais de origem para esta¢fes de
transferéncias, centros de tratamento, ou entdo, diretamente para o destino.

Para toda carga a ser transportada a CONTRATADA deverd solicitar a fiscalizagdo o MTR
preenchido.

Em servicos de remogdo de entulhos, até a distancia de 10 km, poderdo ser utilizados caminhdes
carroceria com carga e descarga manual, sem distin¢ao do tipo de revestimento das rodovias ou
ruas.

As empresas transportadoras deverdo estar cadastradas no Sistema de Manifesto de Transporte
de Residuos do IMA - SC e todo transporte de materiais deverd ser documentado, com
acompanhamento da origem, destino, tipologia e quantidade de materiais.

E importante implantar para obras fixas uma logistica para o transporte, provendo acessos
adequados, hordrios e controle de entrada e saida dos veiculos que irdo retirar os residuos
devidamente acondicionados, de modo a combater o acimulo excessivo de residuos, melhorando
a organizacao local.

Todos os materiais oriundos da limpeza e demolicao, para liberacdo da drea das obras, deverdo ser
encaminhados para locais de disposicado final, adequados e licenciados com o seu respectivo CDF.

3.11. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Deverd ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 6493:2019 - Emprego de Cores Fundamentais para tubula¢des Industriais
e ABNT NBR 7195:2018 — Cor na Seguranca de Trabalho

e ABNT NBR 7485:1994 — Emprego de Cores para Identificagao de Tubulagées em Usinas,
Refinaria de Acucar e Destilaria de Alcool

e ABNT NBR 7678:1983 — Seguranca na Execugdo de Obras e Servicos de Construcao

e ABNT NBR 12694:1992 — Especificacao de Cores de Acordo com o Sistema de Nota¢ao
Munsell

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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TOPOGRAFIA




4.1. Objetivo

Defini¢ao de critérios basicos para a realizagdo dos servicos topograficos.

Em relagdo a salde e segurancga do trabalho, o projeto e a execucao deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientacdes do SESMT.

4.2. Requisitos basicos

O levantamento topografico deverd obedecer a norma NBR 13133. Deverd conter ainda
informacdes necessdrias a elaboracdo de projetos, de acordo com as condicdes definidas a seguir
pela CAJ.

Como base de dados o levantamento devera utilizar:

a) Sistema de Informacdes Municipais Georreferenciadas (SIMGEO) - Joinville.

b) Restituicdo Aerofotogramétrica do Municipio de Joinville de 2007 (drea urbana) e
de 2010 (drea rural).

¢) Rede de marcos geodésicos da Prefeitura de Joinville, com monografias disponiveis
em https://geoprocessamento.joinville.sc.gov.br/download. Caso seja necessdrio,
0s marcos geodésicos do IBGE poderao ser utilizados como complemento.

d) Sistema DATUM SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
2000), com sistema de projecdo cartografica UTM (zona 22 S), sendo que o
levantamento deve ser georreferenciado com base neste.

e) Modelo de ondulacdo geoidal para referéncias verticais, considerando o geoide
para as altitudes ortométricas.

Toda e qualquer cota de altitude e desnivel devera ser determinada com nivelamento de precisao,
referindo-se a altitude ortométrica, conforme padrao adotado pelo Municipio de Joinville. Ndo
serdo aceitas cotas obtidas por meio de receptores GNSS (GPS), mesmo que a altitude elipsoidal
seja transformada em ortométrica através de modelo de ondulagao geoidal.

Caso o levantamento solicitado seja complemento de algum levantamento existente, o mesmo
deverd ser considerado como referéncia para execu¢do do novo servico.

4.3. Implantacao de marco geodesico

Este servico compreende a fixacdo de um ponto no solo composto por chapa de ferro e base de
concreto, no endereco/local do levantamento topogréafico. Onde estardo gravadas a altitude,
latitude e longitude daquele ponto. Atendendo aos requisitos técnicos da norma técnica NBR 14166
e instrucdo técnica para Padronizacdo de Marcos Geodésicos, do IBGE, conforme versdo vigente
de ambos.
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4.4. Levantamento planimétrico cadastral de area

Este servico compreende coleta de pontos topograficos da drea de interesse, utilizando
equipamentos de precisdao, bem como a representacao com a maior precisao possivel da por¢ao de
terra urbana ou rural em um modelo digital do terreno, com representacdao plana em duas
dimensbes do terreno, determinando a situacdo de detalhes existentes na configuracdo do
terreno, como as dimensdes reais do terreno, angulos, dreas, limites e confrontantes, conferéncia
e regularizacao do formato e a localiza¢ao do imdvel, em conformidade com a NBR 13133 e demais
condi¢Oes estabelecidas pela CAJ.

4.5. Levantamento planialtimétrico cadastral de area

Este servico compreende coleta de pontos topograficos da drea de interesse, utilizando
equipamentos de precisdo, bem como a representacao com a maior precisao possivel da por¢ao de
terra urbana ou rural em um modelo digital do terreno, com representacao plana das trés
dimensdes do terreno com todos os niveis encontrados na propriedade, em conformidade com a
NBR 13133 e demais condi¢bes estabelecidas pela CAJ, determinando também a situacao de
detalhes existentes na configuracdo do terreno, como as dimensdes reais do terreno, angulos,
areas, limites e confrontantes, conferéncia e regularizagdo do formato e a localizagao do imdvel.

4.6. Levantamento planialtimétrico cadastral de redes de agua e
esgoto em logradouro

Este servico compreende a coleta de pontos topograficos da area de interesse, utilizando
equipamentos de precisdao, bem como a representacao com a maior precisao possivel da por¢ao de
terra urbana ou rural em um modelo digital da drea que nesta situacdo é uma via publica ou
logradouro, com representacdo plana das trés dimensdes em conformidade com a NBR 13133 e
demais condic¢des estabelecidas pela CAJ.

4.7. Locacdo e nivelamento para assentamento de tubulacdao de
esgoto

Definidos os trechos a executar, a CONTRATADA dard prioridade ao servico de locagdo e
nivelamento da obra com as alterac¢Ges autorizadas pela fiscalizacao.

A CONTRATADA deverd adotar o processo de locacdo que for o mais adequado, entre os
preconizados no Capitulo 11 ASSENTAMENTO.

O estaqueamento deverd ser a cada 20 metros ou fracdo (com o nimero do piquete) e acidentes
encontrados (rios, galerias, ferrovias etc.), perfeitamente definidos e cotados. Deverdo ser
representadas as casas com soleira abaixo do greide da rua e escritas as suas respectivas cotas,
para verificacdo da possibilidade do esgotamento através do coletor projetado. Deverdo estar
indicados os pontos utilizados na amarracdo planimétrica (encontros de paredes e muros, de
preferéncia).
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Analisando o trecho, a CAJ aprovara a Ordem de Servico para Execucdo (OSE) como apresentada
ou com modifica¢bes, encaminhando-a para execugao.

4.8. Acompanhamento de assentamento de tubula¢do de esgoto

Compreende o nivelamento de tubula¢des, baseando-se em OSEs e/ou dados constantes no
projeto.

Para execucao destes servicos, a CONTRATADA devera dispor de nivelador e auxiliar munidos de
equipamentos e acessorios de precisdo, o que serd verificado pela fiscalizagdo, que podera solicitar
a locagdo de outros, caso constate que o equipamento ndo seja adequado. A fiscalizagao fara
acompanhamento através de equipe prdpria, por amostragem, e nos pontos em que achar
conveniente. Quando for constatado erro de nivelamento, a CONTRATADA deverd providenciar a
corregao, devendo os custos adicionais ocorrerem por conta da CONTRATADA.

4.9. Cadastro de poc¢o de visita

Consiste na amarracdo planimétrica do Poco de Visita (PV) em relacdo ao alinhamento predial, meio
fio, eixo de rua, margem de cdrrego etc., indicando-se a distancia percorrida de PV a PV. Quanto a
altimetria, deverd constar: cota do tampao, do fundo, geratriz superior dos tubos de chegada e de
saida, com seus respectivos diametros, diametro interno, tipo do material do poco e das
tubulag¢des, sentido do escoamento e outras informacdes pertinentes ao poco de visita.

4.10. Locacéao de furo de sondagem

O servico consiste em determinar e marcar o posicionamento e a cota do ponto onde serd
executada a sondagem geoldgica do terreno. A cota devera ser referenciada a um RN tempordrio,
obtida através de um dos vértices da drea ou da linha. A materializacdo do ponto serd feita através
de piquete e estaca testemunha. A apresentacao grafica sera através de planta da drea ou da linha,
em escala a ser determinada pela fiscalizagdo, com o posicionamento do furo, seu nimero e cota,
bem como as distancias entre o ponto e os vértices de amarragdo.

4.11. Transporte de cota

Consiste na transferéncia da cota, através de nivelamento geométrico a partir de um RN conhecido
até o ponto desejado, utilizando-se o percurso de menor extensao possivel.

Devera ser identificada a referéncia de nivel de partida, descrevendo sua situacdo, drgdo a que
pertence, nimero, cota etc. O ponto de chegada deverd ser materializado com um marco de
concreto, colocado em local protegido, descrevendo-se sua localizacdo e caracteristicas. Devera
ser desenhado o caminhamento esquematico, com as distancias entre pontos de mudanca de
rumo, indicando se os RNs de saida e de chegada.
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4.12. Seccao batimétrica

Este servico consiste na locagdo e nivelamento de linha perpendicular ao curso d’agua, visando
obter a representacao de uma secdo transversal ao rio o ponto de partida, materializando na
margem com piquete e estaca testemunha de coincidir com um vértice da poligonal da drea ou da
linha levantada. A quantidade, extensdo e posicionamento das se¢des serdo definidas pela
fiscalizacdo.

Além de representar o perfil do leito do curso d’dgua devera ser marcado o nivel d’agua na ocasido
do levantamento e o nivel maximo de enchente, este obtido por vestigios ou por informagées no
local.

4.13. Mapa cadastral

Este servi¢o consiste na obtencao de dados e apresentacao de planta de uma cidade, na qual
conste os seus acidentes topogréficos, sistema vidrio e ocupacao territorial.

Conforme o interesse da CAJ a area abrangida por esta planta poderd ser geral (todo o perimetro
urbano) ou parcial (uma ou mais regides da cidade).

7

Este item é utilizado quando o interesse da empresa se situa tdo somente no ndmero das
edificagbes existentes, em parte ou em toda a cidade, no posicionamento esquematico dessas
edificacbes dentro das quadras, da finalidade a que se destinam e, no caso de edifica¢bes coletivas,
0 nuimero de economias.

4.14. Mapa altimétrico

Este item € utilizado quando a CAJ detém uma planta planimétrica da cidade e deseja obter a
altimetria de toda ou de parte da mesma. Deverdo ser nivelados as interse¢8es dos eixos das ruas,
0s pontos notdveis intermediarios (onde haja inflexdo vertical positiva ou negativa) e demais
pontos que possam auxiliar na interpolag¢ao de curvas de nivel.

4.15. Mapa altimétrico cadastral

Este servico é uma superposicao dos contidos nos itens anteriores, valendo para ele todas as
observagbes acima expostas.

4.16. Mapa planialtimétrico cadastral

Neste trabalho deseja-se a loca¢ao dos logradouros a amarragdao dos alinhamentos prediais, dos
passeios, os diversos tipos de pavimentacao, além dos servicos contidos nos itens anteriores.

As observacbes expressas nestes itens deverao ser obedecidas. Os dados de amarracbes
planimétricas, as larguras das ruas e dos passeios, os angulos formados pelos eixos dos
logradouros, as amarragdes de estradas e curso d’agua ndo serdo explicitados nas plantas, mas
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serdo registrados, ordenadamente, em caderneta de campo anexa, ou de modo informatizado, e
entregue a CAJ.

4.17. Da entrega dos materiais gerados

Os produtos gerados deverdo ser entregues em arquivo georreferenciado, em extensao DWG,
compativel com o software AutoCAD para uso em projetos, e em formato GIS (extensdo GPKG)
compativel com o software QGIS.

Para elaboracdo dos desenhos e do cadastro deverd seguir as obrigacbes no PAJ 12.03.08 -
Desenhos de Levantamento Topografico - Rev 01/2021.

Para todos os produtos gerados, a CONTRATADA deverd encaminhar via digital dos originais de
texto em arquivos do MS Word e as planilhas em MS Excel.

Quando necessdrio, a CONTRATADA deverd fornecer memorial descritivo impresso com firma
reconhecida, pecas graficas impressas em duas vias com firma reconhecida e ART, para
atendimento das exigéncias legais dos atos notariais, para fins de emissao de escrituras publicas e
matricula de registro do imdvel quando for o caso para as finalidades de desapropriagao ou
concessdes ou ainda outros fins que se fizerem necessdrios ao adequado registro doimdvel. Cabera
a CAJ, o encaminhamento do material ao cartdrio e a outros érgaos, quando necessario.

4.18. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versao vigente. Deverd ser verificada a existéncia de atualizagdo de versdo como: emendas,
erratas e/ou substituicdes.

e ABNT NBR 13133:2021 - Execug¢do de levantamento topografico — Procedimento.

e ABNT NBR 14166:2022 — Rede de referéncia cadastral municipal — Requisitos e
procedimento.

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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SONDAGEM




5.1. Objetivo

Defini¢ao de critérios basicos para a realizagdo dos servicos de sondagem.

5.2. Disposicées gerais

A sondagem de solo consiste em um processo de reconhecimento e caracteriza¢do do terreno,
sendo a maneira de como conhecer as caracteristicas do terreno, extraindo informagoes
importantes que auxiliam no desenvolvimento da obra, sendo elas: identificacdo das diferentes
camadas do solo, classificagao de cada camada, o nivel do lencol fredtico e a capacidade de carga
ou resisténcia do solo em vdrias profundidades.

O reconhecimento do subsolo é realizado a partir de sondagens a percussdo (SPT), sondagens
rotativas e/ou sondagens a trado, assim como ensaios de caracteriza¢do do solo.

Para servicos solicitados pela CAJ, o fiscal do contrato fornecerd croqui da drea a ser sondada.

Para projetos contratados que contemplem a execucao de sondagens, a empresa projetista devera
apresentar uma proposta de locagdo dos furos a CAJ, para sua validagdo, antes de iniciar as
sondagens.

Em caso de duvidas sobre o perfil geoldgico, a CAJ podera solicitar campanhas complementares.

Em relacdo a satide e seguranca do trabalho, o projeto e a execug¢ao deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientacdes do SESMT.

5.3.  Mobilizacao e desmobilizacao

A mobiliza¢ao e desmobilizacao de servicos de geotecnia compreendem os servicos de carga,
transporte e descarga dos equipamentos, ferramentas, acessdrios, materiais, mao-de-obra
inclusive estadia e alimentacdo, necessarios e suficientes a execu¢ao dos servicos de sondagem,
consideradas as horas produtivas e improdutivas dos mesmos, inclusive a montagem e
posicionamento dos equipamentos no primeiro ponto a ser sondado.

5.4. Sondagem a percussao SPT

Tém por finalidade a determinacdo dos tipos de solo, suas respectivas profundidades de
ocorréncia, a posi¢do do nivel d’agua e os indices de resisténcia a penetracdo (N) a cada metro.

Os estudos geotécnicos realizados deverao demonstrar, com precisao, o tipo de solo existente no
local, tanto para fins de caracteriza¢gao como para fins de suporte. O furo de sondagem devera ser
nivelado e amarrado, com indicacdo das coordenadas geograficas no perfil de sondagem e
respectivo relatdrio.

A quantidade de amostra deverd ser proporcional aos ensaios a que se destinam. Os locais das
amostras deverdo ser correlacionados com as sondagens executadas e as amostras deverao ser
identificadas e localizadas em planta.
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Os furos de sondagem, quando da sua loca¢do, deverdo ser marcados com a cravacao de um
piquete de madeira ou material apropriado. Este piquete deverd ter gravada a identificagao do furo
e estar suficientemente cravado no solo para servir de referéncia de nivel para a execuc¢do da
sondagem e seu posterior nivelamento topografico.

O procedimento de execucdo do ensaio, compreendendo as operacbes de perfuracao,
amostragem, ensaio de penetracdo dinamica, ensaio de avango da perfuragao por lavagem e
observacao do nivel d’agua fredtico, deverd seguir rigorosamente as disposicdes da NBR 6484. A
mobilizacdo e desmobilizacdo de servicos de geotecnia compreendem os servi¢os de carga,
transporte e descarga dos equipamentos, ferramentas, acessdrios, materiais, mao-de-obra
inclusive estadia e alimentacdo, necessdrios e suficientes a execu¢ao dos servicos de sondagem,
consideradas as horas produtivas e improdutivas dos mesmos, inclusive a montagem e
posicionamento dos equipamentos no primeiro ponto a ser sondado.

5.4.1. Critérios para Sondagem a SPT — Ensaios de penetracdao dinamica

Os ensaios de penetracdo dinamica deverdo ser realizados a cada metro de profundidade. Além
disso, deverd ser realizado um ensaio logo abaixo da camada vegetal (solo superficial com grande
porcentagem de matéria organica), devendo ser indicada a espessura da camada vegetal. No caso
de auséncia da camada vegetal, o primeiro ensaio deverd ser realizado na superficie do terreno

l“

(profundidade 0,0), devendo ser indicado no perfil “camada vegetal ausente”.

A cada metro de perfuragao, a partir de 1 metro de profundidade, deverdo ser colhidas amostras
dos solos por meio do amostrador-padrao, com execucao de SPT.

As sondagens a percussao deverdo ser paralisadas quando forem atingidos solos impenetraveis,
definidos de acordo com os critérios da NBR 6484, ou quando forem atingidas as profundidades
solicitadas pela CAJ ou projetista:

e Em 3 metros sucessivos, se obtiver 30 golpes para penetracdo dos 15 cm iniciais do
amostrador-padrao;

e Em 4 metros sucessivos, se obtiver 50 golpes para penetra¢ao dos 30 cm iniciais do
amostrador-padrao; e

e Em 5 metros sucessivos, se obtiver 50 golpes para a penetracdao dos 45 cm do
amostrador-padrao.

A critério de andlise do plano de sondagem pela CAJ, nas elevatdrias de esgoto ou caixas enterradas
com drea superficial de planta baixa, menor que 50 m* a sondagem devera parar caso atinja os
critérios anteriores ou ainda profundidade maxima de 25 m.

Dependendo do tipo de obra, das cargas a serem transmitidas as funda¢des e da natureza do
subsolo, poderd ser admitida a paralisagao da sondagem em solos de menor resisténcia a
penetracdo do que aquela discriminada no item anterior, desde que haja uma justificativa
geotécnica, apresentada por escrito no respectivo relatdrio.

As amostras de solo obtidas na sondagem deverdo ser identificadas e descritas de acordo com os
critérios definidos na NBR 6484.

As sondagens SPT devera seguir as quantidades descritas no Quadro 2.
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< . Furos conforme Furos Total de Furos
Area Critério Normas .. .
anorma adicionais
0-50 m? No minimo 2 furos 2 0 2
0-200 m? No minimo 2 furos 2 1 3
200-400 m? No minimo 3 furos 3 1 4
400-600 m? 3 2 5
600-800 m? 1 furo adicional a 4 2 6
800-1.000 m? cada 200 m? 5 2 7
1.000-1.200 M2 6 2 8
1.200-1.600 mM? 7 2 9
1 furo adicional a
1.600-2.000 M? 8 2 10
cada 400 m?
2.000-2.400 m? 9 2 "
2.400-3.000 m? 13 13
, , A critério do projetista Com minimo de 13 e adicional
Acima de 3.000 m . )
minimo de 1 furo a cada 600 m

Quadro 2 — Numero de furos sondagem SPT em funcdo da area

Os furos deverdo ser locados dentro da drea da edificacao, sendo distribuidos racionalmente ao
longo do perimetro e no interior da mesma, podendo ainda visar pontos especificos definidos pelo
projeto.

Em todos os furos, se for identificada a presenga de rocha, a sondagem deverd ser repetida 5 m a
montante e a jusante do ponto explorado.

5.5.  Sondagem a trado

Procedimento de sondagem realizado com a utilizagdo de trado, muito utilizado para a
determinacdo do nivel de um lencol fredtico e para a coleta de amostras deformadas de solo.

Os trados poderao ser manuais ou mecanicos, sendo divididos em concha ou cavadeira e helicoidal.
Também s3o utilizados, com menos frequéncia, os trados do tipo torcidos e espiral.

Os procedimentos deverao seguir as condicdes e procedimentos estabelecidos pela NBR 9603.

55.1. Critérios para sondagem a trado

Usualmente utilizado em redes de dgua e esgoto, pressurizadas ou ndo, apds definicao do tragado,
a sondagem a trado poderd ser utilizada nos trechos de menor profundidade, devendo o plano de
sondagem ser previamente aprovado pela fiscalizacdo e baseado nas quantidades minimas
definidas abaixo:

e Um furo a trado (didametro minimo 0,10m) e/ou pog¢os de inspecdo, no maximo, a cada
300 metros de rede coletora projetada. Avaliar a necessidade de furos a percussao efou
rotativa para casos especiais.
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e Se forem observados perfis de solo diferentes em furos subsequentes, deverd ser
realizada sondagem em, pelo menos, um furo intermediario.

e Quando na sondagem for encontrada a presenca de rocha, repetir a sondagem 5
metros a montante e a jusante do ponto explorado.

e A profundidade de cada furo devera atingir, no minimo, a cota de assentamento da
tubulacdo, acrescida da espessura do embasamento, quando este for necessario.

5.6. Sondagem rotativa

Procedimento de sondagem que utiliza um conjunto motomecanizado que realiza movimentos de
perfuracao e rotacao podendo perfurar em rochas. Muito utilizado para analisar a existéncia e o
comportamento de macicos rochosos em determinado local, ou quando ndo é possivel a utilizagao
do método a percussdo (SPT). Quando utilizada em conjunto com a SPT, é chamada de mista.

As amostras coletadas dos materiais rochosos sdo cilindricas e continuas, devido a forca
penetragao e rotacao cortante.

Poderao ser caracterizadas como rotativas em solo ou rotativas em rocha.

5.6.1. Critérios para sondagem rotativa

Nos terrenos onde a sondagem a trado ou a SPT identificou rocha em profundidade inferior a 6 m
ou em situacdes particulares onde as demandas de solicitacdo de estrutural justifiquem o uso de
sondagem rotativa, deverao ser realizados plano de sondagem rotativa e obter aprovacao junto a
fiscalizacdo do contrato para posterior execucao.

Se a camada de rocha for identificada em profundidade menor que 6m de profundidade emrelacdo
a superficie, com base em analise preliminar de ensaio SPT, deverd ser perfurado camada de rocha
na espessura minima de 5 metros em rocha por furo de sondagem. Limitando a profundidade
maxima conforme plano de sondagem a ser elaborado pelo projetista.

Se a camada de rocha for identificada em profundidade maior que 6 metros em relacdo a superficie
do terreno, com base em analise de ensaio preliminar SPT e a critério do projetista, podera ser
avaliado a perfuragdao de camada minima de rocha na espessura de 3 m. Limitando a profundidade
maxima conforme plano de sondagem a ser elaborado pelo projetista.

5.7. Apresentacao dos resultados

Os resultados das sondagens deverdo ser apresentados em desenhos contendo o perfil individual
de cada sondagem ou sec¢des do subsolo, nos quais deverao constar, obrigatoriamente:

e Nome da empresa executora das sondagens, o nome do interessado ou contratante,
local da obra, indicagao do nimero do trabalho e os vistos do desenhista, engenheiro
civil ou gedlogo, responsavel pelo trabalho.

e Diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execuc¢ao das
sondagens.
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e Numeros das sondagens.
e (Cotas das bocas dos furos de sondagem, com precisdo centimétrica.
e Linhas horizontais cotadas a cada 5 metros em relagdo a referéncia de nivel.

e Posicao das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras ndo recuperadas e
os detritos colhidos na circula¢do de agua.

e Asprofundidades, emrelacdo a boca do furo, das transicdes das camadas e do final das
sondagens.

e Na sondagem SPT, informar a resisténcia a penetracao N ou relagées do numero de
golpes pela penetracdo (expressa em centimetros) do amostrador.

e Identificacdo dos solos amostrados e convengao grafica dos mesmos conforme a NBR
13441.
O laudo da sondagem rotativa, deverd apresentar classificacao litoldgica da rocha, estado de
alteracdo da rocha, grau de faturamento e RQD - Rock Quality Designation ou recuperacdo
modificada.

As amostras obtidas da sondagem deverao ser conservadas em laboratdrio e colocadas a
disposicao da CAJ ou do projetista, pelo prazo minimo de 3 meses, contados a partir da entrega do
relatdrio final.

Quando identificado lencol fredtico, deverdo constar no laudo:

e A posicao dos niveis d’agua encontrados e as respectivas datas de observacao,
indicando se houve pressao ou perda de d4gua durante a perfuragao.

e Indicacdo danao ocorréncia de nivel de agua, quando nao encontrado.
e Datas deinicio e término de cada sondagem.

e Indicagdo dos processos de perfuracdo empregados (TH - trado helicoidal, CA -
circulacdo de agua) e respectivos trechos, bem como as posicdes sucessivas do tubo de
revestimento e uso de lama de estabilizacao quando utilizada.

e Procedimentos especiais utilizados, previstos em norma.
e Resultado dos ensaios de avanco de perfuracdo por circulagdo d’agua.

As sondagens deverao ser desenhadas na escala vertical de 1:100.

5.8. Interpretacdo dos resultados

Para os contratos onda ha previsdo de elabora¢do de projetos basico ou executivos de redes de
agua, redes de esgoto ou de edificacdes diversas, ou ainda consultoria especializada, o responsavel
técnico destes projetos e/ou consultora, devera apresentar em forma de relatério, o qual contera
dados conclusivos, andlise e tratamento das informagbes obtidas no campo. Esse relatério de
interpretacdo do conjunto de laudos sondagem de um projeto, deverd incluir parecer elaborado
por especialista geotécnico, baseado nas sondagens e ensaios efetuados e no conhecimento local,
com andlise das solu¢des adequadas e dificuldades que poderdo ser antevistas para a execucao das
fundacgoes diversas.
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5.9.  Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 6484:2020 - Solo - Sondagem de simples reconhecimento com SPT - Método
de ensaio

e ABNT NBR 8036:1983 — Programacao de sondagens de simples reconhecimento dos
solos para fundagbes de edificios

e ABNT NBR 9603:2015 — Sondagem a trado - Procedimento
e ABNT NBR 13441:2021 — Rochas e solos — Simbologia

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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MOVIMENTACAO DE
SOLO




6.1.  Objetivo e resultado esperado

Definicdo dos parametros basicos e forma de execucdo de servicos de movimentagdao dos
diferentes tipos de solo.

6.2. Escavacao

6.2.1. Reconhecimento preévio

Antes do inicio da obra para os servicos de terraplenagem, a CONTRATADA deverd adotar medidas
preventivas, mitigadoras e corretivas para o controle de erosao e assoreamento de cursos de dgua
ou de redes de 3guas pluviais existentes e que poderdo ser afetadas pelas obras. Esses
procedimentos deverdo ser aplicados conforme item 3.2 Pesquisa e remanejamento de
interferéncias, do Capitulo 3 SERVICOS PRELIMINARES.

Os servicos de escavacdo so deverdo ser iniciados apds a certificacdo da existéncia ou ndo de redes
elétricas subterraneas, devendo ser providenciada a sua protecao, desvio e interrupc¢ao, a fim de
evitar acidentes. Quando existirem cabos subterraneos de energia elétrica nas proximidades das
escavagdes, 0 servico s podera ser iniciado apds o desligamento da energia dos cabos.

Para o escoramento das valas, a CONTRATADA deverad seguir o projeto e/ou instru¢dao de trabalho
que indica qual o tipo de escoramento deverd ser aplicado, que fica sob a reponsabilidade do
profissional legalmente habilitado da obra ou conforme estipulado no projeto geral da obra

Quando houver a necessidade de rebaixamento de lencol fredtico, a CONTRATADA deverd
comunicar a fiscaliza¢do, antes da execuc¢do, para a CAJ obter a dispensa de outorga de uso de
recursos hidricos.

Em relagdo a salde e seguranga do trabalho, o projeto e a execucdo deverdo seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientacdes do SESMT.

6.2.2. Escavacao

Qualquer tipo de escavacao poderad ser executado manual ou mecanicamente, mediante aprovagao
pela CAJ, do método proposto pela CONTRATADA. Se autorizada a escavagao mecanica, todos os
danos causados a propriedade, bem como levantamento e reposicao de pavimentos além das
larguras especificadas, serdo de responsabilidade da CONTRATADA. Os equipamentos a serem
utilizados deverao ser adequados aos tipos e profundidades de escavacao. Na falta destes, a
fiscalizacdo poderd permitir o uso de outro tipo de equipamento. Esta liberalidade ndo justificard
atrasos no cronograma da obra.

As escavacgOes assim como a sinaliza¢ao deverdo seguir os procedimentos do Manual de Padrao da
Qualidade da CAJ, o Regulamento de Sinalizagdo de Obras Municipal e o parecer do setor de SST
da CAJ.

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados aos tipos de escavacao, conforme
previsto na ordem de servico (OS). Nas valas de profundidade até 4 metros com escavacao

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022 107



mecanica, deverao ser utilizadas retroescavadeiras, podendo ser usada escava¢ao manual, no
acerto final da vala.

A escavacdao mecanica de valas com profundidade além de 4 metros deverd ser feita com
escavadeira hidraulica. Se a CONTRATADA ndo dispuser de tal equipamento, a fiscalizacdo poderd
permitir o uso de retroescavadeira. Neste caso, a eventual necessidade de rebaixamento do
terreno para se atingir a profundidade desejada, oriunda de utilizacdo de equipamento
inadequado, ndo serd remunerada pela CAJ. Os servicos deverdo ser considerados como se fossem
executados de maneira normal e de acordo com as larguras especificadas.

Antes de iniciar a escavagao, a CONTRATADA devera realizar pesquisas de interferéncias para que
ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes ou outros elementos ou estruturas
existentes que estejam na area atingida pela escavagao ou préximos a esta. Se a escavagdo
interferir em galerias ou tubulagcbes, a CONTRATADA deverd executar o escoramento e a
sustentagdo destas.

Mesmo autorizada a escavagao, todos os danos causados as propriedades, bem como a danificagao
ou remocao de pavimentos além das larguras especificadas, serdo de responsabilidade da
CONTRATADA. S¢ serao permitidas valas sem escoramento para profundidade até 1,25 metros.
Para essas escavacbes deverd ser avaliado no local a existéncia de riscos ocupacionais e, se
necessdrio, adotar as medidas de prevencdo. A profundidade e a largura das valas adotadas
deverao ser as especificadas em projeto.

Quando a escavacao, em terreno de boa qualidade, alcancar a cota indicada no projeto, deverao
ser feitas a regularizacdo e alimpeza do fundo da vala. Caso ocorra a presenca de agua, a escavagao
deverd ser aprofundada para conter o lastro. Essas operacdes s6 deverdo ser executadas com a
vala seca ou com a dgua do lencol fredtico totalmente deslocada para drenos laterais, junto ao
escoramento. Desta forma, os servicos serdo considerados como se fossem executados de maneira
normal e de acordo com as larguras especificadas.

As valas deverdo ser escavadas com a largura fixada em fun¢do do solo, profundidade, processo de
execugdo, diametro do tubo e espaco necessario a execugao das juntas.

Na Tabela 1 e na Tabela 2 sdo sugeridas larguras de valas usualmente adotadas no assentamento
de tubos.

Tabela 1 - Largura da vala para obra de esgoto

- Largura da vala em funcao do tipo de escoramento e cota de corte
Diametro Cotade - T T
nominal corte (m) Continuo e . Metalico-madeira
Pontaletes (m) e Especial (m) (m)
0-2 0,65 0,65 0,75 3
2-4 0,75 0,85 1,05 -
100 € 150
4-6 0,85 1,05 1,35 )
6-8 0,95 1,25 1,65 -
0-2 0,70 0,70 0,8 -
2-4 0,8 0,9 1,10 1,75
200
4-6 0,9 1,10 1,40 1,90
6-8 1,00 1,30 1,70 2,05
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- Largura da vala em funcao do tipo de escoramento e cota de corte
Diametro Cotade - R del
nominal corte (m) Continuo e : etalico-madeira
Pontaletes (m) e ) Especial (m) (m)
0-2 0,80 0,80 0,90 -
2-4 0,90 1,00 1,20 1,85
250 e 300
4-6 1,00 1,20 1,50 2,00
6-8 1,10 1,40 1,80 2,15
0-2 0,90 1,10 1,20 -
2-4 1,00 1,30 1,50 2,15
350 € 400
4-6 1,10 1,50 1,80 2,30
6-8 1,20 1,70 2,10 2,45
0-2 1,00 1,15 1,25 -
2-4 1,10 1,35 1,55 2,25
450
4'6 1,20 1,55 1:85 2,40
6-8 1,30 1,75 2,15 2,55
0-2 1,10 1,30 1,40 -
2-4 1,20 1,50 1,70 2,35
500
4-6 1,30 1,70 2,00 2,50
6-8 1,40 1,90 2,30 2,65
0-2 1,20 1,40 1,50 -
2-4 1,30 1,60 1,80 2,45
600
4-6 1,40 1,80 2,10 2,60
6-8 1,50 2,00 2,40 2,75
0-2 1,30 1,50 1,60 -
2-4 1,40 1,70 1,90 2,55
700
4-6 1,50 1,90 2,20 2,70
6-8 1,60 2,10 2,50 2,85
0-2 1,40 1,60 1,70 -
2-4 1,50 1,80 2,00 2,65
800
4-6 1,60 2,00 2,30 2,80
6-8 1,70 2,20 2,60 2,90
0-2 1,50 1,70 1,80 -
2-4 1,60 1,90 2,10 2,75
900
4-6 1,70 2,10 2,40 2,90
6-8 1,80 2,30 2,70 3,05
0-2 1,60 1,80 1,90 -
2-4 1,70 2,00 2,10 2,85
1000
4-6 1,80 2,20 2,50 3,00
6-8 1,90 2,40 2,80 3,15

Nota: As caracteristicas das valas devem ser estudadas individualmente, no caso da necessidade de utilizagao
de tubulag6es com diametros diversos dos descritos na Tabela.

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022 109



Tabela 2- Largura da vala para obra de agua

DA
lam:atro Cota de Largura da vala em fun¢ao do tipo de escoramento e cota de corte
nominal corte (m)
Continuo e Metalico-madeira
P | E ial
ontaletes (m) o special (m) (m)
50-75 0a2 0,65 0,70 0,80 130
100 - 150 >2 0,75 0,85 0,95 ’
oaz2 0,70 o] 0,8
500 )/ »75 05 1,35
>2 0,80 0,90 1,00
0a2 0,7 0,80 0,90
250 ) 5 ) }9 1,40
>2 0,85 0,95 1,15
300 oaz 0,80 0,85 0,95 145
350 >2 0,90 1,10 1,20 ’
400 0a2 0,90 1,00 1,10 .
450 >2 1,00 1,20 1,30 ’
0a2 1,00 1,15 1,25
500 1,75
>2 1,20 1,30 1,45
0a2 1,1 1,2 1
600 15 »25 »35 185
>2 1,30 1,45 1,65
oaz2 1,30 1,50 1,60
700 )3 »5 ) 2,05
>2 1,40 1,70 1,90
oaz2 1,40 1,60 1,70
800 ’ ’ ’ 2,15
>2 1,50 1,80 2,00
900 >2 1,60 1,90 2,05 2,25
1000 >2 1,70 2,00 2,10 2,35
1000® >2 2,00 2,10 2,20 2,40
1200 >2 2,40
1200(® >2 2,60
1500(®) >2 2,85
1800®) >2 3,15
2100®) >2 3,45
2500®) >2 3,90

(A) Referem-se as larguras de valas para os tubos de ferro fundido.
(B) Referem-se as larguras de valas para os tubos de aco.

Nota: As caracteristicas das valas devem ser estudadas individualmente, no caso da necessidade de utilizagao
de tubulag6es com diametros diversos dos descritos na Tabela.

As valas deverdo ser escavadas na posi¢ao de projeto, sendo respeitados o alinhamento e as cotas
indicadas. Tanto para obras de redes de distribuicdo de dgua como pararedes de coleta de esgotos,
as valas abertas com dimensges inferiores as definidas deverdo ser medidas pelas dimensdes reais
executadas.

Quando o material escavado for, a critério da fiscaliza¢do, apropriado para utilizagdo no aterro,
serd, em principio, depositado ao lado ou perto da vala, aguardando o aproveitamento. Em
qualquer caso, o material serd depositado préximo a vala, para valas de até 2 metros de
profundidade, o material devera ser depositado a uma distancia minima de 1 metro da borda da

escavacao. Para valas com profundidade maior que 2 metros, o material devera ser depositado a
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uma distancia equivalente a metade da profundidade da vala. No caso dos materiais aproveitaveis
de naturezas diversas, eles deverao ser distribuidos em montes separados.

Qualquer excesso de escavacgdo em desacordo com as tabelas de largura de valas,
desmoronamento de solo, ruptura hidraulica de fundo de cava, deficiéncia de escoramento ou ficha
inadequada, sera de responsabilidade da CONTRATADA.

No caso de excesso nas dimensdes definidas, estas somente serdao medidas, se justificadas pela
CONTRATADA e aprovadas formalmente pela fiscaliza¢dao através de registro no Didrio de Obras,
recomendando-se a anexacao, ao processo de medicao, de documentos comprobatdrios, tais
como: laudos, fotos e outros.

As escavacdes com profundidade superior a 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) deverdo
ser protegidas com taludes ou escoramentos definidos em projeto elaborado por profissional
legalmente habilitado e deverao dispor de escadas ou rampas colocadas proximas aos postos de
trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores. E
terminantemente proibida a permanéncia de pessoas no interior das escava¢des quando houver
maquinas executando tais escavacdes.

O escoramento deverd ser inspecionado com frequéncia, principalmente apds chuvas ou outras
ocorréncias que aumentem o risco de desabamento. Nos locais em que houver mdquinas e
equipamentos operando junto as bordas das superficies escavadas, o escoramento dos taludes de
escavacao deverad ser reforcado.

Os taludes das escavacdes de profundidades superiores a 1,25 metros deverdo ser escorados com
escoramentos adequados, podendo ser utilizado pranchas metalicas ou de madeira, assegurando
estabilidade, de acordo com a natureza do solo,

Quanto a extensao maxima de abertura de valas, deverao ser consideradas as condi¢des locais de
trabalho, o transito, o tempo necessdrio a progressao continua das obras e a necessidade de
servicos preliminares. Qualquer excesso de escava¢ao ou depressao do fundo da vala, proveniente
de erro na escavacao, deverd ser preenchido com areia, pé-de-pedra ou outro material de boa
qualidade, aprovado pela fiscalizacdo e sem 6nus para a CAJ.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, travessias de ruas e acessos, de modo a garantir condi¢bes de seguranca ao trafego
de veiculos e pedestres. Em casos extremos, quando as valas ficarem abertas por mais de um dia,
deverdo ser feitos passadicos provisdrios nos acessos de veiculos e pedestres. Neste caso, toda a
extensdo da vala devera ser convenientemente sinalizada e protegida.

As escavagOes em vias publicas deverdo ser permanentemente sinalizadas. Nas proximidades de
escavagdes realizadas em vias publicas e canteiro de obras, deverdo ser colocadas cercas de
protecdo e sistemas adequados de sinalizacdo, inclusive noturna. Os pontos de acesso de veiculos
e equipamentos a drea de escavagao deverado ter sinalizacao de adverténcia permanente, conforme
Manual de Padrao de Qualidade da CAJ e Regulamento de Sinalizacao de Obras Municipal.

Em solos turfosos e/ou sem suporte, as escavacOes deverdo ser feitas até que se atinjam um solo
de boa qualidade. Nestes casos as cotas definidas nos projetos dever&o ser obtidas através de
reaterro com material importado de boa qualidade.
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Caso necessario, deverdo ser feitos esgotamentos ou drenagens de modo a garantir a estabilidade
do solo.

Nas escavacdes em solos de pouca coesdo, para permitir a estabilidade das paredes da escavacao
e garantir a seguranca, a critério da fiscalizagdo, serdo admitidos taludes inclinados a partir da cota
superior da tubulacdo obedecendo ao angulo de atrito natural do material que estd sendo
escavado. Caso este recurso nao se aplique, por inviabilidade técnica ou econémica, deverao ser
utilizados escoramentos nos seus diversos tipos, conforme o caso exigir.

As escavacOes com altura acima de 2 metros de profundidade, deverdo ser tratadas como trabalho
em altura, devendo a CONTRATADA no minimo:

a) Atender as NRs, (de preferéncia a NR-35), e em caso de ser considerado trabalho
em espaco confinado a NR-33.

b) A equipe ter os treinamentos devidos.

c) Ter supervisdo durante a execucdo dos trabalhos.

d) Ser feita a Andlise Preliminar de Riscos.

e) Permissao de Trabalho.

f) Ter equipe de resgate.

g) Equipamentos de ancoragens e linha de vida.

h) Cinto de seguranca com elemento de ligacdo.

i) Meios de acesso seguro (escada, rampa, sistema de descida adequado e outros).

O uso de explosivos nas escavacdes de solos de rocha branda ou rocha dura esta condicionado a
prévia autorizagdo da fiscalizagdo, através do RDO, ficando a CONTRATADA obrigada a atender as
exigéncias dos drgaos competentes quanto ao uso, transporte e armazenamento de explosivos,
conforme orientacdo no Capitulo 1 DISPOSICOES GERAIS. De acordo com a legislacdo em vigor,
deverd obter aindispensavel licenga, bem como contratar profissionais legalmente habilitados para
essa finalidade. Deverd ser usada protecao adequada quando a escavacdo for em via publica.

A CONTRATADA serd a Unica responsavel por danos que possam ser ocasionados as propriedades,
veiculos, pessoas e servicos de utilidade publica. Antes de qualquer escava¢ao a fogo, a
CONTRATADA devera apresentar, por escrito, a CAJ, o plano de fogo e a técnica de trabalho a ser
utilizada.

Deverao ser observadas todas as prescricbes contidas na NR-19, em relacdo aos requisitos e as
medidas de prevencdo para garantir as condicdes de seguranca e saide dos trabalhadores em
todas as etapas do manuseio, armazenamento e transporte de explosivos.

As escavagdes em rocha deverdo ser aprofundadas de tal modo que a tubula¢do assentada
mantenha as cotas de projeto ou da OS, e repouse sobre uma camada de material apropriado, com
espessura minima de 5 cm sob a bolsa do tubo.

Os materiais escavados reaproveitdveis para o reaterro, sempre que possivel, deverdo ser
depositados junto ao local de reaterro. Caso ndo seja possivel, os materiais poderao ser
transportados para local aprovado pela fiscalizacdo e depositados sem compactacdo, visto que,
para o retorno do mesmo ao local de aplicacao, sera paga somente a parcela relativa a carga,
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transporte e descarga. Conforme o item Bota Espera do item 1.3.2.5 Aspectos complementares de
controle ambiental, do Capitulo 1 DISPOSICOES GERAIS, deverdo ser elaboradas 2 MTR’s:

a) MTR do local de geracdo até a bota espera (este local como de disposicdo) e;

b) MTR considerando a retirada dos residuos deste local e seu transporte e disposicdo
final (bota fora).

6.2.3. Aspectos em relacao a seguranca do trabalho

A equipe responsdvel pela execucdo das escavagOes deverd ter treinamento, todos os funciondrios
deverdo estar equipados com EPIs e EPCs necessarios a execucao do trabalho.

Quando houver possibilidade de infiltracdo ou vazamento de gas, o local deverd ser devidamente
ventilado e monitorado. O monitoramento devera ser efetivado enquanto o trabalho estiver sendo
realizado para, em caso de vazamento, ser acionado o sistema de alarme sonoro e visual.

E proibido o acesso de pessoas ndo-autorizadas as areas de escavacdo e cravacdo de estacas.

Em caso de divergéncia entre os itens acima e a legislacdo, devera ser seguido o que preconiza a
legislacao, bem como a NR-18.

6.3. Aterro e reaterro

As valas sé poderao ser reaterradas depois que o assentamento da tubulag¢do for aprovado pela
fiscalizagdo. O recobrimento deverd ser feito alternadamente a compactagao de ambos os lados
do tubo, evitando-se o deslocamento do mesmo e danos nas juntas.

Os materiais a serem utilizados na execucdo de aterro e reaterro deverdo ser provenientes das
escavacdes referentes a execugdo dos cortes e da utilizagao de empréstimos, e deverdo atender as
seguintes caracteristicas mecanicas e fisicas, conforme se registra a seguir:

e O solodestinado ao reaterro de valas deverd ser, preferencialmente, o préprio material
de escavacgdo da vala, desde que este seja de boa qualidade. Caso contrario, o material
devera ser importado. O solo para reaterro devera possuir CBR > 8% e expansao<1%e
ser isento de matéria organica e impurezas.

e Asdeterminagdes do grau de compactacao (GC) deverdo ser realizadas utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca de laboratério e da massa especifica
aparente in situ obtida em campo. Deverdo ser obedecidos os limites seguintes:

v Corpo de aterro (solo): GC = 95%
v Corpo de aterro (Materiais Pétreos): GC > 100% (PI)
Todo material para aterro e reaterro proveniente de jazidas deverd ser aprovado pela fiscaliza¢ao.

O material deverad ser isento de contaminacao, impurezas e ndo apresentar caracteristicas de
material argiloso.

Concluido o aterro, todo material proveniente da escavacao nao utilizado devera ser removido ao
bota-fora.
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6.4. Corte e aterro compensado

Em determinadas situacbes, é possivel que a terraplanagem seja basicamente de acerto na
conformacdo do terreno, ndo envolvendo nem importacdo nem exportacdo de material. Para
tanto, devera ser utilizado trator de esteira para fazer tal trabalho, ndo devendo a distancia entre
os centros geométricos dos volumes escavados e dos aterrados ser superior a 40 metros. Caso esta
distancia ultrapasse os 40 metros, recomenda-se a utilizacdo de caminhdes para realizar o
transporte.

6.5. Compactacdo

O servico de compactagao e reaterro das valas deverad seguir o Manual de Padrao da Qualidade da
CAJ.

6.5.1. Areia

A compactacao da areia deverd ser realizada por meio do adensamento hidrdulico, sendo
necessario o controle de dagua por camadas e vibracao mecanica. Nao deverdo ser ultrapassadas
camadas de 40 cm para garantir total umidade do material sem excesso de agua.

As eventuais exigéncias de alteracdo do processo de trabalho ndo significardo 6nus adicionais a
CAJ.

6.5.2. Material de reaterro, base e sub-base

Todo equipamento e material deverd ser inspecionado pela fiscalizacdo, devendo receber
aprovagao para a execugao dos servicos. Apds a verificacdo da qualidade do material e
equipamentos, devera ser realizada a compactacao da camada de base ja contida no reaterro
utilizando compactador de percussao tipo sapo no minimo 6 fechas (1 fecha = 2 passadas). Para o
corpo dos aterros, a espessura da camada compactada nao devera ultrapassar 0,20 m.

Os defeitos surgidos na pavimentagdo, causados por compactagdo inadequada, serao de total
responsabilidade da CONTRATADA. As eventuais exigéncias de alteracdo do processo de trabalho
ndo significardo 6nus adicionais a CAJ.

6.6. Movimentacao de materiais

Uma vez verificado que o material escavado ndo possui qualidade necessaria para ser usado em
reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a disposi¢dao no local
da obra, deverdo ser feitas importa¢des. O material importado deverad ser proveniente de jazidas
existentes e licenciadas. Os documentos de atendimento ao licenciamento e autoriza¢bes de
funcionamento das areas, assim como a distancia e qualidade do solo deverao ser aprovados pela
fiscalizacdo.
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Os materiais remanescentes das escavagbes, correspondentes ao volume ocupado pelas
tubulacdes, caixas, pogos, estruturas, embasamentos e outros, deverao ser exportados para locais
apropriados. A critério da fiscaliza¢do, estes materiais poderdo ser espalhados no local da obra.

6.6.1. Jazida

E a denominacdo do local utilizado para extracdo de materiais destinados & provisdo ou
complementacao dos volumes necessarios a execu¢ao de aterros ou reaterros, nos casos em que
haja insuficiéncia de material ou ndo seja possivel o reaproveitamento dos materiais escavados. A
qualidade dos materiais sera funcao do fim a que se destina e serd submetida a aprovacao da
fiscalizagao.

Deverdo ser apresentados documentos que comprovem a compra, posse ou autoriza¢dao para uso
do material da jazida, bem como licenciamento ambiental e atendimento das exigéncias legais
referentes a extracao de solos, sendo esta atividade de responsabilidade da CONTRATADA.

6.6.2. Depdsito de Material Excedente (DME)

O material excedente, proveniente de escavacbes poderd ser depositado tanto em dreas
destinadas a bota fora, quanto a bota espera, sendo que neste ultimo caso o material podera ser
ainda utilizado em outra etapa da obra ou removido para destina¢ao final.

As dreas para DME deverdo seguir a instru¢ao formal da preparacao do local, apresentando, no
minimo, os seguintes requisitos: impermeabilizacao; preparacdo de contencdes; escolha de locais
que sejam fora e afastado de dreas de preservacdao permanente; locais, de preferéncia, que nao
necessitem de limpeza ou supressao de vegetacdo; implantagdo de sistema de drenagem
adequado e sem o risco de alagamentos. Todos os DME deverao passar por validacdo prévia da
CAJ.

Caso necessario, caberd a CONTRATADA obter a autorizacdo de uso do DME junto ao drgao
ambiental competente.

Todo o material a ser escavado devera ser avaliado previamente ao inicio dos trabalhos, triado e
separado (entulho de construcdo, recicldveis, contaminantes e material solo/rochoso inerte)
durante a execu¢do das escavacbes e devidamente destinado conforme condicionantes do
licenciamento ambiental. O material excedente podera ser reutilizado desde que atenda os
critérios definidos pela CAJ.

O material a ser enviado ao DME devera ser constituido por solos e material rochoso, formados
essencialmente de materiais inertes, sem potencial de polui¢cdo, considerados como de classe Il B,
conforme classificagdo estabelecida pela Norma da NBR 10004.

A CONTRATADA poderd encaminhar material excedente para outras empresas especializadas em
seu tratamento, evitando assim a abertura de DME prdprio. Contudo, neste caso, deverao ser
solicitadas destas empresas a documentagao sobre sua regularidade ambiental.
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6.6.3. Limpeza e controle de poeira

Ao finalizar a obra ou trecho, devera ser realizada a limpeza das redes de drenagem de modo a
evitar o acumulo de material.

O controle de emissdao de poeira devera ser realizado através da aspersdao de dgua nas vias,
conforme informado no item 1.3.2.3 Controle de emissdo de poeira, no Capitulo 1 DISPOSICOES
GERAIS. A dgua utilizada para esta finalidade deverd ser proveniente exclusivamente das seguintes
fontes

a) Captacdo da Estacdo de Tratamento da ETA Cubatdo, devidamente ja autorizada
conforme outorga.

b) Outras fontes, mediante comprovacao da autorizagdo do uso de recursos hidricos,
que, de acordo com o art. 7 da Portaria SDS n° 35/2006, comunica que a captacdo
de volumes abaixo de 1m*/h independe de outorga. Neste caso, a CONTRATADA
deverd encaminhar a CAJ as seguintes informacdes: o objetivo, a empresa que fard
a captacdo, o veiculo e placa que serd utilizado, o ponto de coleta, tipo da fonte de
captacao, tipo de intervencdo, o periodo que sera coletado e o volume didrio. A CAJ
serd responsavel por solicitar a autorizacao junto a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Sustentavel (SDS).

c) Aguareservada no canteiro proveniente de captacdo de dgua chuva.
d) Agua proveniente de esgotamento de vala para rebaixamento de lencol freatico.

e) Agua acumulada em pocos de elevatdrias em construcdo e que ainda ndo tenham
conexdo com rede.

Independente da fonte adotada, deverdo ser apresentados ao fiscal da obra comprovantes dos
volumes e respectivas fontes utilizadas.

N3o deverad ser utilizada dgua proveniente de PVs da rede coletora de esgoto em construcao, por
risco de contaminagdo caso algum morador ja tenha realizado a ligagdo antes de ser autorizado.

6.7. Desmonte de rocha

6.7.1. Desmonte a frio

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros, servicos de utilizagao
publica ou por circunstancias outras, a critério da Fiscalizagdo, for inconveniente ou
desaconselhdvel o emprego de explosivos para o desmonte a fogo, deverd ser feito o desmonte a
frio, empregando-se o processo mecanico (rompedor), manual, ou processo quimico ou
pneumadtico (cunha metalica).

6.7.2. Argamassa expansiva

A argamassa expansiva podera ser utilizada para qualquer tipo de corte de rochas e concreto, e
para demolicdo de betbes e blocos de cimento. A massa expansiva age em fun¢ao da dilatacao de
seu volume, exercendo nas paredes do furo uma forca, provocando fraturas no material. E um
produto altamente ecoldgico, pois além de ndo ser explosivo, ndo produz gases e residuos nocivos.
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A CONTRATADA deverd iniciar o servico fazendo os furos na rocha utilizando um martelete com
perfurador com brocas de 32 mm ou maiores. A broca utilizada devera ter comprimento suficiente
para fazer o furo na profundidade desejada. A partir do diametro da broca, deverd ser definida a
distancia entre furos, conforme orientacdao do fornecedor do material. Por exemplo, para um
diametro de 32 mm, o0 espagamento entre furos podera ser de, no maximo, 20 cm. A distancia entre
furos podera variar em fun¢do do diametro dos mesmos (de 32mm a 50mm) e do tipo de material
a ser demolido ou cortado.

A argamassa expansiva, € um po que, antes do uso, devera ser misturado com dgua na proporcao
de 30% de seu peso. Em um recipiente com capacidade suficiente, deverd ser colocada a quantidade
de dgua necessdria (1,5 | para a embalagem inteira de 5 kg) e depois, lentamente, adicionado o pé,
sempre sob agitacdo, misturando até obter uma pasta cremosa e fluida, sem grumos. A pasta
deverd ser colocada nos furos ja preparados num intervalo de tempo de 5 a 15 minutos. Os furos
horizontais deverdo ser inclinados para que a massa entre com facilidade (em caso de vazamento
coloque um pedago de madeira em forma de joelho para reter o material dentro do furo. Os furos
ndo deverdo ser tampados. No entanto, em casos de chuva, deverao ser cobertos com um material
impermedvel. Ndo deverd haver dgua dentro dos furos; em caso de grande infiltracdo, ou onde
existirem muitas fissuras que nao permitam o enchimento correto do furo, aconselha-se a colocar
dentro do furo um tubo plastico de PVC e, depois encher este ultimo (encamisar o furo).

O tempo de reagdao dependera da temperatura ambiente e do tipo de material. Apds a aplicagao do
produto conforme recomendacdo do fabricante deverd aguardar de 20 a 24 horas para o produto
reagir e fissurar a rocha.

A peca se desmontard em vdrios pedagos grandes e devera ser utilizado um martelo rompedor para
demolir os pedacos derocha até que seja possivel carrega-los. Ou também podera ser utilizada uma
escavadeira com martelo rompedor. Também poderao ser usadas: miniescavadeira ou
retroescavadeira.

6.7.2.1. Recomendacdes de seguranca € manuseio

No manuseio da argamassa expansiva devera ser utilizado equipamentos de protecao individual.
Em caso de contado com os olhos, lave imediatamente com dgua em abundancia e procure
orientacdo médica. Em caso de ingestdo, procure imediatamente orientagao médica.

e No recebimento do produto, deverd ser efetuada a conferéncia dos sacos de
argamassa, se estao em perfeitas condicdes, inteiros, sem rasgos, sem umidade ou
molhados e se ndo estdao empedrados.

e O produto devera ser armazenado em local seco, arejado, protegido, sobre estrados de
madeira e longe da parede em pelo menos 15 a 30 cm.

e O produto deverd estar dentro do prazo de validade.

e Deverad ser utilizado misturador mecanico de eixo horizontal, para homogeneizacao da
argamassa.

e Aargamassadeverd ser misturada até que se tenha uma perfeita homogeneizagdo, sem
exceder o tempo de mistura.

e O tempo de mistura é de aproximadamente 2 minutos, podendo variar de acordo com
o tipo de equipamento e/ou sua energia de mistura e condi¢oes climaticas.
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e Apds o preparo da argamassa, o produto devera ser utilizado aproximadamente 1h3o0,
este tempo pode variar de acordo com as condi¢des climaticas e o tipo de recipiente de
armazenamento da argamassa fresca. E proibida a adicdo de dgua ou qualquer outro
material na argamassa industrializada.

e Deverd ser utilizado recipiente pldstico e/ou estanque para evitar perda de agua
durante a mistura e transporte para as frentes de trabalho.

e N3do ¢é indicado reaproveitamento da argamassa e adicdao de 3agua além do
recomendado na sacaria.

e Durante a aplicagdo, deverd ser verificado se a base estd limpa, livre de poeira, dleos,
particulados soltos ou outros materiais que possam interferir na aderéncia da
argamassa. Deverd ser verificado também se a base estd umidificada e superficialmente
resistente.

e Deverdo ser avaliadas as condi¢fes climaticas e de contorno para que o tempo de
puxada, influenciado por elas, seja respeitado. Este tempo de puxada também pode ser
influenciado pelo tipo de base e espessura do revestimento.

e Promover cura por pelo menos 3 dias consecutivos, borrifando dgua 3 vezes ao dia
(podendo ser estendida em funcdo das condicbes de contorno da fachada, como
incidéncia de sol e/ou vento), aumentando significativamente o desempenho final do
produto.

6.7.3. Explosivos

Toda vez que se fizer uso de explosivos para desmonte de rocha, em valas ou fora delas, devera ser
avaliado o grau de risco decorrente. No caso de haver possibilidade de danos a pessoas ou ao
patrimdnio de terceiros, faz-se necessario o uso de protecao para desmonte, podendo ser usado
qualquer um dos métodos a seguir, ou uma conjugacao de ambos, no caso de alto risco. O uso de
protecdao nao desobriga a CONTRATADA de alertar a populagao circunvizinha, em conjunto com as
autoridades competentes.

6.7.3.1. Protecao com rede metalica

Tem por finalidade a protecdo contra a projecdo, para fora das valas ou cavas, de fragmentos de
solo desprendidos pela detonacao de explosivos. Devera ser executada com rede simples ou dupla,
conforme a necessidade: a rede simples com cabos de 1/2” ou 5/8” e arede dupla com uma rede de
cabos de 1/2” superposta a outra de cabos de 5/8”.

Os cabos deverdo ser trangados formando malhas de 5 cm para o diametro de 1/2” e de 7 cm para
o didmetro de 5/8”, sendo todos os cruzamentos dos cabos, ou nds das malhas, soldados. As
extremidades dos cabos deverdo ultrapassar, no minimo 10 ¢cm, as bordas da rede, e ter todos os
topos soldados a fim de evitar desfiamento. O comprimento minimo da rede de protecdo na
escavacao de valas devera ser de 2,00 m. As bordas laterais deverdo ser amarradas em estacas de
aco com didmetro minimo de 3/4”, comprimento de 1,00 m, cravadas ao longo da vala, com
intervalos maximos de 1,00 m e distancia minima de 40 cm da parede da vala.
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6.7.3.2. Protecao com terra

Nos desmontes de rocha que houver risco razodvel, deverd se fazer uso de uma cobertura de terra,
compactada com auxilio dos pneus da retroescavedeira ou de outro veiculo. A espessura da
camada de terra dependera da quantidade de explosivo a ser utilizada, devendo constar do plano
de fogo a ser aprovado pela fiscalizacao da CAJ. O solo a ser empregado devera ser aprovado pela
fiscalizagdo, a quem caberd também decidir sobre a conveniéncia, ou ndo, do reaproveitamento
sucessivo do material, face a forma de fragmentacdo da rocha desmontada e ao grau de seguranca
desejado.

6.7.3.3. Transporte de explosivos e acessorios

O transporte dos explosivos deverd ser realizado por pessoas devidamente capacitadas e deverd
ser autorizado pelo Exército. Qualquer dano causado por acidentes serd de inteira responsabilidade
da CONTRATADA.

6.7.3.4. Deposito de explosivos
Os depdsitos de explosivos deverdo obedecer aos seguintes requisitos:

a) Serem construidos em terreno firme, fora de extrato de rocha continua, seco, a
salvo de inunda¢des e ndo sujeito a mudancas frequentes de temperatura ou
ventos fortes.

b) Serem afastados de centros povoados, rodovias, ferrovias, obras de arte
importantes, habita¢bes isoladas, oleodutos, linhas-tronco de distribuicao de
energia elétrica, dgua e gas.

¢) Terem os distanciamentos minimos para a constru¢cdo de depdsito segundo as
tabelas A, B e C contidas na NR-19.

d) Conterem placas, nos locais de armazenamento e na sua area de seguranca, com
dizeres “E PROIBIDO FUMAR” e “EXPLOSIVO”, que possam ser observados por
todos que tenham acesso.

e) Serem construidos com material incombustivel, impermeavel, mau condutor de
calor e eletricidade e as partes metalicas usadas no seu interior deverdo ser de latdo,
bronze ou outro material que ndo produza centelha quando atritado ou sofrer
choques.

f) Terem o piso impermeabilizado com material apropriado e com acabamento liso,
para evitar centelhamento por atrito ou choques e facilitar a limpeza.

g) Terem as portas abrindo para fora, com bom isolamento térmico e protecdo as
intempéries.

h) Serem as areas dos depdsitos protegidas por para-raios.

i) Terem sistema eficiente e adequado para o combate a incéndio.

j) Obedecerem as disposi¢cdes da NR-10 quanto as instala¢es de todo o equipamento
elétrico da drea.
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6.7.3.5. Manuseio de explosivos
No manuseio de explosivos devem ser observadas as seguintes normas de seguranca:

a) Ter pessoal devidamente treinado para eventual finalidade.

b) Ter pelo menos um supervisor devidamente treinado para exercitar tal fun¢do, no
local das aplicag6es indicadas.

c) Ser proibido fumar, acender isqueiro, fésforo ou qualquer tipo de chama ou
centelha nas dreas em que se manipule ou armazene explosivos.

d) Vedar a entrada de pessoas com cigarros, cachimbo, charuto, isqueiro ou fésforo.

e) Remover toda lama ou areia dos calcados, antes de se entrar em locais onde se
armazena ou se manuseia explosivos.

f) Proibir o manuseio de explosivos com ferramentas de metal ou que possam
produzir faiscas.

g) Usar, obrigatoriamente, calcado apropriado.

h) Proibir o transporte de explosivo exposto com equipamento movido a motor de
combustao interna.

i) Proibir o transporte e armazenamento do conjunto de explosivo de ruptura e de
outros materiais, especialmente os iniciadores.

j) Arejar obrigatoriamente, em periodos ndo superiores a trés meses os depdsitos de
armazenagem de explosivos, mediante a abertura das portas ou por sistema de
exaustao.

k) Molhar as paredes externas e as imediacdes dos depdsitos de explosivos, tendo-se
o cuidado para que a dgua ndo penetre no local de armazenagem.

6.8. Maquinas e equipamentos

Todos os equipamentos e veiculos, como escavadeiras, caminhdes etc., deverao estar em perfeito
estado de conserva¢ao e manutencdo, condi¢des necessdrias para garantir o bom funcionamento
de fardis, lanternas, alarmes sonoros, freios, sistema de direcdo, limpadores de para-brisas, buzinas
etc.

A manuten¢dao das maquinas e equipamentos é de responsabilidade da CONTRATADA e deverd
estar alinhada com o que estabelece a NR-12.

Os equipamentos que operam em marcha aré deverao possuir alarme sonoro acoplado ao sistema
de cambio e retrovisores em bom estado.

E preciso que o operador realize inspecbes didrias (visuais e preventivas) nas maquinas e
equipamentos e garanta o funcionamento correto de todos os comandos antes de iniciar o
trabalho. A CONTRATADA devera manter registro das inspe¢des periddicas e das manutencdes
preventivas das maquinas.

Essas inspec¢bes deverdo ser realizadas seguindo o manual da maquina ou equipamento,
certificando-se de que compreende totalmente as caracteristicas de velocidade, estabilidade, freios
e direcao dos mesmos.
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N3o deverdo ser feitas quaisquer modificacbes ndo autorizadas nas maquinas e equipamentos.
Quaisquer modifica¢des (furos, soldas, témpera) poderdo originar o cancelamento dos dispositivos
de seguranca.

As maquinas deverdo possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa
nao autorizada.

Para escavagOes realizadas préximos as redes elétricas energizadas, deverdo ser tomadas
precaugOes especiais e adicionais quando da movimentagdao de maquinas e equipamentos.

Antes de iniciar a movimentagdo das maquinas ou dar partida no motor, o operador devera se
certificar de que ndo ha ninguém trabalhando sobre, debaixo ou préximo as mesmas.

6.9. Passivos ambientais

Antes de iniciar as escava¢bes, a CONTRATADA deverd verificar na Avaliagdo de Passivos
Ambientais a existéncia de apontamentos no entorno do local de execucao das atividades.

Durante as escavacgoes, se a CONTRATADA identificar possiveis indicios de contaminacdo no solo
(cores diferentes, manchas com iridescéncia, odor, materiais estranhos etc.), a execu¢do das
movimentacdes de solo no trecho devera ser paralisada, a fiscalizacdo deverd ser imediatamente
comunicada e o plano de contingéncia descrito no PAE da obra devera ser executado.

6.10. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 5681:2015 — Controle tecnoldgico da execucao de aterro em obras de
edificagbes

e ABNT NBR 6502:2022 — Rochas e Solos - Terminologia

e ABNT NBR 9061:1985 — Seguranca de Escavacao a Céu Aberto - Procedimento

e ABNT NBR 9653:2018 - Guia para avaliacdo dos efeitos provocados pelo uso de
explosivo nas minera¢des em dreas urbanas

e ABNT NBR 9814:1987 — Execucdo de rede coletora de esgoto sanitario - Procedimento

e ABNT NBR 9822:2012 — Manuseio, armazenamento e assentamento de tubulacdes de
poli(cloreto de vinila) ndo plastificado (PVC-U) para transporte de agua e de tubulagées
de poli (cloreto de vinila) ndo plastificado orientado (PVC-O) para transporte de agua
ou esgoto sob pressao positiva

e ABNT NBR 10004:2004 — Residuos sdlidos - Classificacao
e ABNT NBR 13441:2021 — Rochas e Solos — Simbologia

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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ESCORAMENTO




7.1.  Objetivo e resultado esperado

Especificagdo dos diversos tipos de escoramento que poderdao ser utilizados nas obras de
saneamento da CAJ.

7.2.  Aplicacao

E obrigatdrio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25m, conforme a NR-18. Em
todos os servicos de escavacao, a CONTRATADA deverd seguir as instrucdes de seguranca e demais
normas internas da CAJ, bem como todas as altera¢bes posteriores as datas citadas acima.

Deverd ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais de cavas ou valas forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos
servicos de escavacdo, constate-se a possibilidade de alteracao da estabilidade do que estiver
proximo a regiao dos servicos. O tipo de escoramento a empregar depende da qualidade do
terreno, da profundidade da vala e das condicdes locais, atendendo ao projeto executivo e normas
aplicaveis.

No caso de escavacao manual de valas, o escoramento devera ser executado concomitantemente
a escavacao. No caso de escavagao mecanica, a distancia maxima entre o Gltimo ponto escorado e
a frente da escavacdo deverd ser de 2,00 m. A remocao do escoramento deverd ser feita
cuidadosamente, e a medida que for sendo feito o reaterro.

Os materiais usados deverdo ser isentos de trincas, falhas ou nds, para ndo comprometer a
resisténcia aos esforcos que irdo suportar. Caso ndo seja possivel utilizar pecas com as bitolas
especificadas, estas deverdo ser substituidas por outras com mddulo de resisténcia equivalente,
sem 6nus adicional para a CAJ.

O pé da cortina de escoramento (ficha) devera ficar em cota inferior ao leito da vala, cota esta
determinada em projeto conforme o tipo de solo.

Em relagdo a salde e seguranga do trabalho, o projeto e a execucdo deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientacdes do SESMT.
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7.3. Escoramento de madeira

7.3.1. Pontalete

Deverdo ser cravadas pranchas de 3,75 cm x 22,50 cm ou
3,75 ¢m x 30 cm, dispostas verticalmente, espagadas a cada
1,35 m (eixo a eix0), travadas horizontalmente por estroncas
de 7,5 cm x 7,5 cm ou madeira rolica com diametro minimo
de 10 cm, espacadas verticalmente de 1,00 m, conforme
detalhe abaixo.

Figura 10 - Escoramento tipo Pontalete
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Figura 11 - Detalhes de escoramento tipo Pontalete
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7.3.2. Descontinuo

Devera ser executado com madeira de boa qualidade, de forma a obter-se um conjunto rigido,
utilizando-se pranchas de 3,75 cm x 22,50 cm ou 3,75 cm x 30 cm. O espacamento entre as pranchas
deverd ser de, no maximo, 60 cm (eixo a eixo) e deverdo ser travadas por longarinas de 7,50 cm x
10 cm em toda a extensdo da vala, espacadas verticalmente de, no maximo, 1,50 m e com estroncas
de 7,5 cm x 7,5 cm ou madeira rolica com diametro minimo de 10 cm, espacadas a cada 1,35 m. A
primeira estronca deverd ser colocada a 40 cm da extremidade da longarina, conforme detalhe

abaixo.
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Figura 12 - Detalhes de escoramento tipo Descontinuo
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7.3.3. Continuo

Deverd ser executado com madeira de boa qualidade, de
forma a obter-se um conjunto rigido a cobrir inteiramente
as paredes da vala. Amedida em que a escavacdo vai sendo
aprofundada, sao colocadas pranchas de 3,75 cm x 22,50 cm
ou 3,75 cm x 30 cm, dispostas verticalmente, travadas por
longarinas de 7,50 cm por 10 cm em toda a extensdo da
vala, espagadas verticalmente de 1,50 m e com estroncas de
7,5 cm x 7,5 cm ou madeira rolica com diametro minimo de
10 cm, espacadas a cada 1,35 m. A primeira estronca devera
ser colocada a 0,40 m da extremidade da longarina,
conforme detalhe abaixo.

Figura 13 - Escoramento Continuo
(Fonte: CAJ)
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Figura 14 - Detalhes de escoramento tipo Continuo
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7.4. Escoramento metalico

7.4.1. Pontalete metalico

Deverao ser cravados perfis de aco de 4,75 mm
de espessura com 40 cm de largura desenvolvida,
dispostos verticalmente, espacados a cada 1,35 m
(eixo a eixo), travados horizontalmente por
estroncas de 7,5 cm x 7,5 cm ou madeira rolica
com diametro minimo de 10 cm, espacadas
verticalmente de 1,00 m, conforme detalhe
abaixo.

Figura 15 - Escoramento tipo Pontalete Metalico
(Fonte: CAJ)
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Figura 16 - Detalhe de escoramento tipo Pontalete Metalico
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7.5. Escoramento Misto

7.5.1. Tipo Hamburgués

Devera ser constituido por perfis "H" de aco de 10" cravados, pranchdes de madeira de boa
qualidade de 7,50 cm x 22,50 cm, longarinas de aco de perfil "H'" de 6" e estroncas de mesma bitola,
conforme detalhe abaixo, obedecendo-se a seguinte sequéncia executiva:

a) Abrir uma trincheira de 0,50m x 0,50m x 1,00m para sondagem e posicionamento
de obstéaculos subterraneos.

b) Cravar os perfis até a profundidade prevista para a vala, acrescida da ficha, com
espacamento de 1,50 m a 2,50 m.

¢) Fixar as longarinas superiores.

d) Escavar a vala até a profundidade de 1,50 m, aplicando concomitantemente os
pranchdes de madeira.

e) Fixar as longarinas intermediarias ou inferiores, conforme o caso.
f) Fixar as estroncas nas longarinas com espacamento de 3,00 m a 5,00 m.

A fixagdo das pecas metadlicas podera ser executada através de soldas, parafusos, rebites, dentre
outros, convenientemente dimensionados.

e

¥ 0BS:—
AS LONGARINAS SERAD FIXADAS NOS
PERFIS POR MEXO DE SOLDA, PARAFUSO ETC.

Figura 17 - Detalhe de escoramento misto
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7.6.  Cuidados Especiais

Devera ser tomado cuidado na colocagao das estroncas para que estas fiquem perpendiculares ao
plano do escoramento. Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado deverad ser
colocado a uma distancia da vala, superior a sua profundidade.

Nos casos em especial de escoramentos metadlicos deverdo ser tomados os cuidados necessarios
com relagdo a correntes elétricas de sistemas publicos e/ou de equipamentos elétricos.

O escoramento deverd ser inspecionado com frequéncia, principalmente apds as chuvas ou outras
ocorréncias que possam influir na estabilidade da estrutura.

Nas escavag¢des acima de 1,25 m de profundidade, deverdo ser colocadas escadas seguras junto dos
locais de trabalho, a fim de dar condi¢bes, em caso de emergéncia, a saida rapida do pessoal.

Os materiais retirados das escavacbes deverdao ser depositados a uma distancia minima de um
metro da borda da superficie escavada. O escoramento dos taludes de escavacdes sera refor¢cado
nos locais em que ha maquinas e equipamentos operando junto as bordas da superficie escavada.

Nas proximidades da escavacao realizada em vias publicas e canteiros de obras, deverdao ser
colocados sistemas adequados de prote¢do e seguranga, a exemplo de cerca, tapume etc.

O trafego préximo as escavagdes devera ser desviado sempre que possivel, a fim de se evitar a
vibracdo do terreno. Quando impossivel o desvio do trafego, reduzir a velocidade do veiculo.

7.7. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicdes.

e ABNT NBR 9814:1987 — Execuc¢do de rede coletora de esgotos sanitdrios

e ABNT NBR 9822:2012 — Execugao de tubulacao de PVC rigido para adutoras e redes de
agua

e ABNT NBR 12266:1992 - Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulagao
de 3gua, esgoto ou drenagem urbana

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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CAPITULO

ESGOTAMENTO




8.1.  Objetivo e resultado esperado

Defini¢cao dos procedimentos necessarios para a execucao de servico de esgotamento de dguas de
valas ou dreas acumuladas em fungdo de precipitacdes atmosféricas, vazamentos de rede de dgua
potdvel ou galerias pluviais, e/ou do lencol freatico, abertas para fins de execucdo de obras de
saneamento basico. Bem como, procedimentos para a execucao do esgotamento de efluentes de
redes de esgoto existentes.

8.2. Projeto

A 3gua esgotada deverd ser afastada por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar alagamento
das superficies vizinhas e local de trabalho, bem como o espalhamento de sélidos removidos com
os liquidos da area escavada. Como premissa basica deve-se buscar aplicar boas praticas para evitar,
ou pelo menos minimizar, a insercdo de aguas de chuvas nas valas e dreas, o que pode ser obtido,
por exemplo, mediante a construcao de muretas longitudinais nas bordas das escavacdes.

O projeto devera sugerir ou indicar o processo de esgotamento a ser adotado. Quando for indicada
a utilizagdo de dispositivos de bombeamento, deverdo ser previstas as obras necessarias para a
drenagem superficial das 4guas, o equipamento de esgotamento mais adequado e demais
procedimentos que possibilitem o controle e eficiéncia do processo.

Em caso de projetos de reforma de redes de esgoto, deverdo ser previstas em projeto: a forma de
esgotamento do efluente; e sua destinacdo, podendo esta ser em outro PV em funcionamento,
elevatdria ou estacao de tratamento de esgoto. Em caso de impossibilidade de ado¢ao do método
estipulado em projeto, a fiscalizacdo deverd ser comunicada para definicdo de outro ponto de
langamento do efluente.

Em relagdo a saude e segurancga do trabalho, o projeto e a execucdo deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS e as orientacdes do SESMT.

8.3. Execucdo de esgotamento de vala

Sempre que ocorrer o aparecimento de 3gua nas escavagdes, proveniente de chuvas, lencol
fredtico e vazamentos em tubula¢des (da rede de abastecimento de 4dgua e de drenagem ndo
contaminada) em niveis que impecam o adequado desenvolvimento dos trabalhos, devera ser
procedido o esgotamento da vala ou a drea a fim de garantir a estabilidade das paredes da
escavacao e a continuidade da obra. Em casos especificos e mediante valida¢do da fiscaliza¢cdo da
CAJ poderao ser executados simultaneamente os servi¢os de escoramento continuo das paredes e
instalacdo dos elementos de drenagem de forma a manter a vala em condi¢bes adequadas para a
execucao do assentamento das tubulagdes.

Como regra geral, o esgotamento somente podera ser iniciado apds garantida a estabilidade das
paredes através de escoramento (quando couber), evitando-se o solapamento da vala e o
abatimento das vias publicas e de dreas circunvizinhas. Esta garantia da estabilidade devera
observar as diretrizes das normas técnicas, de seguranca (NRs) e da CAJ, cabendo a fiscalizacdo e
ao responsavel técnico pela execugdo zelar pela observa¢ao das mesmas.
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Em caso de esgotamento de valas onde serd assentada a tubulacdo, o bombeamento devera se
prolongar pelo menos até que os materiais que compdem a junta e o ber¢o atinjam o ponto de
estabilizacdo e, se possivel, que sejam executados os testes de qualidade (estanqueidade e afins).
O mesmo procedimento deverad ser adotado em esgotamento de dreas, onde sejam executados
servicos cuja qualidade possa ficar comprometida com a presenca de agua.

Os equipamentos deverdo ser adequadamente dimensionados, principalmente com relag¢do a sua
capacidade de vazdo, disponibilizados na quantidade suficiente, operados e mantidos pela
CONTRATADA, de forma que promovam eficiente esgotamento, sem interrup¢des no processo. A
fiscalizacao podera intervir no referido dimensionamento, em qualquer fase da obra, sempre
objetivando a seguranca das instala¢des e pessoas, a qualidade dos servi¢os e o cumprimento dos
prazos de execucao. Em situacdes de uso de equipamentos elétricos, a instalagdo da rede elétrica
alimentadora, pontos de forca, consumo de energia ou combustivel, operacdao e guarda dos
equipamentos, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Cabera a CONTRATADA proceder a mobilizacdo e transporte dos equipamentos até o canteiro de
obras, incluindo todos os materiais necessdrios para instalacdo dos equipamentos para o
bombeamento direto e/ou rebaixamento de lencol fredtico, para ponteiras filtrantes,
desmobilizacdo e transportes.

De um modo geral, o esgotamento podera ser executado mediante a utilizacao direta de bombas
ou, caso os liquidos sejam os do lencol freatico, através de opera¢des de rebaixamento deste
lengol.

8.3.1. Esgotamento com bombas (direto)

Para o esgotamento direto deverao ser utilizadas bombas do tipo submersivel, acionada com
motor tipo explosao a gasolina ou bombas acionadas a eletricidade com a utilizagdo de gerador ou
onde ha facilidade da energia elétrica e em situacdes onde, por questdes de seguranca do trabalho,
esta alternativa seja possivel e validada pela CAJ.

Ndo havendo especificacdo no projeto, deverd ser dada preferéncia as bombas para esgotamento
do tipo autoescorvante ou submerso. A CONTRATADA deverd prever, no minimo, a utiliza¢ao dos
seguintes equipamentos:

a) Bombas;

b) tubo coletor (onde se aplicar) e mangueiras flexiveis;

c) reservatdrio e/ou outra destinacdo dos volumes esgotados;
d) grupo gerador de capacidade adequada a energia requerida.

Quando a escavacao for executada em argilas plasticas impermedveis consistentes (por exemplo),
podera ser usado o sistema de bombeamento direto. Neste caso poderao ser previstos, no fundo
da escavacdo, drenos longitudinais (valetas) para que agua seja coletada pelas bombas em pontos
adequados (como um pequeno poco de suc¢do) mantendo a vala seca. Serdo admitidos como
materiais drenantes: areias, britas, rachdo ou similares, dispostos de forma adequada para garantir
o funcionamento do sistema de drenagem. Os crivos das bombas deverdo ser colocados em
pequenos pocos internos a esses drenos e recobertos de brita a fim de se evitar a erosao por
carreamento de solo.
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8.3.2. Rebaixamento de lencol freatico

As valas para instalacao de tubulagdes de dgua e esgoto, bem como as escavagbes para fundagbes,
alcangam frequentemente o solo saturado, abaixo do nivel normal do lencol freatico. Nestes casos,
se faz necessdrio o rebaixamento, situacdo onde a CONTRATADA deverd previamente avaliar a drea
de entorno e possiveis danos a circunvizinhanga. Notadamente quando o terreno for constituido
de camada permedvel sobrejacente a camadas moles profundas, deverd ser verificada a
possibilidade de efeitos prejudiciais de recalques nas constru¢des vizinhas, decorrentes do
adensamento das camadas moles, provocadas pelo aumento da pressao efetiva da eliminagao da
agua na camada permeavel. Danos a terceiros causados por irregularidades ou anomalias ocorridas
durante o rebaixamento, quaisquer que sejam as suas origens, serao de responsabilidade da
CONTRATADA, sem 6nus algum para a CAJ. Sugere-se observar as diretrizes da NBR 9061, NR-18
e/ou quaisquer outras que abordem esta questao.

Os sistemas de bombeamento para o rebaixamento do len¢ol, uma vez instalados, deverao
funcionar seminterrupcdo (24 horas por dia até o término do servico no respectivo trecho), mesmo
que neste intervalo de tempo nenhum outro servico seja executado na obra. Para evitar o
deslocamento dos tubos pela subpressao das dguas subterraneas, as instalagdes de rebaixamento
do nivel destas somente poderdo ser desligadas apds o completo aterro das valas. Nos trechos
onde a vala estiver sendo mantida seca através do bombeamento ou rebaixamento do lencol
fredtico, as opera¢des de bombeamento cessardo gradativamente de maneira que o nivel
piezométrico seja sempre mantido pelo menos, meio metro abaixo da cota superior atingida pelo
aterro

Para o rebaixamento do lengol freatico poderdo ser consideradas as metodologias de ponteiras
filtrantes, pocos filtrantes ou qualquer outra alternativa, sendo necessario o detalhamento em
projeto do sistema global de rebaixamento, sugerindo o equipamento mais conveniente. Qualquer
método de rebaixamento esta condicionado a aprovagao prévia da fiscalizagao.

8.3.2.1. Rebaixamento com ponteiras filtrantes

O rebaixamento de lencol fredtico com ponteiras filtrantes é indicado em locais onde a escavacao
for executada em solos arenosos ou siltosos (ou onde tais solos constituam o fundo da vala),
consequentemente de grande permeabilidade, utilizando-se para tal um sistema constituido de
mdquina (bomba centrifuga, bomba de vacuo, tanque separador, painel de comando etc.),
ponteiras filtrantes, bomba auxiliar, rede coletora, reservatério de d4gua e acessdrios
complementares necessarios.

A funcdo deste sistema é promover o rebaixamento do lencol fredtico, sem, contudo, carrear as
particulas finas do solo, impedindo assim eventuais recalques de estruturas préximas a obra.

Poderd ser avaliado o uso de rebaixamento do nivel d’agua através de pocos filtrantes ou ponteiras
com eventual uso de vacuo, se necessario, em siltes argilosos. As ponteiras deverdo ser instaladas
através de avango por jato d’agua, com tubos de revestimento.

Para a execugdo de rebaixamento de len¢ol fredtico com ponteiras filtrantes deverdo ser colocados
tubos de PVCde 1.1/4” ou 1.1/2” de didmetro perfurado com espagamento de 1a 3 metros ligado em
um tubo coletor de 4” de diametro ligado a uma bomba de suc¢do. As ponteiras deverdo ser
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instaladas no solo com auxilio de tubo de aco movido com a pressao da agua. A parte das ponteira
que fica na superficie deverd ser vedada de maneira que ndo passe ar para nao interferir na
eficiéncia do sistema.

Concluida a instalac@o das ponteiras e efetuada a limpeza do furo, deverd ser lancado material de
filtro, areia ou pedrisco, com retirada simultanea do tubo de revestimento; o segmento superior do
furo deverd ser vedado com a utilizagao de bentonita ou solo cimento.

Os pogos de ponteira de um sistema de drenagem poderao ser espacados de 0,50 a 1,00 m,
dependendo da permeabilidade da areia saturada, da profundidade a que o lencol aquifero devera
ser rebaixado e da profundidade possivel de instalagao das ponteiras na formagdo arenosa. A
superposicdao das dreas de influéncia em volta de dois pequenos po¢os podera resultar em uma
depressdo composta do lencol fredtico. Em obras de maior porte, detalhados ensaios de
bombeamento deverdo ser efetuados para se determinar o melhor espacamento entre pogos e o
tempo necessario para a drenagem do solo a profundidade desejada.

Dependendo da profundidade a rebaixar, podera ser necessdria a utilizagdo de dois ou mais
sistemas separados, instalados em etapas sucessivas. O sistema da primeira etapa devera ser
instalado e o seu bombeamento devera rebaixar o lencol aquifero varios decimetros ou alguns
metros abaixo do nivel original. Em seguida, o sistema da segunda etapa deverd, entdo, ser
instalado em nivel inferior, apds se ter escavado o terreno até a profundidade permitida pelo
bombeamento da primeira etapa. As ponteiras, a tubulagao geral de suc¢do e coleta, e as bombas
da segunda etapa, deverdo ser colocadas em um novo patamar, tdo abaixo das da primeira etapa
quanto possivel.

Dois sistemas separados de ponteiras poderdo ser também necessarios, quando forem
encontrados dois estratos de areia saturada separados por uma camada impermeavel de argila. Em
tal caso, uma bateria de ponteiras podera ser cravada acima da argila na camada superior de areia
e a outra a profundidade desejada, abaixo da camada impermeavel na formagao arenosa inferior.
A drenagem satisfatéria de uma formacdo estratificada exige providéncias para a drenagem de
cada estrato de areia, como formacdo separada. Um sistema de uma ou duas etapas podera se
fazer necessario para essa finalidade, com as ponteiras de cada bateria instalada na parte inferior
da respectiva camada de areia.

Quando as condi¢bes ndo forem muito dificeis, deverdo ser abertos canais de drenagem vertical
através da camada impermeavel, mediante o envolvimento das ponteiras e tubos de elevacao da
adgua com areia, em perfuracdes de 0,20 a 0,30 m de diametro. A profundidade apropriada para a
colocacao das ponteiras depende de trés condi¢des:

a) A profundidade méxima de escavacao pretendida.
b) A existéncia ou ndo de um leito de argila ou rocha a essa profundidade.

c) A existéncia e a profundidade de quaisquer camadas ou veios, intermediarios de
material impermeadvel na areia.

Em certos casos, podera ser necessaria a utilizacao de pré-filtro, que consiste no encamisamento
das ponteiras com tubos de PVC de 6” ou 8” e a coloca¢ao de cascalho ou brita e areia grossa lavada
na boca da ponteira, devendo as ponteiras, ficarem 0,30 m acima do inicio do encamisamento. Este
servico podera ser adotado para melhorar o rendimento do conjunto de rebaixamento devido a
presenca de estratos de argila ou solo de baixa permeabilidade.
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O funcionamento do sistema de rebaixamento sé podera ser desativado quando o assentamento
for concluido e sua fixacao for garantida através do reaterro, evitando o levantamento dos tubos.
A proximidade de obras existentes poderd exigir, em alguns casos, a recarga do lencol freatico
proximo as fundagdes para evitar recalque do solo e, consequentemente, suas implicagdes.

O nivel de rebaixamento devera ser de, no minimo, 0,30 m abaixo da fundacao da obra e deverd
ser devidamente controlado por piezdmetros instalados segundo critério da fiscalizacao.

A sequéncia de instalacdo de um sistema de rebaixamento, apds definido o dimensionamento
preliminar, é a seguinte:

a) Retirada de pavimentacao, se houver.

b) Cravacdo de tubo piezométrico.

c) Apds o equilibrio do lencol, verificagdo do nivel do len¢ol no tubo piezométrico
(indicador) e o nivel da fundacdo da obra, obtendo-se desta forma a necessidade
de rebaixamento.

d) Cravacdo das ponteiras filtrantes através de jateamento de 4gua sob pressdo
(caminhdo pipa ou reservatdrio, bomba, mangueira flexivel e tubo de cravacdo).

e) Instalacdo do coletor geral ou barrilete geral no qual as ponteiras filtrantes sdo
interligadas através de mangotes flexiveis e transparentes.

f) Instalacdo do conjunto de rebaixamento no qual o barrilete € interligado.
g) Inicio de operacdo do sistema.
h) Verificacdo visual do eficiente funcionamento de todas as ponteiras.

O rebaixamento deverad ser iniciado aproximadamente trés horas antes do comeco dos trabalhos.
Deverao ser avaliados, de acordo com a granulometria do solo, se a ponteira devera ter ou nao
material filtrante (por exemplo: bidim); e se, de acordo com o alcance da ponteira e a profundidade
de rebaixamento necessario, havera necessidade de mais de um estagio de rebaixamento.

8.3.2.2. Rebaixamento com poc¢os

Tubo de Aco

Este método aplica-se em terrenos constituidos de silte e areia, desde que seja eficiente e mais
econdmico que o método de ponteiras filtrantes.

Este processo de rebaixamento consiste na perfuracao de poco, com diametro de 0,30 ou 0,40 m,
utilizando-se o método hidraulico-rotativo através de perfuratrizes. No interior do pogo deverdo
ser colocados tubos de aco, com diametro externo inferior ao do pogo perfurado, preenchendo o
espaco entre o tubo e o poco preenchido com material granular. A extremidade inferior do tubo de
aco funcionard como um filtro obturado na base, sendo a parte perfurada envolvida por uma tela
de malha. O rebaixamento da dgua do lencol serd obtido através da instalacdo de uma bomba do
tipo submersivel.

Alocagao, o nimero e o espagamento dos pogos, comprimento dos filtros e a poténcia das bombas
dependem da natureza do solo e do volume de agua a ser esgotado.
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Deverao ser observados os mesmos cuidados quanto ao carregamento de materiais do solo
submetido a rebaixamento, preconizados no método por ponteiras filtrantes.

O nivel do rebaixamento deverd ser no minimo 0,30 m abaixo da fundagdo da obra e deverad ser
controlado por piezdbmetros, cuja quantidade serd fixada pela fiscalizacdo.

Tubo de concreto

Este processo de rebaixamento consiste na escavacao de poco revestido com tubos de concreto
simples, com diametro de 0,60 m ou 0,80 m. A profundidade da escavacao devera ser tal que
propicie um rebaixamento minimo de 0,30 m abaixo da fundacdo da obra, o que deverd ser
controlado por piezdmetros. O rebaixamento da dgua do lencol freatico serd obtido através do
recalque da mesma por meio de um conjunto motobomba que poderd ser horizontal ou submerso.

Alocagdo, o numero e o espacamento dos pogos, bem como a poténcia do conjunto dependem da
natureza do solo e do volume de agua a ser esgotado.

Injetores

Em casos especiais para rebaixamento do lencol fredtico também poderdo ser utilizados injetores.

Por este sistema, a circulacdo da dgua é forcada através de um bocal previamente conformado para
reproduzir um tubo do tipo Venturi, chamado injetor. Este injetor deverd ser instalado na
extremidade inferior do poco individual. Atualmente sua aplicagao tem sido muito reduzida com
bombas submersas. Isto se deve a dois fatores principais: o grande barateamento das bombas
submersas e a grande complexidade de sua montagem e operacao

8.3.3. Equipamentos utilizados

No esgotamento de valas e dreas, seja direto ou em operag¢des de rebaixamento do lencol freatico,
os principais equipamentos utilizados sao as bombas.

As bombas normalmente utilizadas no esgotamento sdo centrifugas autoescorvante, re-
autoescorvantes, autoaspirantes ou submersiveis, acionadas por motor a combustdo ou elétrico.
Bombas autoaspirantes sao bastante utilizadas para drenagem de dguas de chuvas e em servicos
de rebaixamento de lencol fredtico. Embora ndo sendo comum, também podem ser utilizadas
bombas de diafragma manuais.

Em qualquer caso, cabera ao projetista e/ou executor especificar o equipamento mais adequado a
execucao do servico.

Estas bombas deverdo ser de construcao especial para trabalho severo, como recalque de 4dgua
contendo areia, lodo e outros sdlidos em suspensdo. Deverdo ser portateis e preferencialmente
autoescorvantes ou autoaspirantes (neste caso para rebaixamento do lencol).

De um modo geral, as bombas normalmente empregadas deverdo ter capacidade de vazao até
20.000 l/h e sdo do tipo:

e centrifugas:
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v com motores elétricos (comuns ou submersiveis);
v com motores a explosdo (diesel ou gasolina).
e alternativas:
v' com motores elétricos;
v com motores a explosdo (diesel ou gasolina).

Na utilizacdo de bombas acionadas por motores elétricos, devera ser dedicada especial atencao
aos aspectos de segurancga do trabalho, como a adequada manutencdo dos equipamentos e evitar
o contato simultaneo de funcionarios com os liquidos e estrutura de bombeamento. As orienta¢des
da Seguranca do Trabalho da CAJ e da CONTRATADA deverao ser rigorosamente observadas.

8.3.4. Segregacao dos liquidos removidos

Os liquidos esgotados deverdo ser segregados das particulas sélidas para evitar problemas com
assoreamento de sistemas de drenagem pluvial e relacionados, bem como aos equipamentos de
bombeamento.

Para este fim poderdo ser utilizados sistemas de contencdo de sélidos junto as bombas (como o
envolvimento em brita ou outro material drenante) e/ou junto as bocas de lobo (quando da
destina¢ao no sistema pluvial. Para esta contencdo poderdao ser usadas mantas geotéxteis, de
forma a evitar a succdo de materiais sélidos e/ou seu langamento nos sistemas pluviais (entrada nas
bocas de lobo, canais e similares).

8.3.5. Destinacao dos liquidos removidos

O langamento dos liquidos retirados das valas podera ser feito em sistemas de drenagem pluvial
(valas, galerias e afins), direta ou indiretamente. Se indiretamente, o trecho percorrido pelos
liquidos devera ser o menos extenso possivel e mantido limpo, no maximo com limpezas didrias
para evitar acimulo de sdlidos e geracao de poeira.

Caso lancadas em quaisquer outras instalacdes que ndo a da drenagem urbana, deverdo ser
definidas previamente, e validadas pela CAJ, as acBes necessarias para evitar problemas como a
proliferacdo de insetos (se houver acimulos), seguranca (como afogamentos) ou danos, diretos
ou indiretos, a estabilidade geotécnica na drea de influéncia.

8.4. Execucdo de esgotamento de efluente durante reforma de redes
de esgoto

Em caso de 3gua proveniente das escavacdes de valas para assentamento de tubo deverd ser
seguido o procedimento do item 8.3 Execucao de esgotamento de vala.

Quando for realizada obra de melhoria ou manuten¢do em redes de esgoto existente, devera ser
dada atencdo especial em relacdo ao método de esgotamento do efluente contido dentro da
tubulacdo, a fim de evitar a contaminacdo do solo e lencol fredtico na regido da execucdo da obra.
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A CONTRATADA devera adotar o método estipulado em projeto, sendo que a fiscalizagdo deverd
ser comunicada em caso de impossibilidade, devendo esta definir outro ponto de langamento para
o efluente.

Em trechos de pequenas extensdes, poderd ser adotado o método de by-pass do efluente, sendo
que a CONTRATADA devera disponibilizar um caminhao hidrojato ou limpa-fossa para suc¢ao do
esgoto de um ponto anterior a intervencao e descarte em outro ponto da rede em funcionamento
(PV ou estacdo elevatdria préxima).

Dependendo do tipo e volume do efluente, poderd ser necessdrio o descarte na Estacdo de
Tratamento de Esgoto Jarivatuba. Neste caso, deverd ser emitido MTR para o transporte do
efluente até seu destino final.

8.5. Passivos ambientais

Antes de iniciar as escava¢des, a CONTRATADA deverd verificar na Avaliagdo de Passivos
Ambientais a existéncia de apontamentos no entorno do local de execugdo das atividades.

Durante as escavacdes e o0 esgotamento de vala, se a CONTRATADA identificar dguas subterraneas
com possiveis indicios de pontos de contaminacdo (cores diferentes, manchas com iridescéncia,
odor, materiais estranhos etc.), que comprometam a qualidade das dguas naturais, a execucdo do
trecho deverd ser paralisada, a fiscalizacdo deverd ser imediatamente comunicada e o plano de
contingéncia descrito no PAE da obra devera ser executado.

Caso haja demanda urgente e a contaminacdo das aguas se dé apenas por esgotos sanitarios,
deverad ser utilizado caminhdo hidrojato para coleta dos efluentes, que deverao ser transportados
para a Estacao de Tratamento de Esgoto Jarivatuba.

8.6. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicdes.

e ABNT NBR 7678:1983 — Seguranga na execuc¢do de obras e servicos de construgao
e ABNT NBR 9061:1985 — Seguranca de escavacao a céu aberto - Procedimento
e ABNT NBR 9814:1987 — Execuc¢do de rede coletora de esgoto sanitario - Procedimento

e ABNT NBR 12266:1992 - Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulagao
de 3gua esgoto ou drenagem urbana - Procedimento

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

MOS 01/2022 | Capitulo 8 — Esgotamento



OBRAS DE
CONTENCAO




9.1.  Objetivo e resultado esperado

Defini¢ao dos padrdes exigidos na execugdo dos servicos relativos a ensecadeiras, muros de arrimo,
gabibes, enrocamentos e geogrelhas.

9.2.  Disposicoes preliminares

As obras de contengdo deverdo ser executadas conforme projeto ou a critério da fiscalizagdo. A
solucdo a ser adotada devera levar em conta as particularidades de cada obra, atendendo aos
critérios de seguranga, economia e prazos.

As instalacbes de ensecadeiras ou enrocamentos deverdo ser realizadas com o minimo possivel de
movimentacdo de materiais do leito e margens do rio, visando reduzir os impactos do aumento de
solidos em suspensao nas aguas.

Em relag¢do a saude e seguranca do trabalho, o projeto e a execucao deverdo seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS e as orientac6es do SESMT.

9.3. Ensecadeira

O uso de ensecadeiras serda necessario sempre que existirem obras em cursos de agua que
necessitem de dreas estanques.

No caso de [aminas de dgua de pequena altura, devera ser executada ensecadeira constituidas de
sacos preenchidos preferencialmente com areia. Os sacos a serem utilizados deverdo ser
constituidos de fibras téxteis ou plasticas. Poderdo ser utilizados outros tipos de solo disponiveis,
desde que aprovados pela fiscalizacdo. A ensecadeira devera ser inspecionada com frequéncia,
principalmente para se garantir que o solo contido nos sacos ndo sera carreado pelo fluxo de agua.

Figura 18 - Ensecadeira com sacos de areia

Para cursos de dgua mais profundos, a ensecadeira deverd ser composta por paredes feitas com
pranchas de madeira ou metalicas, podendo ser simples ou duplas. A fixa¢do deverad ser feita
através de cravacdo, mediante o emprego de equipamento apropriado. Quando necessario, podera
ser executado um sistema de travamento das mesmas através de estroncas de madeira ou
metalicas.
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Figura 19 - Ensecadeira com pranchas metalicas

Para funcionamento correto, a ensecadeira de parede simples devera ser protegida externamente
mediante o acimulo de solo (preferencialmente material argiloso) ou revestida com outro material
que garanta a vedacdo. A ensecadeira de parede dupla deverd ter um nucleo impermeavel
posicionado entre as paredes protetoras. A CONTRATADA deverd proceder o bombeamento de
todo acimulo de 3gua no interior da ensecadeira que venha a prejudicar a correta execucao das
obras. A dimensdo da drea a ser protegida pela ensecadeira devera permitir que os trabalhos ali
previstos sejam executados dentro das melhores condicdes.

A CONTRATADA ¢é responsavel pela conservagdo da ensecadeira, obrigando-se a executar os
reparos necessarios apds qualquer dano que ocorra na mesma. A CONTRATADA devera retirar a
ensecadeira tao logo terminem os servicos para os quais ela se fez necessaria.

9.4. Muro de Arrimo

Os muros de arrimo deverado ser executados de acordo com o projeto aprovado e respectivo Alvard
de Construgao, podendo ser a sua estrutura em alvenaria, concreto ou outro material especificado.

As obras de contencao obrigatoriamente deverdo conter um sistema de drenagem apropriado,
definido em projeto. Como regra geral, devera ser prevista a execu¢ao de um colchdo drenante
junto a base do muro, constituido de material granular (pedra brita ou areia). A granulometria
desses materiais deverd ser estabelecida de modo a evitar a obstrucao dos drenos. Nesse sentido,
para proteger os sistemas drenantes, o projeto podera prever ainda o uso de mantas geotéxteis.
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Figura 20 - Geotéxteis instaladas em talude.
Fonte: CAJ, 2011

Para a coleta das aguas infiltradas nos colchdes drenantes, em seu interior deverdo ser dispostos
tubos de dreno longitudinais. Na colocagao da tubulagdo de dreno deve-se ter o cuidado de manter
os furos dos tubos voltados para baixo. Complementando o sistema de drenagem, o projeto
podera prever ainda tubos dispostos transversalmente ao muro de arrimo (barbacas). A Figura 21
exemplifica um sistema de drenagem que pode ser empregado.

Drenos
(barbacais) Material

granular

Tubo para dreno

ANZAN

Figura 21 - Exemplo de sistema de drenagem em muro de arrimo

Estando concluido o muro de arrimo, devera ser executado o retroaterro. Este consiste no
langamento do solo com objetivo de preencher o espaco entre o talude do terreno natural e o
paramento da estrutura de conten¢do. O solo a ser utilizado como retroaterro devera ser
preferencialmente granular. Caso ndo seja possivel o uso desse tipo de solo, outro material
disponivel no local poderd ser empregado, contanto que no projeto nao haja meng¢ao em contrario.
A compactagdo do solo do retroaterro devera ser bem controlada. Entretanto, a CONTRATADA
deverd evitar uso de equipamentos pesados e compacta¢do excessiva préximo a face da estrutura
de contengao.

Em funcdo das particularidades da obra, o projeto poderd prever ainda a melhoria das condicées e
estabilidade do muro, mediante o uso de estaqueamentos e de tirantes. Nessas situacdes,
usualmente a estrutura da conten¢do devera ser constituida de concreto armado. Os tirantes
previstos e dimensionados em projeto deverdo ser executados conforme prescrito na NBR 5629.
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O muro de arrimo do tipo cantilever consiste em uma estrutura de concreto armado, constituida
por um paramento apoiado sobre uma base horizontal, podendo ou ndo possuir contrafortes. A
Figura 22 ilustra muros desse tipo.

As dimensGes do muro, armadura e caracteristicas do concreto deverdo ser especificadas no
projeto.

N\

Figura 22 - Muros de arrimo do tipo cantilever

Nos subitens seguintes, algumas recomendag¢des especificas serdo efetuadas com respeito aos
tipos mais comuns de muros de arrimo. Essas recomendag¢des deverao ser complementadas com
as demais especificacGes constantes deste manual.

9.4.1. Alvenaria de pedra argamassada

O material deverd ser de boa qualidade uma vez que desempenhard func¢des estruturais. A menos
que disposto o contrdrio em projeto, a argamassa a ser utilizada deverd ser de cimento e areia, no
traco 1:3 em volume.

Eventualmente o projeto podera dispensar a necessidade da argamassa de assentamento,
executando-se as juntas a seco. Nessa situacao, as pedras deverdo ser dispostas de modo a garantir
um minimo de vazios dentro do corpo do muro. Adicionalmente, cuidados especiais deverdo ser
tomados com a estética, devendo as pedras que ficarem aparentes, serem encaixadas da melhor
maneira possivel.

9.4.2. Alvenaria de tijolo

Os tijolos deverdo ser macicos e de boa qualidade, uma vez que desempenhardo funcdes
estruturais. A menos que disposto o contrario em projeto, a argamassa a ser utilizada devera ser
de cimento e areia, no trago 1:3 em volume.

9.4.3. Concreto ciclopico com 30% de pedra-de-mao

Nos muros de arrimo em concreto podera ser utilizado o concreto cicldpico, que se caracteriza pelo
fato de parte do agregado graudo apresentar diametro maior que o normalmente empregado em
concreto estrutural. Este fato faz com que o concreto cicldpico apresente um peso especifico
superior ao do concreto estrutural convencional, caracteristica que melhora as condi¢bes de
estabilidade da contengdo. Deverdo ser especificados no projeto o trago e a resisténcia final do
concreto do muro de arrimo.
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9.5. Gabiao

E uma estrutura constituida por gaiolas de tela de arame, com formato de caixas, sacos ou colchées
Reno que sdo preenchidas com pedras e empilhadas de acordo com as especificacdes de projeto.

Figura 24 - Gabido tipo saco Figura 25 - Gabiao tipo colchdao

As telas de arame que formam as gaiolas para receber as pedras deverdo ser de aco especial
zincado, garantindo-se uma protecao adequada a corrosao. Para situacdes em meios altamente
agressivos, além da zincagem devera haver prote¢do anticorrosiva com revestimento em PVC.

Os arames deverdo ser de aco doce recozido, com tensdo de ruptura entre 38 e 50 kgf/mm?2. As
aberturas de malhas e bitolas dos arames deverao seguir as indicagdes de projeto. Para evitar que
as pedras escapem do interior das gaiolas, a abertura das malhas ndo podera ser maior que 10 cm.

As gaiolas deverdo ser providas de tirantes ou compartimentos (diafragmas) que impecam a sua
deformagdo por ocasido do langamento das pedras. Os tirantes deverdo ter as mesmas
caracteristicas técnicas e mecanicas dos arames que compdem as gaiolas. Os cantos das gaiolas
deverdo serreforcados, a fim de resistir aos esfor¢os provenientes da amarragao dos gabides entre
si.

Quando nao forem utilizados diafragmas, devera ser executado o atirantamento horizontal das
gaiolas a cada camada, sendo o nimero minimo de tirantes horizontais de 4 a 6 por m? de face e de
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2 a 3 por metro linear de gabido. A fim de impedir a deformacdo dos cantos das paredes terminais,
nesses pontos deverao ser colocados tirantes horizontais e diagonais adicionais.

Além dos tirantes horizontais, os gabides tipo colchdo, que servem de plataformas (ou seja, os
colocados nas posicdes inferiores), deverdo ser providos de tirantes verticais, colocados entre as
faces de baixo e as tampas do gabido.

A amarragdo entre gabides deverd sempre ser executada entre uma gaiola ainda vazia e uma cheia,
proibindo-se a operagdo entre duas gaiolas cheias. O arame de amarragdo devera ter as mesmas
caracteristicas técnicas do aco utilizado nas gaiolas. As costuras deverdo ser efetuadas pelas
quinas, lagando-se todas as malhas e executando-se dupla-volta em relacao a face externa do
prisma.

Apds o enchimento da peca, deverd ser executado o fechamento da tampa, que deverd ser
costurada da mesma maneira que a especificada para a amarra¢ao entre gabides.

Para um perfeito alinhamento dos gabides, facilidade de enchimento e garantia de solidez e
estética, deverdo ser utilizadas grades mdéveis como gabarito de execucao. Esses gabaritos deverao
ser colocados na posicao inclinada, conforme projeto, na face aparente da obra.

O enchimento das gaiolas de arame poderd ser realizado por processo manual, porém, sempre em
camadas. O langamento do material devera proporcionar o menor indice de vazios no interior do
gabido.

A sequéncia de enchimento dos gabides devera se dar sempre no sentido de baixo para cima, e 0
prisma a ser preenchido devera estar sempre sobre um outro ja executado.

N3do serd permitido o uso de pedras com areia, terra ou pedregulho mitido, nem tampouco qualquer
tipo de pedra facilmente fraturdvel e que ndo suporte cargas a compressdo. Somente poderdo ser
utilizadas pedras-de-mao, brita grossa ou seixos rolados.

A face externa dos gabides, que ficara a vista da constru¢ao, deverd ser executada com cuidado
especial. Neste caso, o aspecto final devera se assemelhar ao de um muro de pedra com juntas a
seco (sem argamassa). Sendo assim, os vazios entre as pedras maiores deverdo ser preenchidos
por pedras de menor dimens3ao, de maneira que a face externa dos gabibes apresente uma
superficie regular.

9.5.1. Procedimento de instalacao

Apds o dimensionamento e o projeto do muro feito por profissional habilitado com devida
responsabilidade técnica, deverad ser iniciado o processo executivo. Para isso, deverao ser
realizados servicos preliminares, que sdo os servicos de terraplanagem (escavac¢do ou construcdo
de aterro), limpeza do local e regularizacdo da base.

9.5.1.1. Execucdao do gabido tipo caixa

Para a execucdo do gabido tipo caixa, recomenda-se que o muro tenha uma inclinagao de 10% para
dentro do talude. Dessa forma, quando o talude deformar e empurrar o muro, este ficard
totalmente verticalizado. Recomenda-se também, que os degraus do muro de gabido sejam

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022



direcionados para a face do talude, fazendo com que o peso préprio do aterro atue na contencdo.
Deverao ser construidas canaletas para que o pé do muro seja protegido da erosao e saturagao do
solo causado pelo escoamento de dgua.

As “gaiolas” deverdo ser montadas no local onde serdo aplicadas. As telas deverdo estar estendidas
e dobradas, de acordo com as instru¢bes dadas pelo fabricante. Posteriormente, deverdo ser
colocados gabaritos na face frontal do muro, evitando a deformagado da estrutura metdlica.

O processo de preenchimento com pedras deverd ser realizado em trés camadas, acomodando-as
para que ndo sobrem muitos vazios. A cada camada (1/3 da altura do gabido), é recomendado que
se aplique dois tirantes metadlicos, sem esticd-los muito para nao haver deformacao da gaiola.

ApOJs o total preenchimento com as pedras, as gaiolas deverdo ser fechadas e iniciado o processo
de costura para fazer a ligagdo entre elas. A costura deverd passar por todos os cantos. Apds isso,
0s gabaritos desta primeira camada de gabies deverdo ser removidos e alinhados para que se
inicie o procedimento de levantamento da segunda camada, que devera ocorrer da mesma forma
que a primeira.

9.5.1.2. Execucdo do gabido tipo colchao

A execucdo do gabido tipo colchdo devera ser iniciada retirando-se a base das pecas e esticando a
estrutura metdlica sobre o local onde serdo montadas. Recomenda-se o uso de sarrafos para o
posicionamento corretos das dobras que servirao de guias para a altura do colchdo.

Apds a montagem das estruturas, estas deverdo ser colocadas na face do talude. Se o talude for
muito inclinado, deverdo ser utilizadas estacas de madeira e grampos para estabilizar os colchdes.
Apds isso, os colchdes deverao ser unidos por meio de costura. A tampa e a base dos colchdes
deverdo ser fixados com tirantes verticais para que ndao ocorram deformagdes das malhas
metdlicas.

Em seguida, deverd ser iniciado o processo de enchimento dos colchdes e, da mesma forma que o
anterior, deve-se tomar cuidado no posicionamento das pedras para que ndo sobrem muitos
vazios. As pedras deverao passar, aproximadamente, 3 centimetros da altura do colchao.

Apos o preenchimento, as tampas dos colchdes deverdo ser estendidas sobre eles, amarradas em
uma das bordas e entdo, esticadas e amarradas ao longo das outras bordas, unindo também os
colchdes ao lado.

9.5.1.3. Execucdo do gabido tipo saco
Neste tipo de gabido, como a estrutura metdlica é em forma de saco, a execu¢ado € a mais simples.

As estruturas deverdo ser preenchidas com pedras ao lado da obra, e entdao, com o auxilio de gruas
(ou equipamentos similares) colocadas no local indicado em projeto.

Para este gabido, ndo ha necessidade de um cuidado tao grande no enchimento com as pedras.
Elas poderdo ser colocadas de uma extremidade até a outra, e entdo fixadas com os tirantes
internos, permitindo que o saco se mantenha paralelo ao seu corte longitudinal.
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9.6. Enrocamento

Sempre que for necessdria a prote¢ao de margens e leitos de rios, lagos ou taludes sujeitos a
erosOes acentuadas, devera ser procedido o seu revestimento com pedras-de-mao.

O tipo de rocha a ser utilizado nesses revestimentos devera ser resistente ao intemperismo.
Preferencialmente, deverdo ser empregadas rochas como granitos, basaltos, diabasios, gnaisses,
quartzitos ou outras de caracteristicas similares, desde que aprovadas pela fiscalizagao.

Com a finalidade de evitar o deslocamento do revestimento devido as for¢as de arraste da agua, as
pedras a serem utilizadas deverdo possuir diametros médios acima de 15 cm e graduados, de forma
a ndo deixar um grande indice de vazios. Os vazios remanescentes do encaixe entre essas pedras
deverao ser preenchidos com pedras de dimensées inferiores, porém de forma a nao serem
arrastadas pela corrente de dgua.

Em funcdo das condicdes locais, da intensidade das correntes de dgua e do grau de importancia do
enrocamento, o projeto ou a fiscalizagao poderdo determinar a necessidade de rejuntamento das
pedras com argamassa. Esse rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e
areia, no trago 1:3 em volume. Sempre que o enrocamento for rejuntado, cuidados especiais com a
drenagem deverdo ser tomados, no sentido de se evitar o acimulo de d4gua no interior do solo do
macico. Nessas situagdes deverd ser executado um sistema de drenagem.

Os projetos de protecdo de margens e taludes poderao ainda prever o uso de outras técnicas como
alternativa para os enrocamentos, particularmente revestimentos tais como resinas especiais ou
concreto projetado.

9.7. Geogrelha

Consiste em reticulados de material sintético que formam uma grelha pldstica capaz de conferir ao
sistema solo-reforco uma maior resisténcia ao cisalhamento, além de redistribuir as tensées no
terreno. Sua aplicacao se da em solos moles, terrenos tratados ou estaqueados, muros de
contencao e taludes ingremes. O tipo, posicao e recobrimento das geogrelhas deverdao seguir
rigorosamente os definidos em projeto. A execucao devera contemplar cuidados no sentido de se
evitar que as geogrelhas sejam danificadas por pisoteamento ou por equipamentos utilizados na
obra. Esses cuidados deverdo ser intensificados quando for prevista a compactacdo de solo a ser
langado sobre a geogrelha.

Qualquer que seja a finalidade da geogrelha, a execugao devera ser cuidadosa. Ndo serdo aceitas
mantas mal posicionadas, danificadas por pisoteamento dos operdrios, ou ainda perfuradas por
ferramentas e objetos pontiagudos.
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Figura 26 - Geogrelha

Geocomposto

Solo anti-erosao

de cobertura

Geogrelha
de reforgo

Figura 27 - Aplicacdo de geogrelha em talude

9.7.1. Procedimento de instalacao

a) Colocar os elementos da geogrelha, dimensionados e orientados de acordo com a
planta do projeto executivo, entre as camadas indicadas da geocélula. E importante
que as camadas de reforco sejam:

e Dispostas horizontalmente, com o eixo da maior resisténcia perpendicular a face do
muro;

e Planas e livres de dobras apds a colocagao;

e Dispostas de modo que a ponta extrema esteja a 150 milimetros, no minimo, da face do
muro, e se estenda horizontalmente na zona do aterro compactado.

b) Colocar e preencher a préxima camada de geocélula.

¢) Puxar manualmente o reforco de volta a partir das se¢ées do muro de geocélulas
colocadas.

d) Fixar a extremidade traseira da camada de reforco, de modo que fique esticada e
livre de dobras.
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9.8.

e)

f)

g

Equipamento de compactacdo pé de carneiro deve operar na zona do aterro
reforcado somente apds ser colocado um recobrimento minimo de 150 milimetros
sobre a camada de refor¢o.

Equipamento de compactacao com pneu de borracha pode operar diretamente
sobre o refor¢o, tomando-se o cuidado de evitar paradas bruscas e curvas fechadas.

Distribuir o aterro sobre o reforco em camadas de 250 milimetros, comecando da
parte de trads dos painéis de geocélula e espalhando o aterro até o final da zona
reforgada.

h) Assegurar que ndo ocorra deslocamento excessivo do reforco durante a coloca¢do

do aterro.

Compactar o aterro com 95% em relacdo ao ensaio de Proctor Normal usando
métodos e equipamento convencionais.

Continuar a sequéncia executiva até que o muro de conten¢ao com geocélulas
esteja finalizado.

Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versao vigente. Deverd ser verificada a existéncia de atualizagdo de versdo como: emendas,

erratas e/ou substituicoes.

ABNT NBR 5629:2018 — Tirantes ancorados no terreno - Projeto e execugao

ABNT NBR 8044:2018 — Projeto Geotécnico - Procedimento

ABNT NBR 8964:2013 — Arames de aco de baixo teor de carbono, revestidos, para
gabides e demais produtos fabricados com malha de dupla tor¢ao

ABNT NBR 16920-1:2021 — Muros e taludes em solos reforcados - Parte 1: Solos
reforcados em aterro

ABNT NBR 16920-2:2021 Versao Corrigida 2021 — Muros e taludes em solos refor¢ados -
Parte 2: Solos grampeados

ABNT NBR 11682:2009 - Estabilidade de encostas

ABNT NBR ISO 10318-1:2021 — Geossintéticos - Parte 1: Termos e defini¢coes

ABNT NBR ISO 10318-2:2021 — Geossintéticos - Parte 2: Simbolos e pictogramas

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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FUNDACOES E
ESTRUTURA




10.1. Objetivo e resultado esperado

Defini¢ao das condicdes basicas para execucao dos servicos relativos as fundacdes e as estruturas.

10.2. Procedimento

Os servicos relativos a execu¢do de fundacbes e estruturas deverdo ser indicados no projeto,
obedecendo rigorosamente as orienta¢cbes do mesmo.

Os servicos relativos a execucao de fundagdes diretas, através de sapatas, blocos e radiers deverao
ser executados conforme indicados no projeto, obedecendo rigorosamente as orientacdes do
mesmo e, eventualmente, as especifica¢bes complementares definidas pela CAJ.

As sapatas sao elementos de fundacao de concreto armado, dimensionadas de modo que as
tensdes de tracdo nelas produzidas nao possam ser resistidas pelo concreto, do que resulta no
emprego de armadura. Podem ter espessura constante ou varidvel e sua base em planta é
normalmente quadrada, retangular ou trapezoidal. Podem ser isoladas (de um pilar), continuas ou
associadas (comuns a varios pilares ndo alinhados).

Os blocos sdo elementos de fundacdo de concreto, dimensionados de modo que as tensdes de
tracao neles produzidas possam ser resistidas pelo concreto, sem necessidade de armadura.
Podem ter as faces verticais, inclinadas ou escalonadas e apresentar planta de se¢ao quadrada ou
retangular.

Os blocos sao largamente utilizados nas linhas de recalque de um SAA ou SES, como ancoragens
da mesma. Apesar de as localiza¢es desses “blocos de ancoragem” fazerem parte do projeto,
algumas vezes, altera¢6es de caminhamento impostas pelas condi¢6es locais obrigam a colocagdo
de outros blocos, sob a orientacdo do responsével técnico (projeto/execucdo) e autorizacdo da
fiscalizacdo. Esses blocos de ancoragem podem ser simplesmente apoiados sobre estacas ou
atirantados.

Os radiers sdao sapatas associadas que abrangem todos os pilares da obra ou todo o carregamento
distribuido.

As fundac¢bes diretas deverdo ser executadas em terrenos naturais, preferencialmente em corte.
Caso seja drea de aterro, cuidados especiais deverao ser tomados para garantia de resisténcia e
minimizagdo de recalque. Esses cuidados deverdao envolver a escolha de material adequado, o
levantamento de propriedades geotécnicas, o preparo do terreno natural, o controle continuo in
loco de umidade, a densidade e o grau de compactagdo, o equipamento de compactagao etc.

As cotas de apoio das fundacbes diretas devem merecer continua constatacdo visando a
compatibilizagdo com o projetado, podendo a base de uma sapata, por exemplo, necessitar
abaixamento (maior profundidade de escavacdo). Nesse caso, devera ser preenchida a altura
adicional escavada com concreto ndo estrutural, mantendo-se assim a cota de projeto.
Alternativamente podera ser aumentado o colarinho do pilar, com o aval do projetista da estrutura
e da fiscaliza¢do.

Dentre os critérios normalmente utilizados para a verificacdo in loco da cota de apoio de fundacao
direta, podem ser citados: sondagens, penetrodmetro de bolso, Vane test (torque), prova de carga
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e ensaios laboratoriais de resisténcia ao cisalhamento e de compressibilidade, em amostra
indeformada do solo.

As sondagens, em geral a percussao, ocasionalmente complementadas com rotativa em materiais
mais resistentes, ou de cone de penetracdo, comumente sdo as referéncias bdsicas para o projeto
de fundacdo. Provas de cargas diretas sobre o terreno de fundagdo e ensaios laboratoriais em
corpos de prova tirados de amostras indeformadas (cuidadosamente coletadas, embaladas e
transportadas) do terreno natural junto a cota de assentamento da fundacdo fornecem valiosos
subsidios a um melhor dimensionamento da mesma. O penetrémetro de bolso e o Vane Test
miniatura, facilmente transportdveis e utilizdveis com rapidez, acusam aproximadamente a
resisténcia a compressao simples e a coesdao, em solos argilosos. Sao indicados para avaliagao
rapida e expedida in loco, assim como para liberagao de cota de apoio de sapatas, por exemplo.

Em qualquer caso, o lastro de concreto nao estrutural executado entre o nivel do terreno para
apoio da fundacdo direta e a base da estrutura devera ser executado com espessura minima de
projeto. A situacdo ideal é a escavacdo seguida de inspecdo e liberacdo pela fiscalizacdo, com a
imediata limpeza e concretagem do lastro ndo estrutural, em todo o fundo da cava.

As fun¢bes do lastro de concreto ndo estrutural sdo: isolar a cota de apoio devidamente preparada
do meio externo, permitindo assim a concretagem da sapata, mesmo passado algum tempo;
promover melhor distribuicao de tensdes no contato com o solo; e proteger melhor a armadura da
sapata. Radiers com altura varidvel, comuns em reservatoérios, podem ter seu formato definido no
proprio lancamento do lastro, concretado para servir de férma a fundagao.

10.3. Estaca

E elemento de fundacdo profunda, executada em concreto, aco ou madeira, com comprimento
muitas vezes maior do que seu diametro médio, cravada por percussao, vibracao ou prensagem e,
no caso de concreto, pré-moldada ou moldada in-loco. A capacidade de carga das estacas depende
da resisténcia de ponta e de atrito lateral, podendo um desses dois componentes ser desprezado,
em casos particulares.

Os tipos mais comuns de estacas sao:

e (Cravada: com énfase para a crava¢ao por percussao, cujo procedimento mais simples
envolve martelo de queda livre forcando a estaca no solo.

e Broca manual: que consiste na execucao de furos no terreno a serem preenchidos com
concreto armado ou simples.

e Escavada: que é basicamente a anterior, porém perfurada mecanicamente, com uso ou
ndo de lama bentonitica, conforme o perfil do subsolo e/ou a posicdo do nivel de dgua
do lencol freatico local.

e Strauss: executada por perfuracdo através de balde-sonda (piteira), com uso parcial ou
total de revestimento recuperavel, ou ndo, e posterior concretagem.

e Franki: caracterizada por ter uma base alargada, obtida introduzindo-se no terreno uma
certa quantidade de material granular ou concreto, por meio de golpes de um pildo -
seus fustes podem ser moldados no terreno com revestimento perdido ou ndo, ou
serem constituidos por elementos pré-moldados.
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e Injetada: nas quais, através de injecdo sob pressdao de produtos aglutinantes,
normalmente calda de cimento, procura-se aumentar a resisténcia de atrito lateral, de
ponta ou ambas.

e Mega: cravada por prensagem, na qual as préprias estacas ou moldes (em geral de
concreto ou aco) sdo introduzidas no terreno através de macaco hidraulico, em
pequenos segmentos e utilizando cargueira ou a prépria estrutura como reagao.

As estacas deverdo ser locadas rigorosamente de acordo com o projeto, ndo devendo ocorrer
deslocamento ou inclinagdo na sua posi¢ao da perfuragao ou cravagao.

Ocorrendo excentricidade ocasionada por falhas de locacao, perfura¢do ou cravagdo incorreta,
deverd ser consultado o autor do projeto que apreciara o problema e determinard a solucdo a ser
adotada e cujo custo ocorrerd por conta da CONTRATADA, sem 6nus para a CAJ.

As estacas deverdo suportar com seguranca as cargas prefixadas, devendo ser controladas as cotas
de arrasamento com referéncia aos niveis de projeto.

Na execucdo de fundagbes por estacas, cujo processo de cravagdo possa comprometer a
estabilidade do solo e/ou edificacdes vizinhas, deverdo ser tomadas medidas que neutralizem as
vibracGes ou procurar-se solucdo alternativa, sempre de acordo com o projetista da fundacdo.
Eventuais danos a pessoas ou propriedades correrdo por conta da CONTRATADA, sendo
responsabilidade da mesma a execuc¢do de Laudo de Vistoria de Vizinhanca para identificacdo
prévia de danos em edifica¢ées da vizinhanca da obra, conforme Capitulo 1 DISPOSICOES GERAIS.
Este mesmo capitulo trata sobre a condi¢bes de salde e seguranca.

O tipo de estaca, sua capacidade nominal de carga, sua carga admissivel e o comprimento médio
estimado deverdo ser fornecidos pelo projeto, sendo que qualquer alteracdo necessdria na obra sé
podera ser efetuada com a autorizagdo prévia do autor do projeto de fundacao e da fiscalizacao.

No projeto de fundagdo deverdo constar ainda elementos tais como: locagao, secao transversal,
procedimento executivo, nega (penetracdo de estaca em milimetros, correspondente a um décimo
da penetracdo para os ultimos dez golpes), equipamento a ser utilizado, energia de cravacao, tipo
de material, emendas etc. Essas informagdes deverdo ser verificadas in loco pelo projetista e/ou
executor das obras. Discrepancias entre projeto e campo deverdo ser comunicadas ao responsavel
técnico pelo projeto e fiscalizacdo e, caso julgadas inaceitdveis, deverdo ser corrigidas pelo
projetista, para que entdo a CONTRATADA possa dar seguimento a execucao da obra.

As providéncias de controle executivo, necessarias para a boa execucao do que foi projetado e
resumidas adiante, deverdao ser encaradas como rotineiras. Provas de carga deverdao também,
sempre que possivel ou nos casos especificos de exigéncia da norma NBR 6122, serem realizadas
para elucidar duvidas ou confirmar valores previstos de carga e recalque.

Durante a execuc¢do do estaqueamento devera ser realizado registro dos seguintes elementos,
conforme o tipo de estaca:

e Comprimento real da estaca abaixo do arrasamento.
e Suplemento utilizado, tipo e comprimento.
e Desaprumo e desvio de locacao.

e (Caracteristicas do equipamento.
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e Negas no final de cravagdo e recravagao, quando houver.

e Qualidade dos materiais utilizados.

e Consumo de materiais por estaca.

e Comportamento de armadura no caso de estacas Franki armadas.

e Volume da base e diagrama de execucao.

e Deslocamento e levantamento de estacas por efeito de cravacdo de estacas vizinhas.
e Anormalidade na execugao.

Estas informacGes deverdo ser apresentadas em Boletim de Acompanhamento de Execucdo de
Estaqueamento, e este, anexado ao RDO.

10.3.1. Estaca moldada “/n loco”

10.3.1.1. Perfuracao manual

Em geral, a critério especifico de cada projeto, ndo serd permitido o uso dessas estacas em solos
moles e que acusem presenca de lencol freatico. Sendo autorizado o uso, deverao ser tomados
cuidados especiais quanto a contencao lateral do furo, dosagem do concreto e esgotamento da
agua.

No caso de estacas armadas (sujeitas a flexdo-pressdo), cuidados especiais deverdo ser tomados
quanto a armadura: colocacao, enrijecimento, cobrimento, comprimento de esperas de ago etc.

O concreto utilizado deverd ser dosado para uma resisténcia caracteristica de projeto sendo
admitido na NBR 6122 e demais caracteristicas de execu¢do e controle, conforme anexo M da NBR
6122. Devido ao pequeno diametro dessas estacas, é aconselhdvel que o concreto seja mais
plastico, para dar garantia de total preenchimento do furo e cobrimento da armadura, se houver.

10.3.1.2. Perfuracao mecanica rotativa

A execugao desse tipo de estaca dever3d ser cuidadosamente controlada pela CONTRATADA em
atendimento aos anexos especificos para cada tipo de estaca discriminados na NBR 6122, com
emissdo de respectivos registros de controle em obra para supervisao da fiscalizagao. Deverdo ser
executadas na sua posicao definitiva, com a escavacao feita com ou sem contencdo. No caso de ter
contencao, os tipos possiveis sdo: tubo perdido, tubo recuperavel ou lama bentonitica.

Caso a anadlise preliminar do perfil do subsolo indique estabilidade da escavacdo (solo argiloso, sem
presenca de nivel de dgua, pouca expansibilidade), podera ser programada a escavacao, a liberacao
e aimediata concretagem das estacas. A confirmacdo para esse comportamento favordvel do solo
deverd ser feita in loco, através de furos pilotos, antes da definicdo do tipo de fundacao.

10.3.1.3. Perfuracdo mecanica rotativa com lama bentonitica

Na hipdtese de instabilidade da escavacao, presenca do nivel de dgua ou risco elevado, devera ser
previsto revestimento ou contenc¢ao provisdria com lama bentonitica e concretagem submersa.
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10.3.1.4. Perfuracdo mecanica “Strauss”

Esse processo consiste em abrir previamente um furo no solo, introduzindo-se depois o tubo de
aco (chamado de camisa), a armadura e o concreto. A camisa poderd, ou ndo, ser recuperada. A
sequéncia normal dos servicos devera constar em projeto executivo.

Obrigatdrio a utilizagdo de concreto com fck maior ou igual ao previsto na NBR 6122 e demais
instru¢bes de execugao conforme anexo G da NBR 6122.

10.3.1.5. Perfuracao mecanica “Franki”
A sequéncia normal dos servicos deverd constar em projeto executivo e atender a NBR 6122.

Para concretagem das estacas tipo “Strauss” e “Franki”’, a CONTRATADA devera manter sempre o
tubo de revestimento mergulhado no concreto fresco, impedindo assim a entrada de material
espurio a escavagdo. Ao se atravessar camada de argila mole, cuidados especiais deverdo ser
exigidos, tais como: dosagem e plasticidade do concreto adequadas, armadura especial etc.

Obrigatdrio a utilizagdo de concreto com fck maior ou igual ao previsto na NBR 6122 e demais
instru¢des de execucao conforme NBR 6122.

10.3.1.6. Escavada, injetada (microestaca, estaca-raiz)

A escavagao devera ser continua até a profundidade prevista. Na sequéncia imediata devera ser
feita a colocacdo da armadura e a limpeza das imediacdes do furo. Deverdo ser tomadas
providéncias para evitar o deslocamento da armadura e/ou introducdo de material estranho ao
concreto. O processo de concretagem a ser adotado € o submerso, utilizando-se tremonha. No
caso de uso de bomba de concreto, a mesma devera despejar o material no topo da tremonha,
sendo vedado bombear diretamente para o fundo da estaca.

A sequéncia normal dos servicos devera constar no projeto executivo, o concreto utilizado e o
sistema de controle de execucao da estaca deverao atender o anexo M da NBR 6122.

10.3.1.7. Escavada, injetada (estacas hélice continua monitorada)

E uma estaca de concreto moldada in loco, executada mediante a introducdo no terreno, por
rotag¢do, de um trado helicoidal continuo de diametro constante. A injecao de concreto é feita pela
haste central do trado simultaneamente a sua retirada. A armadura devera ser colocada apds a
concretagem da estaca.

A sequéncia normal dos servicos devera constar no projeto executivo, o concreto utilizado e o
sistema de controle de execucao da estaca deverao atender o anexo N da NBR 6122.

10.3.2. Estaca pré-moldada de concreto

As estacas de concreto armado ou protendido terdo suas féormas e dimensdes compativeis com as
cargas de projeto levando-se em conta a capacidade nominal (resisténcia da estaca) e a capacidade
admissivel (interacdo solo x estaca).
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A qualidade das estacas a serem fornecidas sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA. As
estacas danificadas, deverdo ser substituidas por conta da CONTRATADA, por outra em perfeitas
condi¢Oes de utilizacdo. Deverdo ser dimensionadas para suportar ndo somente os esforcos
atuantes como elemento de fundacao, como também aqueles que poderdao ocorrer no seu
manuseio, transporte, levantamento e cravacao. Em particular, os pontos de levantamento
previstos no cdlculo deverdo ser nitidamente assinalados nas estacas.

Uma estaca sera considerada defeituosa quando tiver fissuras visiveis que se estendam por todo o
perimetro da secdo transversal, ou quando apresentar defeito que, devendo ser substituida caso
esta fissura afete sua resisténcia ou vida til.

As cabecas de todas as estacas deverdo ser protegidas com capacete metalico adequado, provido
de coxim superior e inferior sobre o qual atuara o golpe do martelo de cravagao.

Toda estaca danificada na operacdo de cravacdo, devido a defeito interno de cravagdo, de
deslocamento de sua posi¢ao ou com o topo abaixo da cota de arrasamento, devera ser corrigida
as expensas da CONTRATADA, que adotard, apds orientacao do projetista responsavel e/ou da
fiscalizacdo, um dos seguintes procedimentos:

e Novas estacas deverdo ser cravadas com mudanga de bloco, devidamente aprovado
pelo projetista da estrutura e da fundacao, além de aceito pela fiscalizacdo;

A

e Uma ou mais estacas deverdo ser cravadas adjacentes a estaca defeituosa, com
mudanga de bloco devidamente aprovada pelo projetista e fiscalizagao;

e A estaca deverd ser emendada com uma extensdo suficiente para atender ao objetivo,
mantendo-se a continuidade estrutural e obedecendo-se aos preceitos de concreto
armado e de fundagbes previstos na NBR 6122.

Sempre que houver duvida sobre uma estaca, a fiscalizacdo poderd exigir comprovacdo de seu
comprimento satisfatério. Se essa comprova¢do nao for julgada suficiente e, dependendo da
natureza da duvida, a estaca devera ser substituida ou seu comportamento comprovado por prova
de carga, as expensas da CONTRATADA. Independente disso, devera ser feita uma prova de carga,
para cada grupo ou edificacao conforme prevé a NBR 6122.

As excentricidades de cravagdo deverdo ser avaliadas pelo projetista e, se necessario, corrigidas
com projeto de vigas de equilibrio quando possivel ou cravacdo de pecas complementares
elaborados por responsavel técnico habilitado.

Boletins de cravacao e demais procedimentos executivos deverao atender o anexo E da NBR 6122.

10.3.3. Estaca metalica

E constituida de perfis laminados simples ou associados, por perfis compostos de chapa soldada,
trilhos ou por tubos cravados no terreno rigorosamente nas posicoes indicadas no projeto.

As estacas deverao ser depositadas em dreas prdprias e protegidas contra a oxidacao, em pilhas
constituidas de no maximo 3 camadas, para evitar flexdao naquelas localizadas nas camadas
inferiores. Cada estaca devera atender as indicacdes do projeto e as especificagbes das normas da
ABNT.
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O deslocamento da posicao final da cabeca de cada estaca, em relagdo aquela indicada no projeto,

deverd ser indicada em projeto.

A estaca danificada na operacao de cravagdo, que apresente defeitos de fabricacao, emenda mal
executada, que tenha sido cravada com deslocamento excessivo de sua posicao projetada ou que
tenha sua cota de topo abaixo da cota de arrasamento fixada pelo projeto devera ser corrigida as
custas da CONTRATADA, adotando-se um dos seguintes procedimentos:

e Idem procedimento corretivo do item 10.3.2 Estaca pré-moldada de concreto;

e Boletins de cravacao e demais procedimentos executivos conforme NBR 6122.

10.3.4. Emenda de estaca

10.3.4.1. De concreto armado

Caso o comprimento de cravacao exceda o comprimento total da estaca, poderd ser executada
uma emenda com a utilizacdo de luva metalica de posicao justa, para cargas exclusivamente de
compressdo; caso haja tracdo e/ou momento na estaca, deverd ser executada emenda de
continuidade estrutural, devidamente detalhada pelo projetista responsavel técnico do projeto da

estrutura.

10.3.4.2. Metalica

Emendas de soldas, talas parafusadas ou luvas poderdo ser aceitas, sempre que detalhadas em
projeto. S6 poderao ser executados trechos de estacas maiores que 3 m, excetuando-se a
complementacdo para a ultima etapa, cujo comprimento seja 0 necessario para a concretizacao

dos trabalhos.
10.3.5. Corte e arrasamento de estaca

10.3.5.1. De concreto armado

Assim que for concluida sua cravacdo, as estacas deverdo ser arrasadas nas cotas indicadas no
projeto, de maneira que fiquem embutidas conforme especificado em projeto, e sua armagao seja
mergulhada na massa de concreto num comprimento igual ao de ancoragem.

10.3.5.2. Metalica

O corte e arrasamento em estacas metalicas normalmente é executado utilizando-se aparelho de
oxiacetileno e a liga¢dao dela com a estrutura devera ser aquela especificada em projeto.

10.3.6. Tubulbes

E elemento de fundacdo profunda, cilindrico, em concreto, que depende da resisténcia de ponta,
normalmente desenvolvida entre a base alargada (de dimensdes superiores as do fuste) e o solo,
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na cota de apoio. Apesar de também existir componente de atrito lateral, essa é geralmente
desprezada no cadlculo da capacidade de carga. A base alargada pode ndo existir quando a
perfuracdo for mecanica ou o terreno assim o permitir. Podem ser a céu aberto, onde o solo é
estdvel a corte vertical e o nivel de dgua for profundo ou sob ar comprimido, em casos mais
complexos.

Os tubuldes deverao ter as dimensdes definidas em projeto, com a camisa pré-moldada em
concreto ou em aco, rigorosamente centrada e aprumada, com ou sem emprego de ar comprimido,
de acordo com as condi¢bes do terreno e do nivel de dgua local. Em terrenos de reconhecida
resisténcia e normalmente acima do nivel do lencol fredtico, poder-se-do executar tubulbes a céu
aberto sem a utilizacao de camisa.

Atingida a camada de terreno prevista, tendo sido constatada qualidade de resisténcia e
compressibilidade especificadas no projeto, a CONTRATADA executard o alargamento da base do
tubuldo, conforme as dimensdes indicadas no projeto. Nesta cota, o terreno devera estar nivelado
e limpo para concretagem, que ocorrera imediatamente a seguir apds a colocagdo da armadura,
caso exista. Se a concretagem demorar, aceitar-se-a um tempo maximo de 24 horas sem nova
inspecao.

Devido ao tipo de trabalho normalmente desenvolvido em tubul6es, com descida de pessoal até a
base, os cuidados executivos deverdao ser grandes, especialmente quanto a seguranca das
atividades. No caso de ar comprimido deverao ser obedecidas especialmente as determina¢6es da
NR-18.

A execucao de uma fundagdo em tubuldo deverd ser feita seguindo o anexo C da NBR 6122.

A CONTRATADA deverd fazer a inspecgdo, por profissional responsdvel, das condi¢des geotécnicas
do terreno de assentamento da fundag¢dao, bem como do terreno ao longo do fuste, quando for o
caso em que essa possa ser feita.

Sempre que houver duivida sobre um tubuldo, a fiscalizagdo podera exigir comprovacdo de seu
comportamento de resisténcia é satisfatdrio ao especificado em projeto. Se essa comprovacao for
julgada insuficiente e dependendo da natureza da duvida, o tubuldo deverd ser substituido ou seu
comportamento comprovado por prova de carga, por conta da CONTRATADA.

10.4. Fbrma

A CONTRATADA deverd executar e montar as formas obedecendo rigorosamente as especificacdes
do projeto. As férmas e o escoramento poderdo ser de madeira, metalicos ou outro material e
conforme o grau de acabamento previsto para o concreto em cada local. De qualquer modo,
porém, a qualidade da férma serd de responsabilidade da CONTRATADA, com fiscalizacdo da CAJ.

As férmas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar as pressdes resultantes do lancamento
e da vibragao do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posi¢dao correta e ndao sofrerem
deformacbes. Deverdo ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda da nata do
concreto.

As férmas dos pilares e colunas ndo deverdo ser construidas de forma continua abrangendo mais
de um lance, podendo ser removidas apds o concreto de um lance estar endurecido e montadas no
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lance seguinte. As férmas novamente montadas deverdo recobrir o concreto endurecido do lance
anterior, no minimo 10 cm, devendo ser fixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de
maneira que ao ser reiniciada a concretagem, as mesmas nao deformem e ndo permitam qualquer
desvio em relagdao aos alinhamentos estabelecidos ou perda de argamassa pelas justaposi¢des. Se
necessario, a critério do projetista ou do executor das obras aprovado pela fiscalizagao, por medida
de seguranca, deverdo ser usados parafusos ou prendedores adicionais destinados a manter firmes
as formas remontadas contra o concreto endurecido.

Deverao ser feitas aberturas nas férmas, onde for necessdrio, para facilitar a inspecao, limpeza e
adensamento do concreto.

Os escoramentos e as férmas para o concreto deverao ser calculados e executados levando-se em
consideracdo o sistema de trabalho, a aplicacdo de vibradores externos e todas as imperfeicdes e
flexdes inevitaveis, de forma que os limites da area de concreto obtida ndo se afastem mais de 1cm
do inicialmente previsto.

N3o deverdo ser permitidas abragadeiras de arame para amarra¢ao das férmas, sendo permitido
somente o uso de agulhas metdlicas para o travamento das mesmas, quando for o caso. As agulhas
deverao ser envolvidas por tubo pldastico estanque, de maneira que as mesmas possam ser retiradas
do concreto endurecido sem muita dificuldade. Apds a retirada das agulhas, os furos deverao ser
preenchidos com argamassa polimérica para tratamento de juntas de concreto. Na execucdo de
férmas para pecas em que uma das faces recebera impermeabilizagdo, as agulhas ndao deverao ser
envolvidas pelo tubo plastico, devendo permanecer solidarias ao concreto. Apds a retirada das
férmas, deve-se cortar com talhadeira, a uma distancia de 2 cm para dentro da superficie, as agulhas
de amarragao, em ambos os lados, fechando-se as cavidades com argamassa impermeabilizante.

No momento da concretagem, as superficies das férmas deverao estar livres de incrustagdes, de
nata de cimento ou outros materiais estranhos (pontas de aco, arames, pregos, madeira, papel,
6leo etc.), além de estarem saturadas com agua, no caso de sua superficie ndo ser impermedvel.

As mestras utilizadas na confec¢do de lastros, concretagens de laje de fundo e teto etc., deverdo
ter rigidez suficiente de modo a garantir as cotas de projeto. Em qualquer caso deverdo indicar os
niveis de acabamento através de sua face inferior, ndo sendo permitidas mestras embutidas nas
formas a serem concretadas.

No caso de serem utilizadas férmas metdlicas, as mesmas deverdo estar desempenadas e ndo
apresentar vestigios de oxidacao, para melhor qualidade do concreto.

Na execugdo de férmas de nichos de ancoragens ou de passagem de eletrodutos embutidos no
concreto, deverd ser tomado cuidado especial na fixacdo das mesmas, de modo a evitar, durante a
concretagem, os deslocamentos de loca¢do em planta, bem como os defeitos de flutuacdo quando
do langamento do concreto.

As férmas das pecas de concreto aparente deverdo ser aplicadas nos locais indicados no projeto,
podendo ser constituidas de painéis de tabuas de madeira, aparelhadas e desempenadas, com
diversas posicdes quanto a angulo e recorte, ou ainda, constituidas de painéis de compensado
plastificado ou ainda metalicas de formato comercial disponiveis em mercado. Antes da confeccao
dos painéis das férmas a serem aplicadas nos casos de pecas visiveis em concreto, o detalhamento
das juntas devera ser previsto em projeto. Particular aten¢ao devera ser dada ao alinhamento dos
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painéis e ao encontro dos mesmos, evitando-se ressaltos, a fim de ndo prejudicar o aspecto do
concreto aparente.

As férmas para as superficies curvas deverdo ser construidas de maneira a ficarem precisamente
com as curvaturas exigidas, cujas dimensoes, para as superficies de concreto, deverdo ser dadas
por se¢des no projeto. Onde for necessario, para atender as exigéncias da curvatura, a férma de
madeira deverd ser construida com réguas laminadas, cortadas de modo a serem obtidas
superficies de formas estanques e lisas.

As férmas deverdo ser retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos prazos minimos
ou em prazos maiores ou menores, conforme especifica¢gdo de memorial descritivo de projeto. Nao
se admitird na desforma o uso de ferramentas metadlicas como “pés-de-cabra”, alavancas,
talhadeiras etc., entre o concreto endurecido e a férma. Caso haja necessidade de afrouxamento
das férmas deve-se usar cunhas de madeira dura. Choques ou impactos violentos deverao ser
evitados, devendo para o caso ser estudado outro método para a desforma, e aprovado pela
fiscalizacdo.

Apds a desforma, todas as imperfeicGes de superficie tais como pregos, asperezas, arestas
causadas pelo desencontro dos painéis das férmas e outras deverdo ser tratadas e corrigidas. A
reutilizagao da forma, depois de limpa e preparada, serd liberada desde que se apresentem em
condig¢des de uso.

As formas deslizantes/trepantes serdo utilizadas em locais onde o seu emprego seja vidvel, ou
quando indicado em projeto. Deverdo ser observadas as especifica¢6es das formas comuns no que
diz respeito ao resultado que se pretende na moldagem do concreto. Serdo deslocadas mecanica
ou manualmente, no todo ou em parte, com ligacdes, encaixes, travamentos e contraventamentos
que permitam rapidez e seguranca no deslocamento e qualidade final do concreto. Deverdo ser
perfeitamente esquadriadas, sem ondula¢des e com sistema que permita montagem e desmolde
rapido.

10.5. Passarela de servico

E uma estrutura de madeira com 1,20 m de largura que seré utilizada para circulacdo de pessoas e
equipamentos na execucdo de férmas e na concretagem de reservatdrios, ETAs, ETEs etc.

E obrigatdria, na periferia da edificacdo, a instalacdo de protecdo contra queda de trabalhadores e
projecao de materiais a partir do inicio dos servicos necessarios a concretagem da primeira laje.

A protecao, quando constituida de anteparos rigidos com fechamento total do vao, deve ter altura
minima de 1,20 m.

Deverdo ser executadas em atendimento a NR-18.

10.6. Rampa de acesso

Trata-se de uma estrutura em madeira, com 1,20 m de largura, que serd utilizada para acesso de
pessoal e equipamentos a passarela de servicos.
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Toda a estrutura devera ser dimensionada para suportar o transito de pessoas e equipamentos,
bem como deverd ter sua inclinacdao determinada de forma a atingir a altura de passarela. Em
funcdo do grau de inclinacdo deverdo ser colocados, sobre passadico, travas de madeira, para dar
seguranca ao transito de pessoas, a fim de evitar acidentes por escorregamento.

Deverao ser executadas em atendimento a NR-18.

10.7. Cimbramento

O terreno de apoio do cimbramento devera ser cuidadosamente analisado e deverd apresentar
condi¢bes de suporte, sem recalques diferenciais que prejudiquem a estabilidade e/ou a estética da
peca a concretar. Os cimbramentos poderao ser metdlicos ou de madeira. Devem ser calculados
para suportar, sem deformacdes, as sobrecargas provenientes dos materiais de construcdo e dos
servicos a serem realizados sobre os mesmos. Deverdo ser suficientemente escorados,
encunhados, contraventados e apoiados, a fim de se evitarem deslocamentos ou desabamentos
por choques ou recalques.

Durante os servicos de concretagem da peca cimbrada, a CONTRATADA devera acompanhar,
através de pessoal especializado, o0 comportamento do cimbramento, a fim de possibilitar a
correcdo de pequenas deformagbes do mesmo.

O descimbramento sé podera iniciar-se decorrido o prazo necessario para se obter a resisténcia
adequada do concreto, definida na NBR 6118 e devidamente comprovada por resultados de corpos
de prova. O prazo minimo é de vinte dias e sé serd reduzido mediante prévia anuéncia do projetista
responsavel e/ou da fiscalizacdo e ainda, levando-se em conta as especifica¢cdes do projeto quanto
ao atingimento em controle tecnoldgico do mddulo de elasticidade, resisténcia a compressao axial
e retragao do concreto na idade inicial.

O descimbramento devera iniciar-se pelo afrouxamento das pecas, com a retirada das cunhas de
madeira, evitando-se choques ou impactos violentos na peca de concreto. Deverd ser feito de
forma que a transmissdo das cargas a estrutura seja lenta e gradativa. Nos casos de lajes, o
descimbramento deverd ser executado do centro dos vaos para as extremidades ou conforme
instrucdo de projeto.

Deverao ser executadas em atendimento a NR-18.

10.8. Armadura

A CONTRATADA devera fornecer o a¢o destinado as armaduras, inclusive todos os suportes,
cavaletes de montagem, arames para amarragao etc., bem como deverd estocar, cortar, dobrar,
transportar e colocar as armaduras. As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as
prescricdes na NBR 7480 e NBR 7481.

Todo aco devera ser estocado em drea adequada a sua conservagao, protegida e acessivel para
utilizacdo. Os depdsitos deverdo ser feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a permitir
a arrumacao das diversas partidas, segundo a categoria, classe e bitola.
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Os cobrimentos de armaduras deverdo ser aqueles indicados no projeto, ou em caso de omissao,
os valores minimos recomendados pela NBR 6118. O espagamento deverd ser controlado pela
CONTRATADA de modo a atender aos cobrimentos especificados, durante os servicos de
concretagem.

As armagdes que sobressairem da superficie de concreto (esperas) deverdo ser fixadas em sua
posicao através de meios adequados. O dobramento das barras, eventualmente necessario aos
trabalhos de impermeabilizacdo e outros, devera ser feito apenas com uma dobra.

As emendas das barras deverdo ser executadas de acordo com o especificado pela NBR 6118. No
caso de emenda por solda, a CONTRATADA devera apresentar, através de laboratdério idéneo, o
laudo de ensaio do tipo de solda a ser empregado.

A armadura serd cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo com a melhor
pratica usual e NBR 6118. Ndo serd permitido o aquecimento do aco da armadura para facilitar o
dobramento.

A armadura, antes de ser colocada em sua posicao definitiva, serd totalmente limpa, ficando isenta
de terra, graxa, tinta, carepa e substancias estranhas que possam reduzir a aderéncia, e serd
mantida assim até que esteja completamente embutida no concreto. A armadura deverd ser
apoiada na posicao definitiva, como indicado no projeto e de tal maneira que suporte os esforcos
provenientes do lancamento e adensamento do concreto. Isto podera ser obtido com o emprego
de barras de aco, blocos pré-moldados de argamassa, ganchos em geral ou outros dispositivos
aprovados pela fiscaliza¢ao.

Apds o término dos servicos de armagao e até a fase de lancamento do concreto, a CONTRATADA
deverad evitar ao maximo o transito de pessoas sobre as ferragens colocadas. Caso seja necessario,
a CONTRATADA devera executar uma passarela de tabuas ou material equivalente que oriente a
passagem e distribua o peso sobre o fundo das férmas, e ndo diretamente sobre as ferragens.

No prosseguimento dos servi¢os de armagao decorrentes das etapas construtivas da obra, obriga-
se a CONTRATADA a limpar a ferragem de espera com escovas de aco ou jatos de dgua de alta
pressao ou ainda rompedores de concreto, retirando excessos de concreto e de nata de cimento
remanescente de concretagem anterior. Nos casos em que a exposicao das armaduras as
intempéries for longa e previsivel, as mesmas deverdo ser devidamente protegidas.

As protecdes de pontas de ago verticais e demais infraestruturas do local de instalagdo deverdo ser
executadas em atendimento a NR-18.

A CONTRATADA além das notas de aquisicao deverd apresentar os comprovantes de qualidade de
fabricagdo e resisténcia do ACO ESTRUTURAL utilizado na obra, com devida identificagdao de lote e
ensaio de qualidade realizados e disponibilizados pelo fabricante.

10.9. Concreto

Sera composto de cimento, 3gua, agregado mildo e agregado graido. Quando necessario,
poderdo ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores de pega,
plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem no concreto efeitos
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benéficos, conforme comprovacdo em ensaios de laboratdrio e aprovacdo da fiscalizagao e/ou
autor do projeto.

O fornecimento, montagem, operacdo e manutencao de todos os equipamentos necessarios a
preparacao, lancamento e adensamento do concreto deverdo ser feitos pela CONTRATADA e
deverao atender a NBR 14931.

Dadas as caracteristicas peculiares de comportamento dos cimentos, eventuais misturas de
diferentes marcas poderdo implicar em inconvenientes, tais como trincas, fissuras e mudanca de
coloragao, no caso de se usar concreto aparente etc. Caso ocorra, serd de responsabilidade da
CONTRATADA a reparagao dos mesmos. O armazenamento do cimento devera ser feito com
protecdo total contra intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos as suas qualidades.
A disposicdo dos lotes devera ser feita sob controle de empilhamento e idade.

10.9.1. Classe de Agressividade Ambiental (CAA) e Fck

A Classe de Agressividade Ambiental (CAA) do concreto devera estar definida no projeto estrutural,
atendendo ao disposto na NBR 6118. Considerando que Joinville estd localizada em regido litoranea
e que sofre com efeitos da maresia e alagamento em algumas regides em consequéncia da variagdo
da maré, os elementos preferencialmente deverdo ser dimensionados para CAA-IIl e CAA-IV,
conforme o uso.

Deverao ser exigidos, nas obras em que for fixado o valor do fck no projeto, que o concreto seja
dosado experimentalmente, a partir do conhecimento das caracteristicas dos materiais
componentes. O laudo (estudo de traco) devera ser apresentado a fiscalizacdo pela CONTRATADA
com antecedéncia minima de 7 dias do inicio dos trabalhos de concretagem.

10.9.2. Agregados do concreto

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser natural (areia quartzosa
de graos angulosos e aspera) ou artificial (proveniente da britagem de rochas estaveis), ndo
devendo, em ambos 0s casos, conter quantidades nocivas de impurezas organicas ou terrosas ou
de material pulverulento.

Deverd ser evitada a predominancia de uma ou duas dimensdes (formas achatadas ou alongadas)
e a ocorréncia de mais de 4% de mica. O armazenamento de areia devera oferecer condi¢cdes que
ndo permitam a mistura de materiais estranhos, tais como outros agregados graudos, madeiras,
Oleos etc.

Como agregado graudo podera ser utilizado o seixo rolado do leito de rios ou pedra britada, com
arestas vivas, isento de pé-de-pedra ou materiais organicos ou terrosos. Os materiais deverao ser
duros, resistentes e durdveis. Os graos dos agregados deverdo apresentar uma conformacdo
uniforme. A resisténcia prépria de ruptura dos agregados deverd ser superior a resisténcia do
concreto. O armazenamento do agregado graudo devera obedecer as mesmas recomendagbes
relativas ao armazenamento da areia. Poderao ser utilizados, a depender da classe do concreto,
trés tipos de agregados graudos:

a) brita n®1, didmetro maximo de 19 mm;

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022 163



b) brita n° 2, diametro mdximo de 38 mm;
¢) britan®3, diametro maximo de 50 mm.

O diametro maximo devera ser fixado em cada caso de acordo com os critérios da NBR 6118 e
demais NBR de preparo e controle tecnoldgico. O mesmo critério de classificacao de brita sera
aplicado para os seixos.

A 3agua deverad ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam vir a prejudicar as
reacbes da agua com compostos de cimento, como sais alcalis ou materiais organicos em
suspensdo. Os limites maximos tolerdveis dessas impurezas sdo os especificados na NBR 6118.
Deverao ser feitos, em laboratdrio idéneo, ensaios com a dgua da argamassa de acordo com a NBR
7215, sob responsabilidade da CONTRATADA. As resisténcias obtidas deverdo ser iguais ou maiores
que 90% das obtidas com dgua de reconhecida boa qualidade e sem impurezas aos sete e aos vinte
e oito dias.

10.9.3. Proporcao da mistura do concreto

A proporcao da mistura deverd ser determinada por qualquer método de dosagem racional e
deverad estar baseada na pesquisa dos agregados mais adequados, sua respectiva granulometria e
na melhor relacdo agua/cimento, com a finalidade de assegurar:

a) Uma mistura pldstica e trabalhavel, segundo as necessidades de utilizacdo.

b) Um produto que ndo apresente um aumento excessivo de temperatura na
concretagem e que apds uma cura apropriada e um adequado periodo de
endurecimento, tenharesisténcia, impermeabilidade e durabilidade, de acordo com
as necessidades da obra onde for aplicado.

A medida dos materiais deverd ser feita de preferéncia em peso, podendo, entretanto, os
agregados serem medidos em volume, desde que seja feita a correcdo do volume do agregado
middo por ocasidao da dosagem. O cimento ndao deverd, em nenhuma hipdtese, ser medido em
volume, como também serd vedada a mistura de materiais relacionados a sacos fracionados de
cimento. A quantidade de 3gua deverd ser determinada por pesagem ou por medi¢ao volumétrica.

O concreto deverd ser misturado completamente, até ficar com aparéncia uniforme. N&o serd
permitido uma mistura excessiva, que necessite de adicdo de dgua para preservar a consisténcia
necessdria do concreto. Deverd ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso
imediato. Quando estiver parcialmente endurecido ndo devera ser remisturado nem dosado. A
betoneira ndo deverd ser sobrecarregada além da capacidade recomendada pelo fabricante e
deverd ser operada na velocidade indicada na placa que fornece as caracteristicas da maquina.

10.9.4. Transporte e lancamento do concreto

O transporte entre a central de concreto e os locais de lancamento dever3 ser tao rapido quanto
possivel, evitando-se a segregacdao do concreto. O concreto deverd ser descarregado o mais
proximo possivel do local de lancamento, ndo devendo ser obrigado a fluir de modo que o
movimento lateral permita ou cause segregacdo. Por ocasiao do lancamento do concreto, as
férmas deverdo estar isentas de incrusta¢des de argamassa ou materiais estranhos. Previamente
ao lancamento do concreto em qualquer estrutura, a CONTRATADA deverd apresentar a
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fiscalizacdo o plano de trabalho, mostrando e descrevendo os métodos de lancamento que
pretende usar.

A aprovacao do método de langamento proposto ndo isentard a CONTRATADA da responsabilidade
de sua execucdo, que permanecera como Unica responsdvel pela construcdo satisfatéria de toda a
obra. Nenhum concreto deverd ser lancado até que todo o trabalho de férmas, instalagdo de pegas
embutidas, preparagao das superficies das férmas e armag¢do tenham sido concluidas e aprovadas
pela fiscalizagao.

Antes do lancamento do concreto, todas as superficies de fundagdo, sobre as quais ou de encontro
as quais o concreto deverd ser langado, estardo livres de dgua, lodo ou detritos, limpas e isentas de
dleo, aderéncias indesejaveis, fragmentos soltos, semi-soltos e alterados. As superficies porosas
nas fundagdes, de encontro as quais o concreto deverd ser lancado, deverdo ser completamente
umedecidas, de modo que a dgua do concreto fresco recém lancado nao seja absorvida. Todas as
infiltragdes de dgua deverao ser eliminadas por meio de drenos de brita ou cascalho, ou outros
métodos.

As superficies de concreto, sobre as quais ou de encontro as quais o concreto novo deverd ser
langado, devendo a elas aderir, mas que tenham se tornado tdo rigidas que o concreto novo nao
possa ser incorporado ao concreto antigo, sao definidas como juntas. Essas superficies deverao
apresentar-se limpas, saturadas e livres de excessos de 4gua, antes de serem cobertas com o
concreto fresco. A limpeza consistird na remocao de nata, concreto defeituoso, areia e outros
materiais estranhos.

As superficies das juntas de constru¢ao deverao ser limpas com escovas de ago ou qualquer outro
método normatizado, antes do inicio do lancamento do concreto. Nesta operacao de limpeza
deverd ser tomado cuidado para evitar excesso de desbastamento.

A CONTRATADA deverad informar a fiscalizacao a respeito das datas de langamento do concreto,
que s6 deverd ser efetuado na presenca da fiscalizacdo. Deverd ser langado somente com tempo
seco, a ndo ser que seja autorizado de outra forma pela fiscaliza¢cdo. Todo o concreto deverd ser
colocado em subcamadas continuas aproximadamente horizontais. As espessuras das subcamadas
ndo excederao 50 cm ou % do comprimento da agulha do vibrador de imersdo. A altura de
langamento do concreto ndo devera ser superior a 2 m, devendo-se, no caso do langamento de
alturas maiores, serem previstas aberturas nas férmas para o langamento e adensamento do
concreto. Pode-se, entretanto, adotar dispositivos de lancamento tais como trompas ou similares,
que, introduzidas na férma, permitam o lancamento de alturas maiores sem segregacao.

Para langamento de concreto ciclépico, a CONTRATADA devera manter exposta a area de concreto
fresco um minimo de tempo possivel. Para tanto, devera comecar o langamento pela extremidade
de jusante do bloco em execu¢do, em uma faixa curta e completar todo o lance na largura total do
bloco, repetindo o procedimento em faixas até completar a concretagem do lance em toda a
extensdo do bloco. Durante a concretagem do lance, a inclinagdo da face provisdéria do concreto
deverd ser a mais ingreme possivel. O concreto préximo a esta face ndo deverad ser vibrado até que
o concreto adjacente seja colocado. Dever3d, entretanto, ser vibrado imediatamente, desde que as
condi¢Oes do tempo acelerem a pega a um ponto tal que a vibra¢ao posterior ndo possa adensa-lo
e nem o integrar completamente ao concreto da faixa adjacente, a ser lancado subsequentemente.
Qualquer agregado gratdo segregado devera ser novamente misturado ao concreto. Cada camada
de concreto deverad ser totalmente vibrada antes que sobre ela seja lan¢ada outra.
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No caso de lancamento de concreto por intermédio de bombas, os equipamentos propulsores
deverdo serinstalados em posi¢Oes tais que ndo causem danos ao concreto ja langado; os condutos
deverdo ser colocados de modo a evitar a segregacao do concreto nas férmas. O equipamento, sua
disposicao e capacidade deverdo ser submetidos a aprovacgao da fiscalizacao.

Antes do inicio do langamento do concreto, todos os vibradores e mangotes deverao ser
inspecionados quanto a defeitos que possam existir. O concreto devera ser vibrado até atingir a
densidade maxima praticavel, livre de vazios entre agregados graudos e bolsas de ar, ficando
aderido a todas as superficies das formas e dos materiais embutidos. O adensamento do concreto
em estruturas deverd ser feito por vibradores do tipo imersdao com acionamento elétrico ou
pneumatico. Devera haver sempre em disponibilidade dois vibradores para cada frente de trabalho,
ficando sempre um de reserva. Deverao ser tomadas precaucdes para se evitar o contato dos tubos
vibratdrios com as faces das férmas, aco de armaduras e partes embutidas. Devera ser evitada
vibracdo excessiva que possa causar segregacdo e exsudacdo. N3o serd permitido empurrar o
concreto com o vibrador, devendo ser tomados todos os cuidados relativos a tempo de vibragao
efetiva, velocidade de imersao, retirada da agulha e conservagdo da armadura em posic¢ao inicial.

10.9.5. Cura do concreto

A cura e protecdo do concreto deverd ser feita por um método ou combinacdo de métodos
previstos em projeto, planejados sua execugao inclusive no plano de concretagem, registrada sua
execucao no didrio de obras. A CONTRATADA devera ter todos os equipamentos e materiais
necessdarios para uma adequada cura do concreto, disponiveis e prontos para uso no inicio da
concretagem.

O concreto de cimento Portland deverd ser protegido contra a secagem prematura, mantendo-se
umedecida a superficie ou protegendo-a com uma pelicula impermeavel, pelo menos durante os 7
primeiros dias apds o lancamento, ou até ser coberto com concreto fresco ou material de aterro. A
cura com agua comegara assim que o concreto tenha endurecido superficialmente para evitar
danos devido ao impacto da dgua na superficie.

10.9.6. Reparos e defeitos na superficie do concreto

Todo e qualquer reparo que se faca necessdrio executar, para corrigir defeitos na superficie do
concreto e/ou falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela CONTRATADA, sem 6nus para a CAJ
e executados apds a desforma ou teste de operacdo da estrutura. Apds a desmoldagem e antes de
qualquer reparo, a fiscaliza¢do inspecionard a superficie do concreto e indicard os reparos a serem
executados, podendo mesmo ordenar a demolicdo imediata das partes defeituosas para garantir a
qualidade estrutural, a impermeabilizacao e o bom acabamento do concreto.

Para corrigir defeitos causados por recobrimento insuficiente de armadura, deverd ser adotada a
seguinte sistematica:

a) Demarcacdo da drea areparar.
b) Apicoamento ou escarificacdo da superficie e limpeza.

¢) Aplicacdo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm, sobre a superficie
perfeitamente seca ou conforme instru¢ao do fabricante do produto de aderéncia.
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d) Chapisco com argamassa de cimento e areia no traco igual ao do concreto.
e) Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, com espessura maxima de 2 cm.
f) Protecdo da superficie contra acdo de chuva, sol e vento.

g) Aplicacdo de segunda dem3o de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aplicacdo da primeira demao.

h) Alisamento da superficie com desempenadeira metalica.

i) Protecdo da superficie contra intempéries usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica, ou camada de areia e molhando-se periodicamente durante no
minimo 7 dias.

A desagregacao do concreto, que resulta num concreto poroso, deverd ser corrigida pela remocao
da por¢ao defeituosa ou pelo enchimento dos vazios com nata ou argamassa especial e aplicagao
adicional de uma camada de cobrimento, para protecao da armadura. A solu¢ao deverd ser
adotada, considerando-se a extensdo da falha, sua posicdo (no piso, na parede ou no teto da
estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicdo da
parte removida, deverd ser adotada a mesma sequéncia preconizada para a correcao de defeitos
causados por recobrimento insuficiente da armadura. Para enchimento da cavidade deverd ser
aplicado adesivo estrutural e concreto ou argamassa de cimento e areia (dependendo das
dimensdes da cavidade), dosado com baixo fator dgua/cimento, aglutinante de pega rédpida e
aditivo expansor.

Para eliminagdo de vazamentos devera ser procedida a demarcagao, nas partes externa e interna,
da drea do vazamento e a remogao da parte defeituosa. Em seguida adota-se a mesma sequéncia
indicada para a correcao de defeitos causados por recobrimento insuficiente da armadura.

10.9.7. Trincas e fissuras no concreto

O projetista estrutural deverd ser consultado e orientar a solu¢do mais adequada a patologia
identificada. No tratamento de trincas e fissuras é necessario verificar se hd movimento e qual a
amplitude desse movimento para escolha do material adequado para vedagao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, deverd ser adotada a seguinte
sequéncia:

a) Demarcacdo da drea a tratar.

b) Abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel introduzir o material de
vedacdo.

¢) Naamplitude maxima da trinca, introducdo de cunhas de aco inoxidavel a fim de se
criar tensdes que impecam o fechamento.

d) Aplicacdo de material de plasticidade perene por injecdo ou revestimento interno,
fortemente aderente ao concreto. Esses materiais sdo elastdmeros, cuja superficie
em contato com o ar polimeriza, obtendo resisténcia fisica e quimica, mantendo,
entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando for necessario manter a continuidade monolitica da estrutura, deverd se proceder da

mesma forma que descrito para a correcdo de defeitos causados por recobrimento insuficiente da
armadura, sem aplicacao do elastdbmero substituindo-o por uma pelicula de adesivo estrutural e
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argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percussdo. Na pelicula deverao ser
adicionados aglutinante de pega rapida e adesivo expansor.

Quando ndo houver tensbes a considerar e se desejar vedar a trincaffissura, devera ser adotada a
seguinte sistematica:

a) Executar furos feitos com broca de diamante ou videa, ao longo da trinca,
espacados de 10 cm e com 5 cm a 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura.

b) Cobrir a trinca com um material adesivo, posicionando os tubos de injecao.

¢) Injetar material selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica ou manual apropriada.

10.9.8. Juntas de concretagem

As juntas de concretagem, quando ndo indicadas nos desenhos de construcao, deverdo ser
indicadas nos planos de concretagem apresentados pela CONTRATADA, no que se refere as suas
posicdes. Na elaboracdo destes planos, a CONTRATADA deverd levar em consideracao as
recomendacdes contidas na NBR 6118 e a fiscalizacao fara a aprovagao. As juntas de concretagem
deverdo receber os seguintes tratamentos que possibilitem uma perfeita unido entre as duas partes
adjacentes:

a) Tratamento com escova de aco;
b) Tratamento com jato de dgua e ar, ainda no periodo da pega;
¢) Tratamento com jato de areia molhada, depois do tempo de fim de pega;

d) Tratamento através de picotagem ou escarificagdo com ponteira, removendo a
nata de cimento no minimo 1 cm de espessura.

ApOs a aplicacdo de um desses processos, a superficie deverd ser perfeitamente limpa, com jato de
areia molhada ou jato de dgua e ar, de maneira que, no final, fique a superficie sem a presenca da
pasta que cobre superficialmente o agregado miudo. A profundidade do corte ndo devera exceder
a 10 mm. Protuberancias ou sulcos profundos dificultam a execu¢do de uma boa limpeza como
também ¢é necessdria a remocao de toda a dgua livre que possa estar na superficie. Antes do
langamento do concreto novo, deverd ser langada uma camada de argamassa do mesmo trago do
concreto em aplicacdo, a fim de garantir a presenca de argamassa e agregados, para uma forma
homogénea de ligacao das etapas. Nas juntas situadas em locais solicitados por grandes tensdes
de tracdo, ou nos locais indicados nos desenhos de construcdao, deverd ser usado um adesivo
estrutural.

Caso surjam juntas frias devido a interrup¢bes eventuais no lancamento, por questfes de
transporte; ou defeitos na central de concreto ou nos equipamentos; ou acidente nos locais de
trabalho etc., a fiscalizacdo devera ser comunicada imediatamente. Em qualquer caso, antes do
novo lancamento, quando da normaliza¢do da situacdo, a fiscalizacdo efetuard um exame do
concreto ja lancado na férma, a fim de constatar a ocorréncia ou ndo de junta fria. Caso seja
realmente comprovada tal existéncia, a concretagem devera ser imediatamente paralisada e o
concreto deverd ser tratado como junta de concretagem.
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10.9.9. Controle tecnoldgico do Concreto

Caberd a CONTRATADA a realizagao de controle tecnolégico do concreto, com mapeamento de
concretagens, adequada coleta e acondicionamento de amostras para ensaios de concreto
destrutivos ou nao destrutivos e ainda outros ensaios diversos previstos em norma para os
produtos aplicados em idades diferentes (antes, durante e depois da aplica¢do), para comprovagao
da eficiéncia dos produtos, estudo prévio de traco, materiais e metodologia de aplicacao e
execucao.

A CONTRATADA devera apresentar Laudo Técnico de Inspecao de Controle de Qualidade dos
materiais, em especifico concreto para fins estruturais, emitido por empresa especializada,
independente, que devera conter informagdes conclusivas referentes ao controle da qualidade dos
insumos, do processo de fabricacdo do produto, do produto acabado, da rastreabilidade do
produto, normas técnicas de fabricacao do produto, parametros referentes as especificacdes dos
produtos e seu desempenho em até 45 dias depois de aplicado.

10.10. Aditivos para concreto

E o produto que adicionado a concreto ou argamassa, antes ou durante a mistura, modifica
algumas de suas propriedades, no sentido de melhora-las e/ou adequd-las a determinadas
condicdes.

O uso de aditivo devera ser comunicado ao projetista estrutural, que deverd aprovar a sua
utilizagdo. Devera ser utilizado preferencialmente aditivo em forma liquida, devendo ser feita a
comprovacao a priori de sua eficiéncia, por comparagdo entre concretos com e sem aditivo, feita
nas condi¢des da obra e, se possivel, em parte dela.

Aditivos com idade superior a 6 meses deverao ser reensaiados obrigatoriamente, de acordo com
as normas da ABNT.

Pode-se classificar os aditivos em: modificadores da reologia da massa fresca, modificadores do
tempo de pega, impermeabilizante ou hidréfugos e expansores. Segundo esta classificacdo, pode-
se separa-los por suas a¢des durante a mistura, no tempo de cura ou no resultado final do concreto
ou da argamassa. De uma maneira bastante genérica tem-se as subdivises abaixo relacionadas e
as provaveis consequéncias.

10.10.1. Fluidificante

Aumenta fluidez da massa, facilitando a sua aplicagdo. Esse aditivo diminui o fator A/C
(dgua/cimento) facilitando o langamento nas férmas e reduzindo o tempo e a intensidade de
vibracao requerida.

10.10.2. Aerante

Modifica a reologia pela introdu¢ao de microbolhas de ar no concreto. Esse tipo de aditivo permite
a redugdo na quantidade de cimento e do fator A/C e aumenta a homogeneidade, o volume e o
tempo de cura, além de diminuir a segregacao.
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10.10.3. Plastificante

Reduz o fator A/C mantendo a consisténcia e melhorando a impermeabilidade, a compacidade e a
resisténcia a corrosao.

10.10.4. Redutor de tempo de pega

Na massa fresca ele permite uma reducdo do consumo de 4gua; para o mesmo slump, melhora a
trabalhabilidade diminui a segregacao, melhora a vibragdo e o bombeamento; reduz a temperatura
da massa fresca durante a hidratagdo; alguns tipos aumentam a plasticidade para um mesmo fator
AlC.

No concreto endurecido ele aumenta a resisténcia mecanica devido a menos 4gua no fator A/C;
com um mesmo consumo de cimento aumenta a resisténcia inicial e da boa trabalhabilidade no
concreto; alguns tipos melhoram as resisténcias em todas as idades.

10.10.5. Retardador de tempo de pega

Na massa fresca ele evita juntas frias em concretagem de grandes volumes, dd homogeneidade na
resisténcia da peca; permite a concretagem em dias de altas temperaturas.

No concreto endurecido ele causa, aos 28 dias, uma resisténcia de 15 a 20% maior, diminui as fissuras
por retragao.

10.10.6. Acelerador de tempo de pega

Nao se recomenda o uso desse tipo de aditivo devido ao aumento da corrosdao da armadura. Além
disso, afeta a estanqueidade e a impermeabilidade do concreto.

10.10.7. Redutor de absorcao capilar
Na massa fresca aumenta a trabalhabilidade e reduz o fator A/C.

No concreto endurecido aumenta a durabilidade pois impede a penetracdo de agentes agressivos.

10.10.8. Redutor de porosidade

Tem por objetivo tornar o concreto mais impermeavel. Esse efeito pode ser conseguido por alguns
tipos ja citados, como por exemplo: redutor, incorporador de ar, plastificante etc. O desempenho
desse aditivo especifico ndo estd bem comprovado, visto que o concreto bem proporcionado,
misturado, lancado, por si sé ja possui boa impermeabilidade.

10.10.9. Expansor

A sua acdo se manifesta como expansdo do concreto durante a hidratacdo, pela geracdo de gases
ou por aumento de volume.
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Na massa fresca aumenta a fluidez do concreto; diminui a exsudacdo da dgua facilitando sua
retencdo; aumenta a coesao e a homogeneidade; aumenta a plasticidade; reduz o fator A/C e evita
aretracao.

No concreto endurecido aumenta os vazios do concreto e, como consequéncia, diminui sua
densidade e a sua resisténcia.

Nota: Por seus efeitos prejudiciais sé deverao ser aplicados sob rigorosa apreciacao do projetista e
a orientacdo de especialista.

Existem aditivos que combinam as caracteristicas anteriormente especificadas e fornecidas como
um sé produto, como por exemplo: plastificante acelerador, superplastificante retardador,
fluidificante retardador; etc.

Nao se recomenda o uso de aditivos que contenham cloretos de cdlcio, sendo esse um dos motivos
pelos quais deverd se conhecer com detalhes o produto antes do seu emprego na obra. A CAJ
podera exigir, se for o caso, atestados de qualidade fornecidos por laboratdrios idoneos, por conta
da CONTRATADA. O profissional encarregado para trabalhar com aditivo devera ser habilitado.

Verificar as limitagdes impostas pelo projetista e pelo aditivo no que diz respeito a quantidade
maxima do aditivo na massa, processo de cura, tempo de aplicagdo do concreto com aditivo etc.

A combinacdo de mais de um produto na obra sé poderd ser feita com especificacdo de
tecnologista de concreto e aprovacao do projetista e/ou da fiscalizacdo para que se verifique a
compatibilidade entre os produtos.

10.11. Grauteamento

O graute é uma argamassa geralmente industrializada, pronta para uso, autonivelante, de alta
resisténcia inicial e de inicio de pega rapida.

O graute é indicado para fixagdao de equipamentos, chumbamento de tubula¢bes, reparos de falhas
de concretagem, recuperacao estrutural e outros servicos afins.

Devera ser usado com adicao de dgua limpa, nas propor¢Oes indicadas pelo fabricante. Apds a
adicao de dgua o tempo méaximo para utilizagdo € de 30 a 60 minutos conforme especifica¢cdes do
fabricante. A cura deverd ser imida pelo menos durante 3 dias.

10.12. Lajes pré-fabricada

Sera executada de acordo com o projeto especifico e as prescricdes do projeto estrutural
compatibilizadas com instru¢des do fabricante, atendendo a NBR 6118. Devera ser perfeitamente
escorada, de modo a ndo permitir deformacgdes além da flecha previsto em projeto.

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022



10.13. Misula

Nos reservatdrios, tanques de concreto, muros de contencao, muros de arrimo, caixas de manobra,
pocos de elevatdria de dgua e esgoto, paredes diafragma em concreto armado, enfim em todos os
nds de ligagbes engastadas ou semi-engastadas entre piso e parede e também na ligacao entre
paredes estruturais que sofrem esforcos de empuxo, para combater os efeitos do momento fletor
no vazio dos nds, deverad ser previsto e executado misulas armadas, preferencialmente internas.

10.14. Protensao

Os materiais a serem empregados nas estruturas de concreto protendido sao aqueles especificados
para férmas, armaduras e concreto e o projeto deve atender a NBR 6118.

O aco de protensao serd indicado, para cada caso, nos desenhos de projeto, no que se refere a sua
resisténcia nominal e constitui¢do. As caracteristicas minimas exigiveis serao as contidas nas NBRs
7482 e 7483, para fios e cordoalhas, respectivamente. Todos os lotes de aco recebidos da fabrica
deverdo vir acompanhados dos respectivos certificados de ensaio, que deverdo ser encaminhados
a fiscalizagao.

Os fios e cordoalhas deverdo vir da fabrica embalados adequadamente, para proporcionar maior
protecdo contra oxidacdo ou corrosdo e deverao ser estocados em drea coberta, protegida das
intempéries.

O isolamento e protecdo dos fios ou cordoalhas de aco deverdo ser feitos através dos cabos de
protecdo, que é o nome dado ao conjunto formado pela ancoragem, bainha e calda de injecao.

As ancoragens deverdo ter uma resisténcia igual ou superior a 90% da resisténcia caracteristica
especificada para o aco de protecdo, devendo o ensaio ser realizado com cabo sem calda de
injecao.

As bainhas deverdo ser metdlicas, galvanizadas, corrugadas e deverdo possuir resisténcia suficiente
para evitar qualquer dano irrepardvel ou deterioracdo durante o seu transporte, estocagem,
manuseio e instalacdo. As bainhas deverdo, ainda, ser estanques a fim de impedir a penetracdo da
nata de cimento no seu interior durante a concretagem.

Calda de injecdo € a mistura a ser injetada na bainha e devera ser composta de agua, cimento e
eventuais aditivos.

O inicio de fluidez, avaliado pelo cone de Marsh, devera ficar entre 10 e 16 segundos. A exsudagao
deverd ser sempre inferior a 2 %. A resisténcia a compressao da mistura, avaliada aos 28 dias de
idade, em corpos de prova cilindricos de 5 cm de diametro e 10 cm de altura, curados segundo a
NBR 7215, deverd atender ao valor de 25 MPa. No caso de avaliacao aos 7 dias de idade, a resisténcia
deverd atender ao valor de 17 MPa.

Durante a confeccdo dos cabos e manipula¢ao do aco ndo serdo permitidas operagdes de endireitar
os fios ou cordoalhas.

Caso haja necessidade de desviar o cabo em virtude da presenca de abertura, dutos, insertos etc.,
o raio de curvatura minimo deverd ser de 6 m e o cobrimento em relagao a face da abertura devera
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ser superior a 15 cm. Cada cabo devera ser marcado individualmente e claramente identificado
antes da sua colocagdo na peca. Cuidado especial deverd ser tomado durante o seu manuseio, para
evitar danos as bainhas. Caso isto ocorra, a fiscalizacdo decidird pela conveniéncia do reparo no
préprio campo, podendo, inclusive, solicitar a retirada da bainha danificada, sem &nus para a CAJ.
Nos pontos do cabo em que houver depressdo ou elevacao e em pontos intermedidrios,
previamente fixados, deverdo ser deixados purgadores destinados a servir de drenos, respiros ou
pontos de injecao de calda de cimento.

10.14.1. Tipos de ancoragem da armadura de protensdo

As diferencas mais importantes entre os varios sistemas de protensdo residem na maneira de
ancorar as armaduras.

a) Ancoragem pelo efeito de atrito e cunha.

b) Ancoragem por porca e rosca.

c) Ancoragem por botdes (rebites).

d) Ancoragem por placas mordacas.

e) Outros processos devidamente detalhados em projeto.

Cabe ao projetista a especificacdo do método executivo que melhor se enquadre ao uso no projeto
a ser desenvolvido.

10.14.2. Inspecao preliminar da protensao e conferéncias

Antes do inicio da protensao, deverd ser feita uma inspe¢ao preliminar para verificar se os cabos
estdo de acordo com o projeto, os equipamentos sdo os adequados para cada tipo de cabo e estdo
em perfeito funcionamento, o plano de protens3o e as tabelas de dados estdo no local e todo o
pessoal especializado estd presente. Qualquer operacdo de protensdo sé podera ser executada
com a presenga da fiscalizagao.

As tensbGes maximas no aco, aplicadas durante a protensdo, ndo poderao ultrapassar os limites
definidos em projeto:

fptk ou pr,lk

Onde:

fper - Valor caracteristico da resisténcia de ruptura a tragao do ago de protensdo;

fpo,1k- Tensdo no ago de protensao correspondente a deformagdo unitaria residual de 0,1%.
O valor da forca de protensdo aplicada em cada cabo deverd ser sempre controlada pela:

a) Leitura das press6es manométricas nas bombas de acionamento dos macacos, que
deverdo ser adequadamente transformadas em valores de forca aplicada ao cabo.

b) Leitura dos alongamentos apresentados pelo cabo que deverdo ser comparados
com os valores tedricos de alongamentos calculados. Estes alongamentos tedricos
deverdo ser referidos ao valor do médulo de deformagdo do aco utilizado, obtido
em ensaio e terdo em conta os efeitos de atrito presentes.
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Este controle podera referir-se aos valores finais, ou a valores parciais de forcas de protensao
aplicadas. Em qualquer fase da operacao de protensao, os valores de forca aplicada, avaliados pelas
alineas “a” e “b” acima, ndo deverdo divergir entre si mais de 5% do maior deles. A avaliacdo da
forca aplicada pela alinea “b” deverd ser feita com o auxilio da expressao:

Al

Pl=—=P
Al,teo 0

Onde:

P1 -forca aplicada;

A1l - alongamento medido;

Al,teo -alongamento tedrico, calculado correspondente a Po;
Po - forca maxima a ser aplicada ao cabo, prevista em projeto.

A somatdria das forcas de protensdo aplicadas junto as ancoragens dos dados de uma mesma peca
deveradsituar-se entre os limites de + 2% da somatdria dos valores destas forgas, prevista em projeto.
No caso de cabos de paredes de reservatdrio ou de lajes, aplica-se esta exigéncia aos cabos que se
situem em uma mesma faixa de largura igual a 1,00 m.

10.14.3. Execucao da protensao

Na concretagem de uma peca estrutural protendida, o langamento, adensamento e cura do
concreto deverdo obedecer as prescricdes dos itens especificos, entretanto algumas
consideragbes complementares sdo feitas sobre essas operacdes:

a) Antes do lancamento deverd ser verificada a locacdo correta dos cabos,
principalmente nos pontos criticos, tais como no meio de vaos, inflexdes e pontos
de momento negativo. Se a bainha for danificada, reparos deverdo ser executados,
observando-se sempre as tolerancias de posicao e os cobrimentos fixados em
projeto.

b) Atencdo especial deverd ser dada a vibracdo do concreto nas ancoragens, para
garantir uma compactacao uniforme nestes pontos.

N3o devera ser permitida a protensdo com menos de 72 horas apds o término do langamento do
concreto, salvo se for utilizada cura térmica. A operacdo de protensdo sé deverd ser iniciada
quando o concreto atingir 80% de sua resisténcia caracteristica especificada em projeto. Para tanto,
afiscalizagdo mandara romper dois corpos de prova, curados nas mesmas condi¢des da peca a que
se referem, tomando como valor da resisténcia o menor dos valores obtidos no ensaio.

10.14.4. Correcdo de defeitos na protensao

O projetista estrutural deverd ser consultado e orientar a solu¢do mais adequada a patologia
identificada.

Os defeitos que forem porventura observados durante a protensao, tais como cabos presos e
ruptura do concreto junto as ancoragens, deverao ser devidamente corrigidos antes de ser
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completada a protensdo da respectiva peca, obedecendo a procedimentos de projeto. No caso de
sinais de ruptura ou de vazios no concreto junto as ancoragens, deverdao ser observados os
seguintes cuidados:

a) Substituir adequadamente todo o concreto local por outro que atenda as
exigéncias destas especificagdes.

b) N&o utilizar aditivos aceleradores de pega.

¢) Nao efetuar nova operacdo de protensdo na mesma ancoragem antes do concreto
ter atingido a resisténcia exigida para o caso.

10.14.5. Injecao de nata de cimento com aditivo na protensao
Salvo especificagdo diferente de projeto, deverdo ser exigidos os seguintes equipamentos:

a) Misturador de alta turbuléncia, com capacidade suficiente para injetar todo o cabo
sem interrup¢ao e com velocidade de rotacao minima de 12000 rpm. Na tomada de
calda, a mistura devera passar por uma peneira n° 10, a fim de eliminar particulas
maiores, que impediriam um fluxo uniforme da calda.

b) Bomba injetora automatica com capacidade de bombeamento continuo para, em
condicdes normais, preencher o maior dos cabos de projeto em menos de 20
minutos, sob pressao de 1 Mpa.

¢) Mandémetro de marca reconhecida, com capacidade para leitura de até duas vezes
a pressao de injecao, adaptado a respectiva bomba.

Para execu¢do da mistura, a ordem de colocagao dos materiais no misturador devera ser sempre a
mesma e obedecendo a fixada na dosagem. O tempo de mistura, apds a introducdo de todos os
materiais, deverd ser de dois a oito minutos. A calda devera ser agitada continuamente até seu
bombeamento. Ndo podera ser adicionada dgua para aumentar a fluidez, apds a sua mistura. Calda
com temperatura superior a 32°C ndo podera ser empregada; se necessdrio, a 4gua de mistura
deverd ser gelada.

Para a injecao, todos os tubos e purgadores deverdo ser abertos no inicio da operacao, que devera
ser sempre precedida de lavagem dos cabos. Os cabos verticais deverdo ser injetados pelo extremo
inferior. A pressao no interior da bainha ndo poderd exceder a 1,5 MPa. O bombeamento deverd
ser mantido até que a calda saia continuamente sem nenhuma golfada de 4gua ou ar e o volume
de calda ejetada ndo sejamenor que o injetado. Para garantir que a bainha permaneca cheia, a saida
e a entrada deverao ser fechadas.

Para o controle de qualidade deverao ser coletadas amostras a saida do misturador ou a saida da
bomba, realizando-se ensaios a razao seguinte:

a) Fluidez: trés ensaios para cada 20 sacos de cimento ou fracdo.

b) Exsudacdo e resisténcia: um ensaio para cada 20 sacos de cimento ou fracdo.

10.14.6. Escoramentos e formas na protensao

O escoramento deverd ser mantido na posicao até que se complete a operacao de protensao.
Férmas laterais de vigas poderdo ser removidas antes da operagao de protensao, obedecendo ao
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tempo minimo de desforma. A remocdo das férmas e escoramentos poderd ser feita
imediatamente apds a operacdo de protensdo, entretanto, um novo escoramento poderd ser
necessario para prevenir sobrecargas adicionais devidas a constru¢do. Ndo encunhar fortemente o
novo escoramento contra pecas protendidas.

10.14.7. Acabamento final das ancoragens da protensao

Todas as partes expostas das ancoragens deverdo ser protegidas de maneira adequada, com uma
cobertura de concreto ou argamassa, de boa consisténcia, com abatimento minimo no tronco de
cone (slump-test). No devera ser utilizado concreto ou argamassa que contenha cloreto de cdlcio
para o arremate das ancoragens.

10.15. Tanques e reservatorios

10.15.1. Aspectos de projeto

A grande maioria de reservatdrios de concreto protendido é de forma circular, com protecao
circunferencial suficiente para eliminar as tensdes de tracdo em cada nivel. Os tenddes ou cabos
circunferenciais poderdo ser continuos, aplicados por fios aderentes ou em tubos, ou aplicados
através de aparafusamento ou macacos de protensdo, utilizados em opera¢des sequenciais para
providenciar o estado de tensdao necessaria. Cabos circulares poderdao também consistir de cabos
superpostos entre ancoragens colocadas parcialmente no perimetro.

Os reservatodrios de concreto também poderao ser protendidos tridimensionalmente por cabos
helicoidais, cruzando-se a 45°. Este processo permite a utilizacdo de cabos relativamente curtos,
tais como barras que minimizam a fric¢do.

Os reservatdrios poderdo utilizar protensdo na dire¢ao vertical em combina¢do com armaduras de
reforco circular na forma de cabos protendidos ou aco comum.

Nos reservatdrios de maior dimensao, a ligacdo entre as paredes e a laje do piso podera acontecer
por opcao de projeto, através de uma conexdo nao-rigida, de tal maneira que reduz as tensdes de
flexdo nas paredes e permite movimentos relativos das paredes sujeitas a protensao e a varia¢des
de carga. Essas conexdes poderao permitir rotagdes e translagdes totais ou limitadas.

O projeto de reservatdrios em concreto protendido é afetado pelas cargas externas e internas,
pelas condi¢bes de rigidez dos contornos (as jungdes entre paredes contiguas e secantes, pisos e
coberturas) e ainda por aspectos do sistema construtivo tais como: retracdo, variacdo de umidade,
deformacao lenta, relaxacao do aco, mddulo de elasticidade, estagios de protensdo e intervalos de
tempo de carga. Cargas externas incluem aterros e sobrecarga sobre os mesmos, cargas nas
coberturas e cargas aerodinamicas (que poderdo ocorrer durante a construcdo e deverdo ser
consideradas para reservatdrios elevados). Os casos de sub-pressdo nas placas de piso também
deverdo ser levados em consideragao.

Alguns aspectos deverao ser estudados de acordo com a probabilidade de acontecerem.
Tolerancias de construcdo nas espessuras das paredes ou nas medidas externas podem afetar
grandemente a estabilidade da estrutura durante a fase de protensao.

MOS 01/2022 | Capitulo 10 — Fundacdes e Estrutura



A instalacdo de cabos e cordoalhas de protensdo e seu tensionamento produzirdo tensdes de
flexdo tempordria nas paredes. O sequenciamento e as etapas de protensao deverao ser estudadas
para manter estas tens6es em niveis toleraveis.

Aberturas sdo geralmente acomodadas pela deflexdo dos cabos, acomodados em faixas. Cabos
individuais deverdo ser espagados para prevenir excessiva concentracao de forcas. Armadura
passiva para reforco, com aco comum, devera ser colocado em conjunto com os cabos de
protensao para conter as forcas radiais.

Alguns cuidados deverdo ser tomados quanto aos domos e coberturas:

e Duas camadas de armadura deverdo ser utilizadas préximas as extremidades, na
direcdo meridional para resistir aos movimentos de flexdo destas extremidades. Os
domos deverdo requerer um acréscimo de espessura na regiao das extremidades. Estas
situagdes poderao ser minimizadas pelo detalhamento correto dos nds;

e Umaarmadura distribuida em tela podera ser aplicada para a absorcao de processos de
fissuracdao devido a retracdo e aos efeitos térmicos;

e Chavetas ou ancoragens deverdo ser utilizadas quando os nds forem considerados
indeslocdveis para prevenir possiveis movimentos relativos entre as paredes e os
domos de cobertura.

Os cabos de protensao poderao consistir em:

e (Cabos de alta resisténcia a tracao, nas quais as tensdes poderdo ser obtidas através de
reacdo de cabo contra apoios localizados;

e Barras de aco de alta resisténcia, alongadas com emendas mecanicas, se necessario;

e Cordoalhas de alta resisténcia, pretas e galvanizadas, ou ainda encapsuladas em
bainhas;

e Pl3asticas e que sdo protendidas por equipamentos apropriados;
e Tiras de aco de alta resisténcia resfriadas para tensionamento.

Nos reservatdrios ou tanques enterrados e semienterrados também devera ser obrigatdrio
compatibilizacdo do projeto estrutural com impermeabilizacao nas paredes internas e externas
para garantir a durabilidade e estanqueidade com sistema previsto nas normas ABNT.

Os reservatodrios poderao ser executados com protensdo ou sem protensao em concreto armado,
em aco inoxidavel, aco vitrificado ou ainda aco soldado, observando sempre a compatibilizagdo dos
sistemas de impermeabilizacdo e durabilidade para vida util minima de 50 anos e atendimento a
normas ABNT.

Os critérios de dimensionamento, tolerancias e durabilidade para os elementos de concreto
armado protendido ou ndo deverdo atender a NBR 6118.

10.15.2. Aspectos construtivas

As paredes de reservatdrios de concreto poderdo ser concretadas in-loco, utilizando-se painéis de
concreto pré-moldado ou ainda através do concreto projetado.
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Paredes de concreto moldado no local sdo concretadas em segmentos alternados de altura total,
para permitir a dissipa¢dao da retracao. Férmas autoportantes deverdo ser utilizadas. Os cabos de
enrijecimento das férmas poderdo ser utilizados posteriormente na capacidade portante do
reservatdrio através da incorporagao nas paredes.

Nas juntas construtivas, verticais e horizontais, os ndés deverdo ser cortados e escarificados
manualmente e via jatos de dgua ou areia para expor o agregado. A seguir, deverd ser molhada
generosamente a superficie antes do préximo langamento, ou mesmo utilizarem-se resinas
poliméricas ou epoxidicas em nivel de ponte de aderéncia. A utilizacdo de férmas deslizantes ou
trepantes também poderao ser definidas.

Painéis pré-moldados poderao consistir de placas verticais ou horizontais, lajes diagonais ou placas
geodésicas ou dobradas. Estes elementos poderao ser pré-tensionados, com uma pds-tensao, nas
dire¢des transversais, aplicada apds a montagem

Reservatdrios com contrafortes tém sido construidos utilizando-se contrafortes pré-fabricados,
com ancoragens embutidas, e montados no campo com paredes moldadas no local.

A técnica do concreto projetado poderd ser aplicada em férmas internas ou malhas metalicas
formando a parede interna de concreto, ou ainda podera ser aplicada externamente como camada
protetora sobre cabos protendidos.

A retracdo é particularmente severa com reservatdrios devido a pequena espessura das secdes
transversais e as superficies expostas. Um processo adequado de cura devera ser garantido para
minimizar e prevenir os efeitos da fissuracdo. Um umedecimento constante deverd ser
providenciado por aspersao ou esguichamento.

No caso da adogdo de contrafortes, eles deverao ser detalhados de tal maneira a prover aberturas
suficientes para as ancoragens e os equipamentos de protensdo. Estas regides sao normalmente
muito congestionadas e os detalhes deverdo ser utilizados para providenciar espaco para a
concretagem. Muito cuidado deverd ser tomado com a escolha da mistura a ser utilizada. As
ancoragens deverdo estar rigidamente fixadas para prevenir deslocamentos durante a
concretagem.

Os detalhes dos nds das coberturas deverdo propiciar as condi¢6es desejadas de deformabilidade,
e também terem uma capacidade selante para prevenir a penetracdo de umidade entre o ago e o
concreto, o que levaria a corrosdo dos cabos de protens3do. Se a cobertura for construida antes da
pOds-tensao do tanque, os detalhes destes nds devem permitir movimentos livres das paredes do
reservatdrio durante este tensionamento.

Juntas entre painéis pré-moldados deverao ser projetados para transmitir o cisalhamento e a flexao
local, além das deformacgdes. Este cuidado devera ser verificado no caso de utilizacdo de painéis
tipo cascas espaciais. No caso de inserts metadlicos, o efeito do calor devera ser considerado,
juntamente com o descascamento da se¢dao do concreto adjacente. Os nds grauteados deverao ser
detalhados para assegurar que o né tenha resisténcia suficiente. Devem-se preferir nds espessos
(8 a 10 cm) para maior estabilidade. O uso de resinas epoxidicas ou cimento com expansores
previne fissuras de retragao.

Poderao ainda as cordoalhas serem externas ou internas, colocadas em dutos que deverao ser
posteriormente preenchidos por graute ou nata de cimento e aditivos.
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10.16. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNTNBR 5738:2015 Versao Corrigida: 2016 — Concreto — Procedimento para moldagem
e cura de corpos de prova.

e ABNT NBR 6118:2014 Versao Corrigida: 2014 — Projeto de Estruturas de Concreto -
Procedimento.

e ABNT NBR 6120:2019 Versao Corrigida: 2019 — A¢bes para o cadlculo de estruturas de
edificagbes.

e ABNT NBR 6122:2022 - Projeto e Execucao de Fundacdes.

e ABNT NBR 6489:2019 — Prova de carga estatica em fundagdo direta

e ABNT NBR 7211:2009 Versao Corrigida: 2019 — Agregado para Concreto - Especificacao.

e ABNT NBR 7212:2021 Versao Corrigida: 2021 — Concreto dosado em central — Preparo
fornecimento e controle.

e ABNT NBR 7215:2019 — Cimento Portland - Determinagao da Resisténcia a Compressao
de corpos de prova cilindricos.

e ABNT NBR 7480:2022 - A¢o destinado as armaduras para estruturas de concreto
armado - Requisitos.

e ABNT NBR 7481:2022 — Tela de ago soldada nervurada para armadura de concreto -
Requisitos.

e ABNT NBR 7482:2020 - Fios de aco para estruturas de concreto protendido -
Especificagdo.

e ABNT NBR 7483:2021 — Cordoalhas de aco para estruturas de concreto protendido —
Especificacdo.

e ABNT NBR 7680-1:2015 Versao Corrigida: 2015 — Extra¢ao, Preparo, Ensaio e Andlise de
Testemunhos de Estruturas de Concreto — Parte 1: Resisténcia a compressao axial.

e ABNT NBR 7680-2:2015 Versao Corrigida: 2015 — Extra¢ao, Preparo, Ensaio e Anadlise de
Testemunhos de Estruturas de Concreto — Parte 2: Resisténcia a tracdo na flexao.

e ABNT NBR 7681-1:2013 — Calda de cimento para injecao — Parte 1: Requisitos.

e ABNT NBR 7681-2:2013 — Calda de cimento para injecdao - Parte 2: Determina¢ao do
indice de fluidez e da vida util - Método de ensaio.

e ABNT NBR 7681-3:2013 — Calda de cimento para injecdo — Parte 3: Determina¢ao dos
indices de exsudagao e expansao — Método de Ensaio.

e ABNT NBR 7681-4:2013 — Calda de cimento para injecao — Parte 4: Determinacao da
resisténcia a compressao — Método de Ensaio.

e ABNT NBR 8548:1984 — Barras de Aco destinadas a Armaduras para Concreto Armado
com Emenda Mecanica ou por Solda - Determinacao da resisténcia a tracdo - Método
de ensaio.
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e ABNT NBR 8681:2003 Versao Corrigida: 2004 — A¢Oes e Seguranga nas Estruturas -
Procedimento.

e ABNT NBR 8953:2015 — Concreto para Fins Estruturais - Classificagdo pela massa
especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia.

e ABNT NBR 8965:1985 — Barras de Aco CA 42 S com Caracteristicas de Soldabilidade
destinada a Armaduras para Concreto Armado - Especificacao.

e ABNT NBR 9607:2019 — Prova de carga estdatica em estruturas de concreto - Requisitos
e procedimentos.

e ABNT NBR 9935:2011 — Agregados - Terminologia.

e ABNT NBR 11768-1:2019 — Aditivos quimicos para Concreto de Cimento Portland — Parte
1: Requisitos.

e ABNT NBR 11768-2:2019 — Aditivos quimicos para Concreto de Cimento Portland - Parte
2: Ensaios de desempenho.

e ABNT NBR 11768-3:2019 — Aditivos quimicos para Concreto de Cimento Portland - Parte
3: Ensaios de Caracterizacdo.

e ABNT NBR 12655:2022 - Concreto de cimento Portland - Preparo, Controle,
Recebimento e aceitacao- Procedimento.

e ABNT NBR 14931:2004 — Execucao de estruturas de concreto — Procedimento.

e ABNT NBR 15146-1:2011 — Controle tecnoldgico de concreto — Qualificagdo de pessoal -
Parte 1: Requisitos Gerais.

e ABNT NBR 15146-2:2011 — Controle tecnoldgico de concreto — Qualificagao de pessoal -
Parte 2: Pavimentos de Concreto.

e ABNT NBR 15146-3:2012 — Controle tecnoldgico de concreto — Qualificacao de pessoal —
Parte 3: Pré-moldado de concreto.

e ABNT NBR 15.873:2010 — Coordenacdo modular para edifica¢des.

e ABNT NBR 16.697:2018 — Cimento Portland — Requisitos.

e ABNT NBR 16886:2020 — Concreto - Amostragem de Concreto Fresco.

e ABNT NBR 16903:2020 - Solo — Prova de carga estética em funda¢ao profunda.
e ABNT NBR 16938:2021 - Concreto reforcado com fibras- Controle da Qualidade.

e ABNT NBR ISO 2426-1:2006 — Madeira compensada - Classificacao pela aparéncia
superficial — Parte 1: Geral.

e ABNT NBR ISO 2426-2:2006 — Madeira compensada - Classificacdo pela aparéncia
superficial — Parte 2: Folhosas.

e ABNT NBR ISO 2426-3:2006 — Madeira compensada - Classificacdo pela aparéncia
superficial — Parte 3: Coniferas.

e ABNTNBR NM 87:2000 —A¢o carbono e ligados para constru¢ao mecanica - Designagao
e composi¢dao quimica.

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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ASSENTAMENTO




11.1. Objetivo e resultado esperado

Defini¢cao dos procedimentos basicos a serem observados na execugdo de servi¢os em tubulagdes
de 3gua e esgotos.

11.2. Consideragoes gerais

A execucao de servicos em rede de dgua e esgotos deverd atender os projetos e as determinac¢des
da fiscalizacdo, levando-se em conta o cumprimento do cronograma e da programacao de trabalho
pré-estabelecido.

11.3. Estocagem

Toda a tubulacdo devera ser retirada da embalagem em que veio do fornecedor, salvo se a
estocagem for provisdria para fins de despacho. O local escolhido para estocagem devera ter
declividade suficiente para escoamento das dguas da chuva, ser firme, isento de detritos e de
agentes quimicos que possam causar danos aos materiais das tubulacdes.

Recomenda-se ndo depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim sobre protecdes de
madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de pegas transversais aos eixos dos tubos.
Essas pecas preferencialmente deverdo ter rebaixos que acomodem os tubos, os chamados bercos,
e deverdo ter altura tal que impecam o contato das bolsas ou flanges, com o terreno. Quando da
utilizacdo de bercos, a separacao maxima entre eles sera de 1,5 m. Quando da utilizacdo de
estrados, deverdo ser tomadas precaucdes de modo a que as bolsas ou flanges ndo sirvam de apoio
as camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou, sendo do mesmo material,
de didametros distintos. Camadas sucessivas de tubos poderdao ou nao ser utilizadas, dependendo
do material e do diametro dos mesmos.

O tempo de estocagem deve ser o menor possivel, a fim de preservar o revestimento da a¢ao
prolongada das intempéries. No caso de previsdao de estocagem superior a 60 dias ou quando
definido pela fiscalizagdo, deverad ser providenciada cobertura para as tubula¢des, sendo o 6nus da
CONTRATADA, e a cobertura deverd seguir o que esta descrito no Capitulo 2 CANTEIRO DE OBRAS.
Toda a drea de depdsito de materiais deverd ser isolada, garantido as condi¢bes de saude e
seguranca.

11.3.1.  Ferro ductil (FD)

Para este material existem trés métodos de empilhamento.

11.3.1.1.  Método n° 1

A pilha deverd ser formada de leitos superpostos alternando-se em cada leito a orientacao das
bolsas dos tubos. As bolsas dos tubos deverao ser justapostas e todas orientadas para o mesmo
lado. Os corpos dos tubos deverdo ser locados em paralelo e ser mantidos nesta posicao por meio
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de cal¢os de tamanho adequado colocado entre as pontas. O primeiro e o ultimo tubo do leito
deverdo ser calcados por meio de cunhas fortes pregadas nas pranchas, uma a cada extremidade
do tubo.

Os tubos do segundo leito deverao ser colocados entre os tubos do primeiro, porém com suas
bolsas voltadas para o lado oposto, de tal modo que o inicio das bolsas fique posicionado 10 cm
além das pontas dos tubos da camada inferior. Assim os tubos estardo em contato desde a ponta
até 10 cm do inicio da bolsa.

Figura 28 — Empilhamento de tubos leitos superpostos com bolsas em lados alternados

Deverd ser adotado o mesmo procedimento com as camadas sucessivas (ver no Quadro 3 o nimero
maximo de leitos aconselhado para cada classe e didmetro de tubo). Este método exige o
levantamento dos tubos pelas extremidades por meio de ganchos especiais.

DIAMETRO Método n° 1 Métodosn°2 e 3
NOMINAL Tubos Classes | Tubos Classes | Tubos Classes | Tubos Classes K-9
(DN) K-7 1 MPa K-9 K-7 1 MPa
50 - 89 - 33
75 - 70 - 30
100 58 58 27 27
150 40 40 22 22
200 31 31 18 18
250 25 25 16 16
300 21 21 14 14
350 18 18 12 12
400 15 16 1 1
450 12 14 10 10
500 10 12 8 8
600 7 10 6 7
700 5 7 4 5
800 4 6 3 4
900 4 5 3 4
1.000 3 4 2 3
1.100 2 3 2 2
1.200 2 3 2 2

Quadro 3 - Altura de Estocagem - Numero maximo de leitos na formacao das pilhas
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11.3.1.2.  Método n° 2

A pilha devera ser constituida por leitos superpostos, sendo que todas as bolsas de todos os tubos
em todos os leitos deverao estar voltadas para o mesmo lado.

Figura 29 — Empilhamento de tubos leitos superpostos com bolsas para o mesmo lado

Os leitos sucessivos deverdo ser separados por espacadores de madeira cuja espessura minima
consta no Quadro 4.

DIAMETRO Espessura DIAMETRO Espessura
NOMINAL (DN) mm NOMINAL (DN) mm
50 55 450 80
75 65 500 80
100 70 600 85
150 75 700 85
200 80 800 90
250 85 900 95
300 80 1.000 110
350 75 1.100 130
400 75 1.200 135

Quadro 4 - Espessura minima dos espacadores de madeira

Os tubos do primeiro leito deverdo ser colocados conforme descrito no método n° 1. Todos os tipos
de levantamento dos tubos poderdo ser usados com este método, que é o mais recomendado para
estocagem dos tubos de grandes diametros (DN 700 a DN 1200).

Os tubos das demais camadas deverao ser colocados por cima dos espacadores. Tanto estes como
as bolsas das varias camadas deverao ser alinhados verticalmente. O primeiro e o ultimo tubo de
cada leito deverdo ser calcados como os do primeiro (ver no Quadro 3 o nimero maximo de leitos
aconselhado para cada classe e diametro de tubo).
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11.3.1.3. Método n° 3

A pilha deverd ser constituida por leitos superpostos, estando os tubos de cada leito dispostos com
as suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para o outro. Ademais, os tubos de dois
leitos consecutivos deverdo ser perpendiculares (estocagem quadrada ou "em fogueira").

Os tubos do primeiro leito deverdo ser colocados como nos dois métodos anteriores. As bolsas
deverdo ser alternadamente voltadas para um lado e para o outro, com o inicio de cada um
posicionado a 5 cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos deverdo estar em contato. O
primeiro e o ultimo tubo deverao ser calcados com cunhas. Os tubos do segundo leito deverao ser
dispostos da mesma maneira, porém perpendicularmente aos tubos da primeira fileira.

Para os préximos leitos deverd ser adotado o mesmo procedimento, de tal modo que o calgamento
do primeiro e do ultimo tubo de cada leito seja assegurado pelas préprias bolsas dos tubos do leito
imediatamente inferior (ver no Quadro 3 o numero de leitos aconselhado para cada classe e
diametro de tubo).

Figura 30 — Empilhamento de tubos leitos superpostos com bolsas em lados alternados (em fogueira)

Este método reduz ao minimo o gasto de madeira de calgamento, mas obriga a nivelar os tubos um
por um. Ndo é um método muito aconselhado, pois apresenta riscos de danos ao revestimento
externo devido ao contato pontual dos tubos empilhados diretamente uns sobre os outros.

11.3.2. Policloreto de Vinila (PVC)

A forma de estocagem preconizada é idéntica ao método n° 1 do FD. A altura maxima de
empilhamento deverd ser de 1,50 m, independente de diametro. Lateralmente deverdo ser
colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1,50 m.

11.3.3. Polietileno de Alta Densidade (PEAD)

A tubulacdo fornecida em bobinas deverd ser estocada obrigatoriamente sobre estrado de
madeira, ndo devendo ser empilhadas mais de 10 bobinas de tubos de até 40 mm de diametro e
nem mais de 6 bobinas nos diametros maiores.
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Para os tubos fornecidos em barras, a melhor forma de estocagem é conforme o método n° 1 do
FD, cuidando especialmente para que as barras com flange nao sofram danos.

A altura maxima de estocagem recomendada € dada no Quadro 5.

Altura de estocagem para tubo PEAD

PN 3,2 PN 4 PN 6-16
h h h
2,10m 2,80m 3,00m

Quadro 5 - Espessura minima dos espacadores de madeira

11.3.4. Aco

Os tubos de aco deverdo ser estocados conforme o método n° 1 de FD, sendo, no entanto,
necessario o uso de sacos de areia para separar os tubos, de modo a ndo danificar o revestimento
externo dos mesmos. No caso de estocagem por tempo superior a 6 meses, entre cada camada
devera ser colocada uma tabua de 2,5 x 15 cm, além dos sacos de areia citados anteriormente, tanto
para apoiar a tdbua no tubo de baixo como para receber o tubo de cima.

O ndmero maximo de camadas ndo devera exceder ao indicado no Quadro 6.

DN NC
150

200 € 250

300 a 400

450 a 600

w [~ (U1 O

700 e 800

900 a1.200 2

Quadro 6 - Altura de estocagem para tubos de aco

A preparagdo da drea de estocagem devera ser executada considerando a estimativa de tubos a
armazenar, tipo de veiculos, equipamentos e periodo previsto para estocagem.

11.3.5. Tubo de concreto

O método de estocagem preconizado € o n°1 de FD e a estocagem devera atender a altura maxima
conforme Quadro 7.

DN NC
300 a 450 5
500 4
600 a 800 3
900 a 1.500 2
1.700 @ 2.200 1

Quadro 7 — Altura de estocagem para tubos de concreto
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11.3.6. Anel de borracha e acessorios

Os artefatos de borracha que comp6em alguns dos tipos de junta deverdo ser estocados ao abrigo
do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes quimicos. A temperatura ideal de
armazenagem é entre 5°C e 25°C.

De acordo com as normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para utilizagdo, o
qual devera ser observado rigorosamente.

Os acessdrios para junta flangeada, que sao adquiridos separadamente da tubula¢ao deverao ser
armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das intempéries e da areia. No caso de
juntas mecanicas cada uma deverad ser estocada completa.

11.3.7. Conexdes

As conexdes de pequeno diametro, em especial as de PVC e PEAD, deverdo ser entregues pelos
fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de conexdo. Recomenda-se que a
estocagem seja feita dentro das embalagens originais. As conexdes de didmetros maiores deverao
ser estocadas separadamente por tipo de conexdo, material e diametro, cuidando-se com as
extremidades das pecas. Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com diametro igual ou superior a 300
mm deverdo ser estocadas com as bolsas apoiadas ao solo.

11.4. Manuseio e transporte

Todo manuseio de tubulacdao deverd ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o uso de cabos de
aco com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico para tubulacdo de ferro ddctil.
Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno diametro. Admite-se
também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros revestidos de borracha, no caso de
descarga de material. Os tubos ndo poderao ser rolados, arrastados ou jogados de cima dos
caminhdes, mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio, deverao ser
recuperados antes do assentamento, as expensas da CONTRATADA.

11.5. Disposi¢coes preliminares

Os elementos de uma canalizagdo formam uma corrente na qual cada um dos elos tem a sua
importancia. Um Unico elemento mal assentado, uma unica junta defeituosa pode constituir um
ponto fraco que prejudicard o desempenho da canalizagdo inteira. Por isso recomenda-se:

a) Verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos tubos.
b) Depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair.

¢) Utilizar equipamento de poténcia e dimensdo adequado para levantar e
movimentar os tubos.
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d) Executar com ordem e método todas as operacGes de assentamento, cuidando
para ndo danificar os revestimentos interno e externo e mantendo as pegas limpas
(especialmente pontas e bolsas).

e) Verificar frequentemente o alinhamento dos tubos no decorrer do assentamento.
Utilizar um nivel também com frequéncia.

f) Calcar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta ou areia,
nunca pedras.

g) Montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessério tracar
uma curva com os proprios tubos, curvatura deverd ser dada apds a montagem de
cada junta, tomando o cuidado para ndo ultrapassar as deflexdes angulares
preconizadas pelos fabricantes.

h) Tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou flanges
cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez que for interrompido
0 servico de assentamento.

Os equipamentos de uma tubulacdo (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansao e outros)
deverdo ser instalados nos locais determinados pelo projeto, atendendo ao disposto para a
execucdo das juntas em tubula¢des, no que couber, e as recomendacdes e especificacdes dos
fabricantes. Deverdo ser alinhados com mais rigor do que a tubulacao em geral e, caso necessitem
de ancoragem, deverd ser seguido o disposto no item 11.10 Ancoragem.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulag¢do, ou que sejam colocados fora
do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou para baixo), o seu assentamento devera
ser feito de acordo com o Capitulo 17 INSTALACOES DE PRODUCAO.

Todas as tubulacdes de redes de dgua e esgoto deverao ser identificadas com fitas de sinalizacao
(CAJ-DP-DET-0002-Vo e CAJ-DP-DET-0003-V0), conforme especificado no Manual de Padrdo de
Qualidade da CAJ. Deverd ser dada atencao especial as tubulag6es sob pressao aduzindo esgoto ou
agua nao potavel a fim de se evitar o uso indevido.

11.5.1. Operacdes de soldagem e corte a quente

As operacdes de soldagem e corte a quente somente poderdo ser realizadas por trabalhadores
qualificados.

Quando forem executadas operag6es de soldagem e corte a quente em chumbo, zinco ou materiais
revestidos de cadmio, serd obrigatdria a remogdao por ventilacao local exaustora dos fumos
originados no processo de solda e corte, bem como na utilizacdo de eletrodos revestidos.

O dispositivo usado para manusear eletrodos devera ter isolamento adequado a corrente usada, a
fim de se evitar a formacgao de arco elétrico ou choques no operador.

Nas operagdes de soldagem e corte a quente, é obrigatdria a utilizacao de anteparo eficaz para a
protecdo dos trabalhadores circunvizinhos. O material utilizado nesta protecao devera ser do tipo
incombustivel.

Nas operacdes de soldagem ou corte a quente de vasilhame, recipiente, tanque ou similar, que
envolvam geracdo de gases confinados ou semiconfinados, é obrigatéria a adogao de medidas
preventivas adicionais para eliminar riscos de explosao e intoxicacao do trabalhador.
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As mangueiras deverao possuir mecanismos contra o retrocesso das chamas na saida do cilindro e
chegada do magarico. E proibida a presenca de substancias inflamaveis e/ou explosivas préximo as
garrafas de O? (oxigénio).

Os equipamentos de soldagem elétrica deverdo ser aterrados. Os fios condutores dos
equipamentos, as pingas ou os alicates de soldagem deverdo ser mantidos longe de locais com
dleo, graxa ou umidade, e deverao ser deixados em descanso sobre superficies isolantes.

11.6. Preparacao da vala

O tipo de tubo a ser utilizado deverd ser o definido em projeto. Na execu¢ao dos servicos deverao
ser observadas, os padrées da CAJ para de perfil de reaterro de vala e pavimentacdo (CAJ-DP-DET-
0001-Vo e CAJ-DP-DET-0004-V0), as instru¢Ges dos fabricantes, as normas da ABNT e outras
aplicaveis.

Visto que a maioria destes servicos serdao executados em areas publicas, deverdo ser observados
0s aspectos relativos a seguranca dos transeuntes e veiculos, bem como os locais de trabalho
deverdo ser sinalizados de modo a preservar a integridade dos prdprios colaboradores e
equipamentos utilizados, conforme descrito no Manual de Padrao da Qualidade da CAJ. Deverao
ser definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se total obstrucdo de passagem de
pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulacao devera seguir paralelamente a abertura da vala. No caso de redes de
esgoto, o assentamento devera ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa
voltada para montante. Nas tubula¢des de dgua, a bolsa preferencialmente deverd ficar voltada
contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho for interrompido, o tltimo tubo assentado devera
ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Na aplicagdo normal dos diferentes tipos de materiais, deverao ser observadas a existéncia ou ndo
de solos agressivos a tubulacao, bem como as dimensdes minimas e maximas de largura das valas
(Capitulo 6 MOVIMENTACAO DE SOLO) e os recobrimentos recomendados pelo fabricante e
definidos em projeto.

As tubulacbes deverdo ser assentadas em solos estaveis com capacidade de suporte compativeis
com a tubulacdo a ser assentada. O fundo da vala deverd ser uniformizado a fim de que a tubulagdo
se assente em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espaco para as bolsas. Quando
o fundo da vala for constituido de solo terroso, a base para assentamento devera ser preparada
com uma camada de 10 cm ou mais de areia ou pdé-de-pedra, isenta de corpos estranhos. Se for
constituido de rocha ou rocha decomposta, esta camada devera ser maior ou igual a 15 cm. Ndo
deverdo ser utilizadas pedras para cal¢ar os tubos.

Quando o solo apresentar baixa capacidade de suporte parareceber a tubula¢do (solo mole ou com
saturacdo de dgua e formacdo de lama), devera ser executada a devida estabilizacdo do fundo da
vala, compativel com a tubulacdo a ser assentada, por meio da utilizacao de rachao, seguido de
uma camada de brita com pedrisco ou bica corrida para preenchimento dos vazios e
intertravamento do rachdo. Apds a estabilizacao, deverd ser executado o embasamento, para sé
entdo assentar a tubulacdo.
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Deverd ser dada atencdo especial a necessidade de escoramento da vala (Capitulo 7
ESCORAMENTO), bem como a sua drenagem (Capitulo 8 ESGOTAMENTO).

Os tubos poderao ser descidos na vala mecanicamente ou manualmente, considerando o tipo de
material e seu diametro, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos, desimpedidos
internamente e sem defeitos. Deverd ser tomado cuidado especial com as partes de conexdes
(ponta, bolsa, flanges etc.) contra possiveis danos.

De acordo com o projeto, deverdo ser empregados sistemas de ancoragem nos trechos de
tubulacdo fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas, reducdes, tés, cruzetas
etc. Os registros deverao ser apoiados sobre blocos de concreto de modo a evitar tens6es nas suas
juntas. Deverdo ser utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulag¢ao fique acima
do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas. Os sistemas de
ancoragem e de apoio poderdo ser de concreto ou barras de ferro de perfil “I” quando apresentar
interferéncias. Tais sistemas poderao, de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos
especificos.

Os tubos deverao sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as juntas para
fazer mudangas de dire¢ao horizontal ou vertical, deverdo ser obedecidas as tolerancias admitidas
pelos fabricantes. As deflexbes deverdo ser feitas apds a execu¢do das juntas com os tubos
alinhados.

As tubulacdes de dgua deverdo ser suficientemente protegidas contra contaminacdo, sendo
proibida a sua passagem em pogos absorventes, fossas e quaisquer outros locais ou
compartimentos passiveis de causar contaminagao.

Nas tubulagbes de agua devera ser observado um recobrimento minimo final de 0,60 m nos
passeios e 0,90 m nas ruas. Ja para o assentamento de tubulacdes de esgoto, devera ser utilizado
o recobrimento minimo de 0,75 m nos passeios e 0,90 m nas vias e travessias.

Nos servicos de assentamento de tubulacdes de esgoto, a libera¢do para execugao dos trechos se
dard pela aprovacao da OS. Ficara a cargo da CONTRATADA a preparacao dos elementos
necessarios a locacdo, que deverdo ser verificados e autorizados pela fiscaliza¢do.

11.7. Nivelamento da tubulacao

11.7.1. Metodo por cruzetas

a) Instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores de bom
contraste, permitindo melhor visibilidade ao assentador. As réguas deverao estar
distantes, entre si, no maximo 50,00 m.

b) Colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a bolsa. O
responsavel por segurar a cruzeta deverd trabalhar com um bom nivel esférico
junto a mesma para conseguir garantir a sua verticalidade.

¢) Fazeravisada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a cruzeta que esta
sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os trés pontos indicara que o
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11.7.2.

11.7.3.

tubo estd na posicao correta. O primeiro tubo assentado devera ser nivelado na
ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Método por gabaritos

a)

b)

Instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00 m, com o
objetivo de diminuir a catenaria.

Esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos pontos das réguas
que indicam o eixo da tubulagao.

Colocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado da bolsa,
fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A coincidéncia da
marcagdo com a linha de nylon indicara se o tubo estd na indicacdo correta. O
primeiro tubo a ser assentado devera ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta
voltada para montante.

Método misto gabarito/cruzeta

a)

b)

<)

d)

Instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relacdo ao piquete a cada 20
m ou nos pontos de mudanca de declividade ou dire¢do (PVs, Cls, CPs).

Passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a régua nivelada para
evitar catendria. Esta linha servird como alinhamento de vala e conferéncia do
assentamento dos tubos.

Utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da superior
para servir de alinhamento dos tubos.

Assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que serd assentada sobre os tubos
e passando-a junto a linha superior para verificagdao das cotas.

Deverao ser utilizados gabaritos com ponteiras de FG de diametro %" ou %” com 2,00 metros de
comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar deformag¢6es. Nas ponteiras deverdo ser
utilizados fixadores mdveis para a altura das réguas e para fixacdo da proépria régua. A cruzeta
podera ser em aluminio ou madeira contendo, em suas extremidades, um semicirculo no diametro
do tubo correspondente e uma pequena barra para visualizag¢do junto a linha de nylon, bem como
nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

11.8. Assentamento de tubos

11.8.1.1.

Tubulacao de Ferro Ductil, JE

A junta elastica é constituida pelo conjunto formado pela ponta de um tubo, pela bolsa do outro
tubo ou conexdo e pelo anel de borracha. Para sua montagem, deverd ser observado o seguinte

preceito:

a)

Limpar eficientemente o alojamento do anel de borracha existente no interior da
bolsa do tubo montado anteriormente e a ponta do tubo a ser conectado. Utilizar
escova de aco ou raspador, removendo com auxilio de um pano ou estopa, todo

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022



11.8.1.2.

b)

g

h)

material estranho. Da mesma forma, com auxilio de estopa, limpar o anel de
borracha.

Colocar o anel de borracha em seu alojamento na bolsa do tubo. A face mais larga
do anel, onde se localizam os furos, devera ficar voltada para o fundo da bolsa do
tubo.

Chanfrar e limar tubos serrados na obra para ndo rasgarem o anel de borracha.

Riscar com giz, na ponta do tubo, um traco de referéncia, a uma distancia da
extremidade igual a profundidade da bolsa menos 10 mm.

Descer o tubo para a vala, alinhando-o e nivelando-o.

Lubrificar o anel de borracha e cerca de 10 cm da ponta do tubo, utilizando o
lubrificante recomendado pela fabrica, ou outro lubrificante aprovado pela
fiscaliza¢ao. Nao usar éleo mineral ou graxa.

Centrar convenientemente a ponta e introduzi-la na bolsa até encostar no anel,
mantendo o alinhamento e nivelamento do tubo.

Introduzir a ponta até a marca referenciada no item "d" para livre dilata¢do e
mobilidade da junta. Nesta operacdo utilizar a alavanca simples (DN 50 a 100); um
Tirfor de 1600 kgf (DN 150 a 300) e de 3500 kgf (DN 400 a 600); dois Tirfor de 3500
kgf cada (DN 700 a 1200).

Verificar se 0 anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o tubo com
material de reaterro, apds o encaixe da ponta do tubo.

Tubulacao de PVC/ PVC Defofo/ PVC Corrugado/PEAD Corrugado, JE

A montagem dos tubos de PVC, PVC Defofo, PVC Corrugado e PEAD Corrugado, deverd ser feita
conforme a descri¢ao abaixo:

11.8.1.3.

a)

b)
)

d)

f)

g

Limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da
ponta.

Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa.

Aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou outro aprovado pela
fiscalizacdo, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nao usar dleo
mineral ou graxa.

Riscar com giz, na ponta do tubo, um traco de referéncia, a uma distancia da
extremidade igual a profundidade da bolsa menos 10 mm.

Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até a
marca referenciada no item "d".

Usar somente a pressao das maos para conseguir o acoplamento de tubos com
diametros menores que 150 mm, para diametros maiores, utilizar alavancas.

Usar Tirfor no caso de juntas entre tubo e conexdao de didametros iguais ou
superiores a 300 mm, para o tracionamento das pegas.

Tubulacao de PVC, JS

Para execug¢do de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte maneira:
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a) Verificar se a ponta e a bolsa dos tubos estdo perfeitamente limpas.

b) Lixar a ponta e a bolsa dos tubos até retirar todo o brilho, utilizando lixa de pano n°
100.

¢) Limpar a ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solu¢do limpadora,
removendo todo e qualquer vestigio de sujeira ou gordura.

d) Marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa.

e) Aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta, e imediatamente proceder a
montagem da junta, observando a marca feita na ponta.

f) Limpar o excesso de adesivo.

11.8.1.4. Tubulacdo de PEAD

Essa tubulacdo devera ser assentada preferencialmente com as juntas soldadas, admitindo-se
conexdes mecanicas, flangeadas ou por pressao sé como eventualidade. A solda preconizada é a
termoplastica de fusdo, com maquinas especiais para soldagem "topo a topo".

Para o trabalho com este material proceder da seguinte maneira:

a) Abrir a vala sempre 10,00 m a frente da linha instalada, facilitando o seu desvio de
eventuais obstdculos.

b) Fazer as soldas preferencialmente fora da vala.

c) Facear regularmente as superficies a serem soldadas.

d) Limpar as superficies com solvente indicado pelo fabricante dos tubos.

e) Aquecer as superficies com o emprego da maquina de solda e pressiond-las entre
si.

f) Cuidar ao movimentar o tubo para coloca-lo na vala, para ndo o curvar acima de sua
curvatura admissivel (raio minimo igual a 30 vezes o diametro).

g) Utilizar roletes em todos os casos de tubos, seja bobinas, ou barras de 12m, que
serdo dispostos nos movimentos de lancamento iminente da tubulacdo, a fim de
ndo causar ranhuras ou movimento de abrasao do tubo com a superficie.

11.8.1.5. Tubulacao de aco, JE
Para execuc¢do deste tipo de junta, observar os seguintes procedimentos:

a) Limpar com estopa a ponta e a bolsa dos tubos a serem conectados.

b) Introduzir o anel de borracha na ponta do tubo, rolando-o até encostar no anel
soldado na ponta.

¢) Lubrificar a ponta e a bolsa com produto recomendado pelo fabricante.

d) Executar uma marca na ponta delimitando a extensdo da ponta que deverd ser
introduzida, conforme especificacdo do fabricante.

e) Inserir a pontana bolsa até a marca com o auxilio de Tirfor (1 ou 2, conforme o caso).

Salvo explicitagdo em contrdrio contida no projeto devera ser feito o jumpeamento em todas as
juntas. Para isso deverad ser feita a remo¢do de um quadrado de 7 cm x 7 cm do revestimento
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externo dos tubos, em ambos os lados da junta. O local onde foi removido o revestimento sera
limpo e soldada a ponta de um cabo de 16 mm?, cuja extensao normal € 0,60 m. Apds a consolidagao
da solda, feita pelo processo exdégeno, o revestimento dos tubos devera ser recomposto.

Devera ser considerada a necessidade, ou ndo, de dar protecao catddica aos tubos de aco.

11.8.1.6. Tubulacao de aco, JS

Este tipo de junta é normalmente utilizado na montagem de barriletes de elevatdrias de agua,
executada pelo processo de soldagem elétrica manual, em tubos de 150 mma 1000 mm com parede
de 4,75 mm a 12,7 mm.

Devido ao grau de dificuldade na execucdo deste tipo de junta, em relagdo aos demais, os
soldadores deverdo ser elementos comprovadamente habilitados para execu¢ao de trabalhos de
solda na posicdo 5 G (o tubo permanece fixo na posicdo (+/-15 graus) e ndo gira durante a soldagem
que é feita nas posicdes plana, vertical e sobre cabeca). Serdo necessdrios, no minimo, dois
soldadores para os passes de raiz e a quente.

O alinhamento e a preparagdo da junta devera ser conforme a API 5 LX. Para tubos de diametros
acima de 400 mm, conforme a API 1104, deverdo ser utilizados grampos internos para evitar o
desalinhamento, os quais s6 poderdo ser retirados depois que esteja feito 100% do passe da raiz.
Em tubos menores serd feito somente o ponteamento.

Os eletrodos recomendados sdo a celuldsica classe AWSE6010 FLEETWELD 5P da ARMCO ou
equivalente. A soldagem deverd ser executada com o eletrodo na posicao vertical descendente. O
eletrodo de 4 mm podera ser utilizado em todas as camadas; o de 5 mm nas camadas n°3 a 8; o de
3,2 mm deverad ser usado quando a espessura do tubo for igual ou menor a 7 mm e quando o
espacamento ndo permitir utilizar o de 4 mm.

A corrente de soldagem, ou de chama, deverd ser continua, polo positivo. A gama de amperagem
deverd ser de 125 - 165 A para a primeira camada e 160 - 185 A para as demais. A gama de voltagem,
24-26 V para a primeira camada, 25-27 V para a segunda e 26-29 V para as demais. A velocidade de
soldagem para o passe de raiz varia de 25 a 40 cm/min. O tempo entre camadas devera ser no
maximo 5 min entre os passes de raiz e a quente.

Todo inicio e final de cordao devera ser limpo com retirada total da escéria, aplainar o passe de raiz
e limpar com escova rotativa os demais. Durante a soldagem, a velocidade do vento no local ndo
deverd ser superior a 12 km/h. Todos os passes, principalmente o passe de raiz, deverdo ser
protegidos do contato direto com dgua enquanto estiver resfriando.

ApOs a soldagem dos tubos devera ser recomposto o revestimento externo e interno, se possivel,
pelo uso de um dos sistemas seguintes, a critério da fiscalizagdo.

Coaltar-epoxi

Serd aplicado em reparos, interna e externamente em juntas soldadas de tubos e pecas de ago a
serem montadas em locais abrigados e em compatibilidade com o revestimento original. Poderao
como opgao, ser utilizados como revestimento interno de juntas soldadas cujo revestimento
original seja em Coaltar-enamel.
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Os trabalhos deverdo ser executados observando-se o seguinte:

a) Procedimentos para preparo de superficies.

As superficies deverdo estar isentas de dleo, graxas ou residuos superficiais que deverdo ser
removidos com solventes. A limpeza final de superficie de ago deverd ser executada com jato
abrasivo (areia seca ou granilha) ao metal branco. Os servicos de jateamento ndo deverdo ser
executados em dias de chuva ou com umidade relativa acima de 80%. Deverao ser removidos os
respingos de solda, qualquer tipo de rebarba e ainda as soldas deverdo ser desbastadas,
eliminando-se eventuais saliéncias. Para os reparos, as superficies poderdo ser limpas por
jateamento ou mecanicamente (lixadeira) dependendo da sua avaliacdo pela fiscaliza¢do. Em caso
de cortes eventuais em superficies j& revestidas para posterior soldagem, a superficie a ser
preparada correspondera a definida para juntas soldadas. Em juntas soldadas internas com Coaltar-
enamel, além da preparacdo da superficie de aco a ser revestida, o Coaltar deverd ser chanfrado,
utilizando-se processos manuais ou mecanicos, em 50 mm de cada lado que, além da drea metalica,
também serd recoberta igualmente com Coaltar-epoxi.

b) Procedimentos para aplicacdo de Coaltar-epdxi.

Para a aplica¢do de qualquer camada do revestimento, a superficie devera ser limpa com escova ou
pano seco para remover poeira ou outros residuos. As superficies metdlicas jateadas deverao levar
a primeira demdo do revestimento antes da deterioracdo da superficie preparada. O intervalo
maximo entre a preparacao das superficies e a aplicagao do Coaltar-epdxi nunca deverd exceder a
duas horas.

O Coaltar-epéxi devera ser aplicado conforme as recomendacdes do fabricante no que se refere as
propor¢oes da mistura resina/catalisador, agitacdo e tempo de vida util da mistura. As aplica¢des
do revestimento poder&o ser feitas por pistola convencional airless ou a pincel, porém a primeira
demado sera sempre por este ultimo.

O intervalo de tempo decorrido entre cada demao devera ser de, no minimo, doze horas e de, no
maximo, setenta e duas horas; para tempo excepcionalmente quente, o intervalo para a aplicagao
das camadas deverd ser de, no maximo, vinte e quatro horas. Todo o servico devera ser executado
de modo que as superficies acabadas fiquem isentas de escorrimento, pingos, rugosidades, ondas,
recobrimentos ou marcas de pincel. As peliculas deverdo ser de espessura uniforme, lisas e
lustrosas. A espessura final do revestimento deverd ser de, no minimo, 500 micras em toda a area
revestida.

Os revestimentos em Coaltar-epdxi deverao ser executados por mao-de-obra especializada, ja que,
além da qualidade dos servicos, deverd haver precau¢des especiais de protecdo a pessoas e
propriedades contra elementos tdxicos, fogo ou explosdes. Os mesmos cuidados a CONTRATADA
deverd observar quanto ao armazenamento do produto em dreas ventiladas, protegidas de faiscas,
chamas, luz solar ou fontes de calor excessivo.

Os aspectos técnicos dos servicos de revestimento, ocorréncias e datas deverao ser registrados no
RDO de modo a se poder, em qualquer época, obter informag¢6es pormenorizadas sobre os
trabalhos executados.
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c) Procedimentos parainspecdo e testes.

A CONTRATADA devera apresentar, através de laboratdrio idéneo, o laudo contendo a espessura
das camadas em pontos diferentes da superficie para a verificacao de sua conformidade com os
requisitos destas especificacdes.

Coaltar-enamel

Alternativamente o revestimento externo das juntas soldadas, no campo, podera ser executado
com a aplicagdo de fibra de vidro e feltro de linter celulose com aplica¢bes intermedidrias de
Coaltar-enamel, segundo as determinagbes constantes desta especificagdo. Os servi¢os estarao
sujeitos a inspecdo e serdo submetidos a testes para deteccdo de falhas eventuais que, se
observadas, deverao ser reparadas de imediato.

Os trabalhos de revestimento deverao ser executados observando-se os seguintes preceitos:

a) Servico preliminar.

Retirar os revestimentos de linter celulose, originais do tubo, existentes préximos as dreas nao
revestidas das pontas dos tubos onde foi executada a solda. O servico deverad ser executado em
todo o perimetro, em angulo, numa largura de 50mm em cada tubo, mantendo a camada de
Coaltar-enamel original existente abaixo do linter retirado. Neste servico poderdo ser utilizados
processos manuais ou mecanicos.

b) Preparo da superficie de aco a ser revestida.

As superficies deverdo estar isentas de dleo, graxas ou residuos superficiais que deverdo ser
removidos com solvente adequado para limpeza. Deverao ser removidos da solda qualquer tipo de
rebarba, e as mesmas deverao ser desbastadas eliminando-se eventuais saliéncias.

A limpeza final da superficie de aco deverd ser executada com jato abrasivo (areia seca ou granilha)
ao metal branco. Os servicos de jateamento ndo deverdo ser executados em dias de chuva ou com
umidade relativa acima de 80%.

¢) Aplicacdo do primer.
Antes da aplicacao do primer, a superficie devera ser limpa manualmente com uma escova de nylon
Ou pano seco para remover o pé remanescente ou depositado no periodo de exposicao do metal
jateado. A superficie metalica jateada podera ficar exposta por um periodo maximo de duas horas,
até aaplicagao do primer, sendo que além deste periodo, a superficie serd considerada deteriorada,
exigindo-se que novo jateamento seja executado.

A execucao do primer deverd satisfazer a norma AWWA-C-203-66, tipo B, de secagem ao ar, a base
de borracha clorada com plastificantes, permitindo-se a aplica¢ao a frio por meio de pincel ou
pistola. O primer devera produzir uma liga apropriada e eficiente entre o metal e o revestimento
subsequente do esmalte betuminoso. O primer, quando aplicado conforme recomendacdo do
fabricante, secard em estado de endurecimento. Ocorrendo baixa temperatura ambiente ou se
houver umidade sobre a drea a ser revestida, esta deverd ser aquecida a uma temperatura entre 30
e 40 graus Celsius para secagem.
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d) Aplicacdo do esmalte.

N&o deverd decorrer intervalo de tempo maior que o especificado pelo fabricante entre o fim da
aplicagao do primer e o inicio da aplicagao do Coaltar-enamel. Ocorrendo tal fato, nova aplica¢ao
de primer serd indispensavel, podendo, na dependéncia do tempo decorrido, ser necessario novo
jateamento da superficie.

O esmalte Coaltar-enamel devera ser aplicado derretido, em demao unica, a temperatura indicada
pelo fabricante, formando uma camada com espessura de 2,4 + ou - 0,5mm, com acabamento liso
e uniforme e sem descontinuidade entre o trecho revestido e as camadas dos trechos adjacentes.

e) Colocacdo do lencol de fibra de vidro.

ApOs a aplicacdo de Coaltar-enamel devera ser colocado o lengol de fibra de vidro cobrindo a area
metdlica revestida e ainda 25 mm de revestimento original dos tubos deixados nos servicos
preliminares. Para favorecer a impregnacao do betume, deve-se pressionar convenientemente o
lengol e durante o processo de assentamento, ou depois dele, ndo poderd haver desligamento de
nenhuma fibra de vidro. Sobre o lencol, passar nova demao de Coaltar-enamel numa espessura
aproximada de 0,8 mm.

f) Colocacdo do feltro de linter celulose.

Apds a demdo de Coaltar sobre o lencol de fibra de vidro, colocar o feltro de linter celulose
ultrapassando em 25mm de cada lado a drea coberta pela fibra de vidro. Selar o feltro com uma
demao de Coaltar-enamel numa espessura de aproximadamente 0,5 mm.

g) Reparo do Coaltar-enamel no campo.

A caldeira para derretimento do Coaltar-enamel deverd ser do tipo deslocavel, provida de
queimador de dleo, com agitador automatico da massa derretida mecanico ou hidraulico, com
capacidade minima para o trabalho de oito horas no campo, com acessérios de combate a incéndio
e tampa para o depdsito do esmalte em fusdo. Deverd ainda dispor de termdmetros de facil leitura,
com os bulbos em contato direto com o esmalte, tipo ASTM - mostrador do reldgio.

O tempo de permanéncia do esmalte derretido, no equipamento utilizado para tal ndo podera
exceder os limites estabelecidos pelo fabricante. A carga deverd ser totalmente utilizada antes de
nova recarga do equipamento, nao se permitindo complementa¢cdes em meio as operacdes.
Permitir-se-3 que, na nova carga, sejam aproveitados 10% da sobra de esmalte de operacbes
anteriores, que tenha permanecido no equipamento. N3o serdao aproveitadas sobras que tenham
entrado em contato com o solo. O esmalte sera aplicado nas condi¢bes ambientais estabelecidas
para a aplica¢do do primer. Os caldeirbes deverao ser termicamente revestidos e providos de “bico-
de-pato” para aplica¢bes externas do esmalte derretido e com capacidade minima para 20 kg de
carga util.

h) Inspecdo e testes.

O revestimento externo da junta soldada serd inspecionado e submetido a testes para deteccao de
falhas. Devera ser verificada a presenca de vazios (porosidade) ou descontinuidade com o detector
de falhas (Holiday-Detector) do tipo “baixa corrente/alta tensdo (15.000 volts)”.

11.8.1.7. Tubulacao de concreto, junta elastica

Para execuc¢do deste tipo de junta deverao ser observados os seguintes procedimentos:
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a) Limpar as superficies de acoplamento (ponta e bolsa) dos tubos.

b) Colocar o anel de borracha na ranhura existente na ponta do tubo, sem torcé-lo e
passar o lubrificante recomendado pelo fabricante.

c) Descer ostubos para dentro da vala, com cuidado. A descida dos tubos de didmetro
até 400 mm poder3 ser feita manualmente, acima deste, somente com auxilio de
equipamento mecanico. Usar cintas, cabos de aco ou correntes somente pela parte
externa dos tubos, nunca pelo seu interior.

d) Acoplar os tubos com o auxilio do equipamento de descida dos mesmos e de dois
Tirfor de 1600 kgf para tubos DN 300 e 400, e dois de 3500 kgf para os tubos de
outros diametros.

11.9. Assentamento de acessorios de rede

11.9.1. Tubo de Inspecao e Limpeza (TIL) de passagem

Sao dispositivos em PVC que permitem a introdu¢do de equipamentos de desobstrucao e limpeza
da rede. SGo empregados para profundidades de até 2,0 metros, sem que haja mudanca de direcao
em planta e mantenha-se a mesma declividade a montante e jusante do dispositivo. O diametro
devera ser sempre igual ao da rede em que estiver sendo instalado. Sua utilizagdo e localizagao
deverdo ser previstos em projeto ou determinados pela fiscalizacdo.

Sua configuracdo é constituida de uma peca em formato “T”. Seu assentamento é feito de modo a
que a parte horizontal seja envolvida por um bloco de concreto ndo estrutural e com chaminé
constituida do mesmo material da rede.

Quando o TIL for instalado no passeio, deverd ser utilizado para seu fechamento, na parte superior,
o conjunto de tampa e copo em concreto. Quando posicionados no leito carrocavel ou no passeio
que tenha passagem de veiculos pesados, deverad ser utilizado cap PVC e tampa FD (CAJ-DP-DET-
0006-V1).

11.9.2. Tubo de Inspecao e Limpeza (TIL) para ligacao predial

E 0 mesmo til de PVC utilizado para rede coletora, porém colocado num ramal predial, permitindo
a limpeza do mesmo. Sao vélidas as observag¢des feitas no item 11.9.1 Tubo de Inspecao e Limpeza
(TIL) de passagem.

No caso de colocacao de valvula de retengao de esgoto no ramal predial, a mesma ndo devera ser
colocada entre o til e a rede coletora.

11.9.3.  Terminal de Limpeza (TL)

E um dispositivo de PVC colocado no inicio de uma rede coletora e que possibilita a introduc&o de
equipamento para desobstrucdao da mesma.

O TL é composto por uma curva de 90° e tubos de um mesmo material. O didmetro das pecas é
sempre igual ao darede. A curva devera ser apoiada num bloco de concreto estrutural.

MOS 01/2022 | Capitulo 11 — Assentamento



Quando o TL for instalado no passeio, deverd ser utilizado para seu fechamento, na parte superior,
o conjunto de tampa e copo em concreto (CAJ-DP-DET-0008-Vo e CAJ-DP-DET-0009-V0). Quando
posicionado no leito carrocdvel ou no passeio que tenha passagem de veiculos pesados, deverd ser
utilizado cap PVC e tampa FD (CAJ-DP-DET-0005-V1).

11.9.4. Tubo de Queda (TQ)

Em redes de coleta de esgotos, quando a diferenca de cotas entre a tubulacao de chegadanoPVe
a de saida for superior a 50 cm, é empregado o tubo de queda (CAJ-DP-DET-0007-V1), que consiste
numa canalizacdo que deriva verticalmente de um tubo afluente. Essa derivacao deverd ser feita
com auxilio de um "T", seguido de tubo colocado na vertical e na extremidade mais profunda, uma
curva de 90° possibilitando a entrada do liquido no PV. As pecas deverdo ter sempre o mesmo
diametro da rede. A curva de 90° devera ser envolvida por um bloco de concreto ndo estrutural.

11.9.5.  Poco de Visita (PV)

Deverd ser executado conforme constar no projeto, onde deverdo ser fornecidas suas
caracteristicas principais:

a) Localizagdo aproximada;

b) profundidade nominal;

c) cotas de nivelamento;

d) didmetros das tubulag¢des interligadas;
e) indicacdo dos tubos de queda;

f) tracado das calhas de fundo.

Entende-se por profundidade nominal o desnivel entre a cota do terreno e a cota da geratrizinterna
inferior da tubulacdo efluente. Este desnivel é passivel de alteracdo apds o nivelamento para
execucdo. A cota superior do tamp&ao do PV devera ficar 1 cm acima da cota do terreno (passeio ou
greide da rua), tolerando-se ressaltos ndo superiores a 2 cm.

11.9.5.1. Composicao do PV

Camara de trabalho

A camara de trabalho possui:

e Laje de fundo, abaixo da geratriz inferior do tubo efluente.

e (Calha de fundo (CAJ-DP-DET-0021-V0), com secOes semicirculares e altura
correspondente a % do diametro interno da tubulagdo, para propiciar o escoamento do
esgoto. A concordancia podera ser reta ou curva, conforme definido em projeto.

e Almofada, corresponde ao enchimento da drea do fundo ndo ocupada pelas calhas, cujo
plano superior forma uma declividade constante de 10% no sentido das calhas.
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Camara de acesso (chaminé)

Localiza-se sobre a camara de trabalho, com secdo circular e dimensao em planta inferior ou igual
a da camara de trabalho. Quando a dimensao for inferior a da camara de trabalho, devera situar-se
geralmente em posicao excéntrica.

Laje de reducao intermediaria

Devera ser utilizada quando ocorre diferenca entre a camara de trabalho e a de acesso, servindo
de transi¢do entre elas.

Laje de reducdo superior

Localiza-se sobre o ultimo anel da cadmara de acesso, reduzindo o diametro da abertura de 80 cm
para 60 cm, sobre a qual serd assentado o tampao.

Tampdao

Devera ser utilizado tamp&do de ferro fundido ductil (FD), conforme norma NBR 6916, circular,
articulado para poco de visita, constituido de tampa e telar, com ancoramento e travamento (o
conjunto telar e tampa devera ser fornecido com anel em elastdmero ou polietileno para apoio da
tampa, sendo este preso ao telar, dificultando a retirada do anel). Devera ter articulacdo com
abertura de aproximadamente 110 graus, superficie metdlica antiderrapante, com a inscricao
"AGUAS DE JOINVILLE" e "esgoto sanitdrio", marca do fabricante no telar e tampa, com perfeito
assentamento da tampa e telar.

Em PVs instalados no passeio, podera ser utilizado tampao de, no minimo, classe B-125. Em PVs
instalados no leito carrocavel ou em passeio, por onde tenha tridfego de veiculos, deverd ser
adotado o tampao de classe D-400.

O revestimento deverd ser em pintura betuminosa conforme norma NBR 10160.

O assentamento do conjunto telar e tampao, sobre qualquer laje, deverd ser realizado, quando
necessario, sobre um cordao de argamassa de cimento e areia traco 1:3 em volume, destinado a
acertar a altura do conjunto. A circunferéncia externa do caixilho receberd um corddo da mesma
argamassa até a altura do tampao e até igualar o diametro externo dos anéis da chaminé.

11.9.5.2. Elementos pré-moldados de concreto

Na confeccdo dos elementos pré-moldados de concreto para os pocos de visita, deverdo ser
adotados critérios da NBR 16085 e especifica¢bes a seguir discriminadas:

a) Resisténcia minima a compressao: fck= 15 MPa e fck28= 22 MPa.

b) Absorcdo maxima: 6% do peso seco.

¢) Tolerancia para dimensdes: diametro * 1%; espessura * 5%; posicdo de ferragem *
10% da espessura da parede.

Os anéis e as lajes deverdo ser isentos de fraturas, trincas largas ou profundas e falhas. Poderao ser
admitidos reparos, a critério da fiscalizacdo, desde que efetuados de forma a repor a peca em
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concordancia com as caracteristicas acima citadas. Os planos extremos dos anéis serdo
perpendiculares ao eixo, tolerando-se desvios entre seus centros, a prumo, ndo superiores a 1% da
altura do anel.

Os anéis para composicao da camara de acesso terdo diametro interno de 8o cm e altura de 25 cm,
30 ¢cm ou 50 c¢cm, classe CA-1, com junta tipo macho e fémea, podendo eventualmente, ser admitido
o tipo ponta e bolsa para junta rigida; neles deverao ser impressos ou pintados o nimero do PV, o
nome do fabricante e a data de fabricacdo.

11.9.5.3. Tipos de PVs

Poco de visita DN800

Este dispositivo (CAJ-DP-DET-0017-V0) aplica-se de acordo com os seguintes critérios:

e Conexdo de coletores com diametro menor ou igual a 400 mm;
e Profundidade maxima de 2,50 m;

e Quando existir uma reunido de coletores com até duas entradas, todas com diametros
inferiores a 400 mm;

e Em pontos da rede coletora que recebem vazao concentrada menor ou igual a 3,0 L/s,
em substituicido de TL e TP.

Poco de Visita DN 1200

Este dispositivo (CAJ-DP-DET-0018-V0) aplica-se de acordo com os seguintes critérios:

e Conexao de coletores com diametro menor ou igual a 400 mm;
e Profundidade entre 2,50 m e 4,00 m;

e Quando existir uma reunido de coletores com mais de duas entradas, todas com
didametros inferiores a 400 mm;

Poco de Visita DN 1500

Este modelo (CAJ-DP-DET-0019-V0) de PV aplica-se quando:

e Atubulagdao assumir profundidades superiores a 4,00 m;
e Atubulagdo assumir diametros entre 400 mm e 800 mm;

e Existir umareunido de coletores com mais de duas entradas;

Poco de Visita DN 1500 com Anteparo

Este modelo de PV (CAJ-DP-DET-0020-V0) destina-se a conexdo das linhas de recalque com vazdo
superior a 3,0l/s, ou a critério da fiscalizacdo de obras. Devera ser respeitada a profundidade do
poco de visita de acordo com o projeto da rede coletora, na divergéncia entre profundidade de
chegada do recalque e saida para rede, manter a profundidade da rede coletora e ajustar a chegada
do recalque para esta profundidade. A execu¢do de pescoco deverd respeitar os critérios
anteriormente definidos para Pogos de Visita DN 1500:
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e Profundidade abaixo de 2,0 metros — sem pescoco;

e Profundidade acima de 2,0 metros — com pescoco.

Poco de Visita DN 2500 com Anteparo

Este modelo de PV foi concebido em alternativa ao Poco de Visita DN 1500 com Anteparo. Destina-
se a conexao de linhas de recalque com grande vazao, a critério da fiscalizacao de obras. Devera
ser respeitada a profundidade do pogo de visita de acordo com o projeto da rede coletora, na
divergéncia entre profundidade de chegada do recalque e saida para rede, manter a profundidade
da rede coletora e ajustar a chegada do recalque para esta profundidade.

Poco de Visita de Polietileno DN 800

Este dispositivo aplica-se em dreas inundaveis, em substituicao a Pogos de Inspe¢ao DN 800, Pogos
de Visita DN 1200, e Pocos de Visita DN 1500 (com ou sem pesco¢o). Deverd ser utilizado de acordo
com os seguintes critérios:

e Conexao de coletores com diametro menor ou igual a 200mm;
e Profundidade entre 1,00m e 1,60m;
e Existirem menos de 5 entradas de tubulagao;

e Deve ser aplicado tampao estanque.

Poco de Visita de Polietileno DN 1000

Este dispositivo é aplicado em areas inundaveis, em substituicdo a Pocos de Inspecdo DN 800,
Pocos de Visita DN 1200 e Pocos de Visita DN 1500 (com ou sem pescoco). Deverd ser utilizado de
acordo com os seguintes critérios:

e (Conexao de coletores com diametro menor ou igual a 4oomm;

e Profundidade entre 1,60m e 4,40m;

11.9.6. Tubo de Inspecao e Limpeza (TIL) Radial

O TIL Radial foi um acessdrio utilizado em substitui¢ao ao convencional PV nas redes coletoras de
esgoto, aplicado no ponto de unidao de uma ou mais redes de contribuicao.

Este acessdrio ndo deverad ser utilizado na implantacdo de redes novas e, em casos de manutencao,
deverad ser substituido por PV de concreto.

11.9.7. Caixa de Passagem (CP)

Devera ser executada em alvenaria de tijolos de meia vez, para interligar tubula¢des de esgoto nas
seguintes situacoes:

a) Mudanca pequena de declividade e/ou direcdo (inferior a 10°);
b) mudanca do material da tubulacao;
¢) mudanca de diametros até 300 mm.
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A caixa devera ser executada sobre um lastro de concreto ndo estrutural de 10 cm. As juntas e o
revestimento interno e externo das paredes deverdo ser executadas com argamassa de cimento e
areia.

A canaleta devera ser igual a tubulacdo (toco de tubo) de maior diametro interno, com altura de %
do diametro. As almofadas deverdo ter inclina¢dao no sentido das calhas e serao confeccionadas em
concreto ndo estrutural. A parte superior serd dotada de uma placa pré-moldada de concreto,
rejuntada com argamassa.

11.9.8. Protecao para registro e ventosa

11.9.8.1. Protecao para registro com cabecote

E utilizada para permitir a operaco de registros com cabecote. Consiste em um toco de tubo de
PVC de esgoto (liso ou corrugado) DN 150, assentado verticalmente, a partir do cabecote do
registro. O tubo de PVC devera ser cortado na medida exata, nao contendo emendas, impedindo
qualquer tipo de infiltracao.

Poderao ser utilizados dois modelos de tamp&o. O padrao com tampao de FD com abertura minima
de 400 mm (CAJ-DP-DET-0023-V0) pode ser utilizado tanto na via quanto no passeio. J4 o padréo
com tampdo TD-5 (CAJ-DP-DET-0024-V0) podera ser utilizado apenas em instala¢cdes no passeio.

11.9.8.2. Protecao para ventosa

As caixas de protec¢do para ventosa deverao permitir o acesso para manuteng¢ao. Consistem de uma
tubulagao de concreto armado, com diametro interno de 1000 mm, assentada verticalmente sobre
uma camada de concreto nao estrutural, com 10 cm de espessura. Deverd ser executado
enchimento com brita n° 2 até a altura do corddo de concreto ndo estrutural. O rejuntamento da
tubulagao devera ser executado com argamassa de cimento e areia traco 1:3 em volume, devendo
impedir qualquer tipo de infiltracdo. A parte superior da caixa devera ser constituida de uma laje de
concreto pré-moldada e de um tampao de ferro fundido com 600 mm de diametro.

11.9.8.3. Protecao para registro com volante e valvula

Para protecdo de registro com volante, vdlvula borboleta, de retencao, redutora de pressao, de
alivio ou outras, deverao ser utilizadas caixas de alvenaria de % ou de 1 vez, ou de concreto armado,
com tampa de concreto pré-moldada. Deverdo ser seguidos os projetos especificos para cada caso,
devendo se observar a impermeabilizacdo interna e externa das paredes, e a regularizacao da laje
de fundo, que devera permitir o escoamento da dgua no sentido da drenagem, o qual devera ter
uma tubulagdo com destino definido.

11.10. Ancoragem

Deverao ser ancorados os elementos propensos a esfor¢os como empuxo hidraulico,
principalmente os que contam apenas com junta eldstica como conexdes (curvas, tés, juncdes,
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reduces etc.), terminais, valvulas e aparelhos, bem como os trechos inclinados da linha sujeitos a
deslizamentos.

As ancoragens poderdo ser feitas por meio de pontaletes de madeira, perfis metdlicos (tipo “I” ou
trilho de trem), blocos de concreto ou atirantamento metdlico.

A CONTRATADA deverd executar a ancoragem conforme prevista em projeto, salvo em situacdes
emergenciais ou que apresentarem interferéncia ndao mapeada, sempre com a devida autorizagao
da fiscalizagao.

Para os casos de manutencdes emergenciais ou com interferéncias ndo previstas em projeto e/ou
que impossibilitem o uso de blocos de concreto, poderao ser utilizados pontaletes de madeira de
lei de 10 x 5 cm, com no minimo 1,00 m de comprimento para ancorar redes de microdistribuicao
de até DN 100. Em redes de diametro DN 125 ou maior, deverdo ser utilizados perfis metalicos,
observando-se a necessidade de protecdao de madeira quando a peca calcada for de plastico, a fim
de evitar desgaste da peca por atrito com o metal.

Quando executadas em concreto deverao ser objeto de projeto especifico o qual deverd ser
obedecido, bem como as prescri¢des do Capitulo 10 FUNDACOES E ESTRUTURA.

11.11. Teste de inspecao

Concluida a montagem e antes do completo recobrimento, quando solicitado pela fiscalizagdo, a
tubulagao deverd ser testada para que seja constatada a estanqueidade da linha. Os testes deverao
ser executados pela CONTRATADA, com prévia aprovacdo da fiscalizacdo, que também
supervisionard os trabalhos. A CONTRATADA deverd dispor de todos os materiais e equipamentos
necessarios a realizacdo dos testes. Os reparos ou substituicdes necessdrias deverdao ser
assinalados e executados imediatamente.

11.11.1.1. Tubulacdo de agua

Devera ser recoberta com excec¢do das juntas. E para finalidade operacional o trecho a ser testado
nao deverd exceder a 500 m.

A pressao a ser aplicada no teste devera ser superior em 50% a pressao de trabalho, nao devendo,
em ponto algum, ser reduzida a menos de 0,1 MPa, nem exceder a pressao que determinou a classe
dos tubos. Em linhas secunddrias podera ser utilizada apenas a dgua disponivel, sem recurso da
bomba de ensaio.

Aduracao do teste devera ser de 1 hora pararedes e adutoras e durante este periodo, a linha devera
ser percorrida, verificando-se as condi¢Ges das juntas.

11.11.1.2. Tubulacdo de esgoto - teste de alinhamento

O teste devera ser feito com auxilio de um espelho que caiba no tubo e uma lanterna com boa
luminosidade. Coloca-se a lanterna acesa em uma das extremidades do trecho em teste, e na outra,
com auxilio do espelho, localiza-se o facho de luz que sé poderd ser observado se o trecho estiver
alinhado e desentupido.
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Pela facilidade e simplicidade este teste devera ser executado ao final de cada trecho de mesmo
alinhamento e declividade, ou a critério da fiscalizacao.

11.11.1.3. Tubulacdo de esgoto — teste de vazamento com fumaca

O teste é feito num trecho entre duas inspecdes cuja tubula¢do deverd ser recoberta com excecao
das juntas.

A sequéncia de execugdo € a seguinte:

a) Vedar aboca datubulacdo e conexdes a montante.

b) Insuflar fumaca para o interior da tubulacdo por meio de uma ventoinha, ou de
qualquer dispositivo adequado.

¢) Verificar se ha escapamento de fumaca nas juntas.

11.11.1.4. Tubulacdo de esgoto — teste de vazamento com agua

A tubulacao devera ser preparada para o teste tamponando-se nos PVs de montante e jusante
todas as vazbes afluentes. Em tubulagdo de pouca declividade poderdo ser testados
simultaneamente dois ou mais trechos entre PV.

Quando o trecho da tubulagdo a ser tratado for de grande declividade, cuja diferenca de cotas
possa propiciar transbordamento do PV a jusante, ou apresentar carga superior a do ensaio,
deverdo ser intercalados pontos intermediarios. Esses pontos deverao definir subtrechos de forma
que os desniveis ndo apresentem cargas superiores a carga de ensaio, no maximo de 10,00 m de
coluna d’agua para tubulacdo submetida a pressao atmosférica ou 1,5 vezes a pressdo de servico
para a tubulagao de recalque.

A sequéncia de execucdo do teste é a seguinte:

a) Preencher com 4gua a tubulacdo no trecho a ser testado, quatro horas antes do
teste, para que os tubos e as juntas fiquem saturadas.

b) Encher o PV de montante com dgua numa altura “h”.

¢) Medir a profundidade de um ponto assinalado no PV o mais préximo do nivel da
agua.

d) Repetir a medicdo decorrido o tempo de uma hora.

e) Calcular o volume, determinando a perda de dgua durante o tempo do teste (uma
hora).

Nos tubos de grandes diametros que possibilitam a entrada de um homem, as juntas poderdo ser
testadas individualmente com dispositivos especiais de vedacao.

O vazamento permissivel no trecho em teste sera em funcdo das condicdes locais e especificacoes
de projeto.
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11.11.1.5. Tubulacdo de esgoto — teste de infiltracdao

E realizado com a vala fechada. O trecho a ser testado poderd ter qualquer declividade e deverd
sempre estar entre dois PV consecutivos, a menos que se tenha certeza da impermeabilidade dos
PV intermedidrios.

A sequéncia de execugdo de teste é a seguinte:

a) Tamponar a saida do coletor do PV de montante.

b) Colocar um reservatdrio junto a chegada do coletor, no PV de jusante, para coletar
a d4gua que se infiltra na rede.

¢) Medir o volume de dgua recolhido, decorrido o tempo de uma hora.

Poderd ser admitida a infiltracdo maxima de:

a) Parajunta flexivel = 36 | para 1 h num trecho de 100,00 m.

b) Parajuntarigida =180 | para 1 h num trecho de 100,00 m.

11.11.1.6. Ovalizacao da tubulacdo

Tem a finalidade de comprovar o comportamento das tubula¢des apds a compactacdo. Para a
realizagdo do teste, basta introduzir um mandril por todo o interior do coletor, observando-se a sua
ovalizagdo, que ndo poderd ser superior a 5%. Se isto ocorrer, todo o trecho deverd ser
recompactado.

11.12. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Deverd ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 5645:1990 Versao Corrigida: 1991 — Tubo ceramico para canaliza¢des.

e ABNT NBR 5647-1:2021 — Sistemas para adu¢do e distribuicdo de agua — Tubos e
conexodes de PVC-U 6,3 com junta elastica e com didametros nominais até DN 100 — Parte
1: Requisitos gerais para tubos e métodos de ensaio.

e ABNT NBR 5647-2:2019 — Sistemas para adu¢do e distribuicdo de dgua — Tubos e
conexoes de PVC-U 6,3 com junta elastica e com didametros nominais até DN 100 — Parte
2: Requisitos especificos para tubos com pressdo nominal PN 1,00 MPa.

e ABNT NBR 5647-3:2019 — Sistemas para adugdo e distribuicdo de dgua — Tubos e
conexoes de PVC-U 6,3 com junta elastica e com didametros nominais até DN 100 — Parte
3: Requisitos especificos para tubos com pressdo nominal PN 0,75 MPa.

e ABNT NBR 5647-4:2019 — Sistemas para adugdo e distribuicdo de dgua - Tubos e
conexoes de PVC-U 6,3 com junta elastica e com didametros nominais até DN 100 — Parte
4: Requisitos especificos para tubos com pressdo nominal 0,60 MPa.
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ABNT NBR 5647-5:2020 — Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua — Tubos e
conexoes de PVC-U 6,3 com junta eldstica e com diametros nominais até DN 100 — Parte
5: Requisitos para conexdes.

ABNT NBR 6916:2017 Versdo Corrigida:2018 — Ferro fundido nodular ou ferro fundido
com grafita esferoidal — Especificacdo.

ABNT NBR 7362-1:2005 Versao Corrigida:2007 — Sistemas Enterrados para condugao de
esgoto — Parte 1: Requisitos para tubos de PVC com junta eldstica.

ABNT NBR 7362-2:1999 — Sistemas Enterrados para condugao de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede macica.

ABNT NBR 7367: 1988 — Projeto e Assentamento de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario.

ABNT NBR 7560:2012 — Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, com flanges roscados
ou montados por dilatagdo térmica e interferéncia - Especificagao.

ABNT NBR 7664:1982 — Conexdes de ferro fundido com junta eldstica, para tubos de
PVC Rigido DEFOFO para adutoras e redes de agua.

ABNT NBR 7665:2020 — Sistemas de transporte de dgua ou de esgoto sob pressao -
Tubos de PVC-M DEFOFO com junta eldstica - Requisitos.

ABNT NBR 7673:1982 — Anéis de borracha para tubulagées de PVCrigido para adutores
eredes de dgua.

ABNT NBR 7674:1982 — Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ddctil.
ABNT NBR 7675:2005 — Tubos e conexdes de ferro ductil e acessdrios para sistemas de
aducdo e distribuicao de 3gua - Requisitos.

ABNT NBR 7676:2019 — Elementos de veda¢ao com base elastomérica termofixa para

tubos, conexdes, equipamentos, componentes e acessdrios para 3agua, esgotos,
drenagem e 3guas pluviais e 3gua quente - Requisitos.

ABNT NBR 7968:1983 — Diametros nominais em tubula¢6es de saneamento nas dreas
de rede de distribui¢do, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores -
Padronizacao.

ABNT NBR 8318:1983 — Tubo de ferro fundido ductil centrifugado para pressao de itMpa
- Especificacdo.

ABNT NBR 8409:1996 — Conexao ceramica para canaliza¢Oes - Especificacao.

ABNT NBR 8890:2020 - Tubos de concreto de secdo circular para dgua pluvial e esgoto
sanitdrio — Requisitos e métodos de ensaios.

ABNT NBR 8928:1985 — Junta elastica de tubos e conexdes ceramicos para canaliza¢des
— Especificacao.

ABNT NBR 8929:1985 — Anel de borracha para tubos e conexdes ceramicos para
canaliza¢Oes - Especificacao.

ABNT NBR 9051:1985 — Anel de borracha para tubula¢ées de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificagdo.

ABNT NBR 9063:1985 — Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido
coletores de esgoto sanitario - Dimensdes e dureza — Padronizacdo.

ABNT NBR 9649:1986 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento.
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e ABNT NBR 9651:1986 — Tubo e conexao de ferro fundido para esgoto — Especificagao.

e ABNT NBR 9797:1987 Versdo Corrigida:1993 — Tubo de ago-carbono eletricamente
soldado para conducao de agua de abastecimento — Especificagao.

e ABNT NBR 9800:1987 — Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais no
sistema coletor publico de esgotos sanitdrios — Procedimento.

e ABNT NBR 9814:1987 — Execucao de rede coletora de esgoto sanitdrio — Procedimento.

e ABNT NBR 9815:1987 — Conex0fes de junta eldstica para tubos de PVC rigido para
adutoras e redes de agua - Tipos — Padronizagao.

e ABNT NBR 9822:2012 — Manuseio, armazenamento e assentamento de tubula¢des de
poli(cloreto de vinila) ndo plastificado (PVC-U) para transporte de agua e de tubula¢ées
de poli (cloreto de vinila) ndo plastificado orientado (PVC-O) para transporte de dgua
ou esgoto sob pressao positiva.

e ABNT NBR 10156:1987 - Desinfeccdo de tubulacbes de sistema publico de
abastecimento de dgua - Procedimento.

e ABNT NBR 10160:2005 — Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e
métodos de ensaios.

e ABNT NBR 10351:1988 — Conexdes injetadas de PVC rigido com junta eldstica para redes
e adutoras de dgua - Especificacao.

e ABNTNBR10570:1988 — Tubos e conexdes de PVC rigido com junta eldstica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario — Tipos e dimensdes — Padronizagao.

e ABNT NBR 10845:1988 — Tubo de poliéster reforcado com fibras de vidro, com junta
elastica, para esgoto sanitdrio — Especificacao.

e ABNT NBR 10846:1988 — Tubo de poliéster reforcado com fibras de vidro, com junta
elastica, para condugdo de dgua sob pressao - Especificacdo.

e ABNT NBR 10847:1988 — Junta eldstica “defofo” para tubos e conexdes de poliéster
reforcado com fibras de vidro - Especificagao.

e ABNT NBR 10848:1988 — Assentamento de tubulagdo de poliéster reforcado com fibras
de vidro - Procedimento.

e ABNTNBR11185:1994 — Projeto de tubula¢des de ferro fundido ductil centrifugado, para
conducao de agua sob pressao — Procedimento.

e ABNT NBR 12266:1992 — Projeto e execuc¢ao de valas para assentamento de tubulacdo
de dgua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento.

e ABNT NBR 12309:1992 — Execuc¢do de sistema de revestimento com epdxi liquido para
o interior e o exterior de tubulacdo de aco para agua - Procedimento.

e ABNT NBR 12586:1992 — Cadastro de sistema de abastecimento de dgua -
Procedimento.

e ABNT NBR 12587:1992 — Cadastro de sistema de esgotamento sanitario - Procedimento.

e ABNT NBR 12588:1992 — Aplicacao de protecao por envoltério de polietileno para
tubulac¢des de ferro fundido ductil - Procedimento.

e ABNT NBR 12595:1992 — Assentamento de tubulacbes de ferro fundido dctil para
condugdo de 3gua sob pressao - Procedimento.
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e ABNT NBR 16085:2020 — Pogos de visita e inspecao pré-moldados em concreto armado
para sistemas enterrados — Requisitos e métodos de ensaio.

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

11.13. Anexos

CAJ-DP-DET-0001-VO - Perfil de reaterro de vala e repavimentacao

CAJ-DP-DET-0002-Vo - Perfil de vala com uso da fita de sinaliza¢do

CAJ-DP-DET-0003-Vo - Fitas sinalizacdo para redes de agua e esgoto

CAJ-DP-DET-0004-Vo0 - Perfil de reaterro de vala e repavimentacdo em obras de manutencao

CAJ-DP-DET-0005-V1 - Terminal de limpeza (TL) para trecho de inicio da rede coletora na via com
tampa de ferro

CAJ-DP-DET-0006-V1-Til de passagem (TP) para passagem da rede coletora até DN300 na via- Com
tampa de ferro

CAJ-DP-DET-0007-V1 - Tubo de queda (TQ) para pogo de visita

CAJ-DP-DET-0008-V0 - Terminal de limpeza (TL) para trecho de inicio da rede coletora no passeio
com tampa e copo em concreto

CAJ-DP-DET-0009-Vo - Til de passagem (TP) para passagem da rede coletora até DN300 no passeio
— Com tampa e copo em concreto

CAJ-DP-DET-0010-V0 - Conjunto tampa e copo em concreto para inspe¢do de ligacao predial, til de
passagem e terminal de limpeza no passeio

CAJ-DP-DET-0011-Vo — Caixa compensatdria para interferéncias com rede de drenagem
CAJ-DP-DET-0012-V0 - Rede auxiliar de esgoto DN150 para atendimento de geminados
CAJ-DP-DET-0017-Vo - Pogo de visita (PV) de esgoto em concreto @8oomm
CAJ-DP-DET-0018-Vo - Poco de visita (PV) de esgoto em concreto @1200mm
CAJ-DP-DET-0019-VoO - Poco de visita (PV) de esgoto em concreto @1500mm
CAJ-DP-DET-0020-V0 - Poco de visita (PV) de esgoto em concreto @1500mm com anteparo
CAJ-DP-DET-0021-Vo - Calha interna de fundo dos pocos de visita (PV)

CAJ-DP-DET-0023-Vo - Protecao de Registro com Tampao DN400

CAJ-DP-DET-0024-Vo - Protecao de Registro com TD-5
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Tipo 3 Lajota Sextavada Areia Brita Graduada
Tipo 4 Bloco Intertertravado (em via) Areia Brita Graduada
*0S CRITERIOS DA BICA CORRIDA ESTAO DESCRITOS NO PARECER DO CONTROLE TECNOLOGICO, NO ITEM 6.
a 7
0 EMISSAO ORIGINAL 17/11/2021 C.JS.G. S.G.M.
kREVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO y
( ) ( DESCRICAO: N (DATA:
' 17/11/2021
PERFIL DE REATERRO DE VALA R
SEM ESCALA (cm)
] E REPAVIMENTACAO FoLn
Aguas de Joinville
Companhia de Saneamento Bésico
Rua XV de Novembro, n® 3950 DETALHAMENTO O 1 /03
Joinville - SC_CEP 89216-202
L Fone (47) 2105-1600 U )
(RESP. TECNICO: DESENHISTA: CODIGO:
SIBELE GUALBERTO MONTENEGRO CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0001-VO
g Eng? Civil - CREA/SC 084.311-4 Desenhista Cadista
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Aguas de Joinville
Companhia de Saneamento Bésico
Rua XV de Novembro, n® 3950 DETALHAMENTO 02/03
Joinville - SC CEP 89216-202
L Fone (47) 2105-1600 U )
(RESP. TECNICO: DESENHISTA: CODIGO:
SIBELE GUALBERTO MONTENEGRO CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0001-VO
g Eng? Civil - CREA/SC 084.311-4 Desenhista Cadista
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Aguas de Joinville
Companhia de Saneamento Bésico
Rua XV de Novembro, n® 3950 DETALHAMENTO O 3/0 3
Joinville - SC CEP 89216-202
L Fone (47) 2105-1600 U )
(RESP. TEGNICO: DESENHISTA: CODIGO:
SIBELE GUALBERTO MONTENEGRO CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0001-VO
g Eng? Civil - CREA/SC 084.311-4 Desenhista Cadista
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* CONSIDERAR QUANTIDADE DE FITAS DE ACORDO COM 0OS DIAMETROS ESPECIFICADOS NOS ESQUEMAS ACIMA.

0 EMISSAO ORIGINAL 17/11/2021 C.J.S.G. A.C.H.
REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO
(DESCRICAO: DATA:
' 17/111/2021

«

Aguas de Joinville

Companhia de Saneamento Bésico
Rua XV de Novembro, n° 3950

Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600

PERFIL DA VALA COM O USO DA
FITA DE SINALIZACAO

DETALHAMENTO

ESCALA:
SEM ESCALA

)

rmo 1/01

(RESP. TECNICO:

ANA CRISTINA HOEPFNER
Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3

DESENHISTA:
CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE

Desenhista Cadista

CODIGO:
CAJ-DP-DET-0002-V0
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REDE DE AGUA ABAIXO \ 115

@ REDEDEAGUAABAIXO &, 115 @

REDE DE ESGOTO ABAIXO & 115 a REDE DE ESGOTO ABAIXO &, 115 a

CARACTERISTICAS TECNICAS — FITAS DE SINALIZACAO SUBTERRANEA

MATERIAL:

¢ Faixa plastica em PEBD,;

¢ Dimensdes (L x C x E): 10cm x 300m x 120micras

¢ Fornecimento em bobinas de 300m

-

Aguas de Joinville
Companhia de Saneamento Bésico

Rua XV de Novembro, n° 3950
Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600

VAN

DETALHAMENTO O 1 /O 1

J

REDE COR TEXTO IMPRESSO EM PRETO
AGuA Pigmentado na cor azul claro Rede de agua abaixo - 115
ESGOTO Pigmentado na cor laranja Rede de esgoto abaixo - 115
( )
0 EMISSAO ORIGINAL 17/11/2021 C.J.S.G. A.CH.

\REVIS/:\O DESCRICAO DATA DESENHO APROVACAO )

( ") (DESCRIGAO: ) (oATA:
' [ 17/11/2021 ]
g FITA DE SINALIZACAO PARA REDES [E“"“*SEM ESCALA ]
DE AGUA E ESGOTO \

-

-

(RESP. TECNICO:

ANA CRISTINA HOEPFNER
Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3

DESENHISTA: CcODIGO:
CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0003-V0

Desenhista Cadista

J




LARGURA DA VALA

Pavimento

Base e Sub—base

PROFUNDIDADE DA VALA

Areia Areia

DN
I A A S R S S S
OAAIATANASAIASAS
SN NN NSNS
OISO
PERFIL DE PAVIMENTACAO

Sem Escala

RECOMPOSIGAO DA VALA
EM RELAGAO AO TIPO DE PAVIMENTO
PAVIMENTO

SOBRELARG. ESPESSURA

TIPO (cm) (em)
—A— —B—

Primario - 15

Asfalto - 5
Paralelepipedo 15 15

Lajota Sextavada 25 10
Cimento 10 10

Pedra 10x10 15 5

Brita 20 5

Grama 10 10

Ladrilho Hidraulico 15 5
Placa de concreto (Lajota) 15 5

Bloco Intervalado (Paver) 15 10
Meio—fio de pedra — -

Meio—fio extrusado - -

Meio—fio pré—moldado — —

NOTAS:

1. OS VALORES REFERENTES AS DIMENSOES VARIAVEIS "A” e "B” DEVEM SEGUIR A TABELA ACIMA.
2. 0S CRITERIOS REFERENTES A BICA CORRIDA ESTAO DESCRITOS NO PARECER DO CONTROLE TECNOLOGICO, NO [TEM 6.

0 EMISSAO ORIGINAL 08/11/2022 CJs.G. S.G.M.

REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO

DESCRIGAO: DATA:
' 08/11/2022

Q PERFIL DE REATERRO DE VALAE [ESCALA:SEM ESCALA J
REPAVIMENTAGAO EM OBRAS DE MANUTENCAO

. FOLHA:
Aguas de Joinville
de Basico

Companhla de Saneamento
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO

Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600

SIBELE GUALBERTO MONTENEGRO
Eng? Civil - CREA/SC 084.311-4

RESP. TECNICO: [DESENHISTA: CcODIGO:

CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0004-V0

Desenhista Cadista
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TAMPAO DE FERRO FUNDIDO ARTICULADO, CHAVEADO,
COM TRAVA DE SEGURANGA E SISTEMA ANTIRUIDO
CLASSE D—400 — ABERTURA LIVRE @400mm

VIA VIA
OO - <! OO N
OONSINSINVINSINNAN e Al < NS A ANASANANANANAN
. ™ LAJE EM CONCRETO ARMADO FCK 30MPa
P/ TAMPAO DE FERRO
— (VER DIMENSOES NO ESTRUTURAL)
ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PVC E ) _CAP PVC UNIVERSAL JE
CORRUGADO (NBR 7362—3) "\
.
o]
F— e ——————— __CONCRETO MAGRQ
S q A 9=0=-0= FCK 15MPa
= IS AL IS AL
) ° \_BRITA_COMPACTADA
>OsVs S N2
\ TUBO PVC COM PONTAS JE
CORRUGADO (NBR 7362-3)
ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PvC T
CORRUGADO (NBR 7362-3) —
CURVA 90° PVC BB JE
(LONGA)
TUBO PVC PB JE CORRUGADO
/ OCRE (NBR 7362-3)
ANCORAGEM
TUBO DE INICIO DE TRECHO DA REDE
DE CONCRETO COLETORA DE ESGOTO
NOTA:

1. DESTINA—SE A CONEXAO DE PONTO INICIAL DE REDE COLETORA, EXCETO QUANDO ESTE PONTO RECEBER UMA VAZAQ CONCENTRADA.

2. PODE SER DN150 OU DN200, DE ACORDO COM O DIMENSIONAMENTO DO TRECHO INICIAL DA REDE COLETORA.

3. 0 TAMPAO DE FERRO CLASSE D—400 E INDICADO PARA O USO EM VIAS CARROCAVEIS OU NO PASSEIO, ONDE HOUVER PASSAGEM DE
VEICULOS PESADOS.

4. PODE—SE ADOTAR TAMPAO CLASSE B—125 NO PASSEIO ONDE NAO HOUVER PASSAGEM DE VEICULSO PESADOS.

1 DEFINIGAO DA ABERTURA MINIMA DO TAMPAO = @ 400mm 04/11/2022 C.JSG. ACH.
0 EMISSAO ORIGINAL 17/11/2021 C.JSG. ACH.
REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO

DESCRIGAO: DATA:
' 04/11/2022

TERMINAL DE LIMPEZA (TL)
P/ TRECHO DE INiCIO DA REDE COLETORA NA VIA [ SEM ESCALA ]

. L C/ TAMPA DE FERRO FOLHA:
Aguas de Joinville
Companhla de Saneamento Basico
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO O 1 /O 1
Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600
RESP. TECNICO: DESENHISTA: CcODIGO:
ANA CRISTINA HOEPFNER CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0005-V1
Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3 Desenhista Cadista
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TAMPAO DE FERRO FUNDIDO ARTICULADO, CHAVEADO,
COM TRAVA DE SEGURANGA E SISTEMA ANTIRUIDO
CLASSE D—400 — ABERTURA LIVRE @ 400mm

VIA VIA
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B

: OOV N TN N %
SNSINANSNSANSINSINSANSN S ONS NSNS AN NSNS

4 \ LAJE EM CONCRETO ARMADO
FCK 30MPa P/ TAMPAO DE FERRO
(VER DIMENSOES NO ESTRUTURAL)

ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PVC E\\ £AP PVC UNIVERSAL JE DN1SD
CORRUGADO (NBR 7362-3) DNT50
G I

: -]
I A A A A CONCRETO MAGRO

L LA Y Qi FCK 15MPa

. BRITA COMPACTADA

] ] ] | ] ] = N2

30

\ TUBO PVC COM PONTAS JE
CORRUGADO (NBR 7362—-3) DN 150

ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PVC -~

CORRUGADO (NBR 7362-3) DN150 —_— TIL PASSAGEM DE REDE
UNIVERSAL BBB JE

TUBO PVC COM PONTAS JE
CORRUGADO NBR 7362-3 \

TUBO PVC COM PONTAS JE
CORRUGADO NBR 7362-3

COTA COLETOR

REDE COLETORA REDE COLETORA

ANCORAGEM DE /

CONCRETO

NOTA:

1. DESTINA—SE A CONEXAO DE COLETORES ATE DN 300, COM ATE 2,00m DE PROFUNDIDADE, SEM MUDANGA DE DIREGAO EM PLANTA E
MESMA DECLIVIDADE A MONTANTE E A JUSANTE.

2. 0 TAMPAO DE FERRO CLASSE D—400 E INDICADO PARA O USO EM VIAS CARROCAVEIS OU NO PASSEIO, ONDE HOUVER PASSAGEM DE
VEICULOS PESADOS.

3. PODE—SE ADOTAR TAMPAO CLASSE B—125 NO PASSEIO ONDE NAO HOUVER PASSAGEM DE VEICULSO PESSADOS.

1 DEFINIGAO DA ABERTURA MiNIMA DO TAMPAO = @ 400mm 07/11/2022 C.JS.G. A.CH.
0 EMISSAO ORIGINAL 17/11/2021 C.J.S.G. A.CH.
REVISAO DESCRICAO DATA DESENHO APROVACAO
DESCRIGAO: DATA:
' 07/11/2022
TIL DE PASSAGEM (TP) —
P/ PASSAGEM DA REDE COLETORA ATE DN300 [ SEM ESCALA ]
- L. NA VIA - C/ TAMPA DE FERRO FOLHA:
Aguas de Joinville
Companhla de Saneamento Basico
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO O 1 /O 1
Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600
RESP. TECNICO: DESENHISTA: CcODIGO:
ANA CRISTINA HOEPFNER CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0006-V1
Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3 Desenhista Cadista
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CONCRETO

| NAO ESTRUTURAL

S £
[Te]
Q |:
+
- — z
a
PASSAGEM LIVRE PARA |
INSPEGAO DA TUBULAGAO PLANTA
I TE 90" BBB JUNTA ELASTICA
i DN=REDE COLETORA
. =Z
I fa) || | <):|
I /7 } TUBO DA REDE COLETORA
| |
S
§ TUBO COM DN=REDE COLETORA
S |
A |
- o b\ ENVOLVIMENTO EM CONCRETO
I = | NAO ESTRUTURAL PARA
. % ALTURA >1,50m
I a8
. CURVA 90° PONTA/BOLSA JE DN=REDE COLETORA:
I *CURVA CURTA PARA DESNIVEIS ABAIXO DO TABELADO
. *CURVA LONGA PARA DESNIVEIS ACIMA DOS TABELADOS
|
1 :
I DESNIVEIS
i [~>_BLOCO DE CONCRETO TUBULAGAO | PROF. (m)
i NAO ESTRUTURAL DN 150 0,70
VS S S S S DN 200 0,85
. “~__BRITA N*2 DN 250 1,10
[ C A NI DA NN DA DN 300 1,30
' DN 350 1,60
I CORTE DN 400 1,70
1 INCLUSAO DA TABELA DE DESNIVEIS 04/11/2022 C.JS.G. ACH.
0 EMISSAO ORIGINAL 17/11/2021 C.JS.G. ACH.
REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO

Aguas de Joinville
Companhla de Saneamento Basico
Rua XV de Novembro, n° 3950

Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600

DESCRIGAO:

T

TUBO DE QUEDA (TQ)
P/ POCO DE VISITA

DETALHAMENTO

DATA:
04/11/2022

ESCALA:
SEM ESCALA

FOLHA:

01/01

RESP. TECNICO:

ANA CRISTINA HOEPFNER
Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3

Desenhista Cadista

DESENHISTA:
CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE

CcODIGO:

CAJ-DP-DET-0007-V1
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DETALHE DA INSTALAGAO DA TAMPA

VAX. 50 mm*
MIN. 30 mm*

TUBO * FOLGA P/ EVENTUAL RECALQUE

CONJUNTO TAMPA E
COPO EM CONCRETO
(CAJ—DP—DET—0100-\V0)

PASSEIO : PASSEIO

. P / / NN AN N / / / NN AN
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TUBO PVC COM PONTAS JE
/ CORRUGADO (NBR 7362-3)

ANEL DE BORRACHA P

TUBO PVC CORRUGADO
(NBR 7362-3)

CURVA 90' PVC BB JE
(LONGA)

TUBO PVC PB JE CORRUGADO
/ OCRE (NBR 7362—3)

LI

TUBO DE INICIO DE TRECHO DA REDE
COLETORA DE ESGOTO

ANCORAGEM
DE CONCRETO

NOTA:

1. DESTINA—SE A CONEXAO DE PONTO INICIAL DE REDE COLETORA, EXCETO QUANDO ESTE PONTO RECEBER UMA VAZAO CONCENTRADA.

2. PODE SER DN150 OU DN200, DE ACORDO COM O DIMENSIONAMENTO DO TRECHO INICIAL DA REDE COLETORA.

3. 0 CONJUNTO DE TAMPA E COPO EM CONCRETO DESTINA—SE EXCLUSIVAMENTE AD USO NO PASSEIO, SEM TRAFEGO DE VEICULOS PESADOS.
4. PARA USO EM VIAS CARROCAVEIS OU COM TRAFEGO DE VEICULOS PESADOS ADOTAR O DETALHE PADRAO CAJ—DP—DET—0005-VO.

0 EMISSAO ORIGINAL 04/11/2022 CJs.G. A.C.H.

REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO

DESCRIGAO: DATA:
' 04/11/2022

TERMINAL DE LIMPEZA (TL)
P/ TRECHO DE INICIO DA REDE COLETORA NO PASSEIO [ SEM ESCALA ]

] o C/ TAMPA E COPO EM CONCRETO =
Aguas“de Jom\gﬂg
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO O 1 /O 1

Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600

RESP. TECNICO: CcODIGO:

ANA CRISTINA HOEPFNER
Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3

CAJ-DP-DET-0008-VO

Desenhista Cadista

DESENHISTA:
CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE
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\ TUBO PVC COM PONTAS JE
CORRUGADO (NBR 7362-3) DN 150

ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PVC -~

CORRUGADO (NBR 7362—3) DN150 —_— TIL PASSAGEM DE REDE
g UNIVERSAL BBB JE

TUBO PVC COM PONTAS JE

TUBO PVC COM PONTAS JE
/ CORRUGADO NBR 7362-3

CORRUGADO NBR 7362-3
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ulll

REDE COLETORA L REDE COLETORA

ANCORAGEM DE /

CONCRETO

COTA COLETOR

NOTA:

1. DESTINA—SE A CONEXAO DE COLETORES ATE DN 300, COM ATE 2,00m DE PROFUNDIDADE, SEM MUDANGA DE DIREGAO EM PLANTA E
MESMA DECLIVIDADE A MONTANTE E A JUSANTE.

2. 0 TAMPAO DE FERRO CLASSE D—400 E INDICADO PARA O USO EM VIAS CARROCAVEIS OU NO PASSEIO, ONDE HOUVER PASSAGEM DE
VEICULOS PESADOS.

3. PODE—SE ADOTAR TAMPAO CLASSE B—125 NO PASSEIO ONDE NAO HOUVER PASSAGEM DE VEICULSO PESSADOS.

0 EMISSAO ORIGINAL 04/11/2022 C.J.S.G. A.C.H.
REVISAO DESCRICAO DATA DESENHO APROVACAO
DESCRIGAO: DATA:
' [ 04/11/2022 ]
TIL DE PASSAGEM (TP) ——
P/ PASSAGEM DA REDE COLETORA ATE DN300 [ SEM ESCALA ]
. L NO PASSEIO - C/ TAMPA E COPO EM CONCRETO FOLHA:
Aguas“de Jom\gﬂg
Rua XV de Novembro. 13950 DETALHAMENTO O 1 /O 1
Fone (47) 2105-1600

RESP. TECNICO: CcODIGO:

ANA CRISTINA HOEPFNER
Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3

CAJ-DP-DET-0009-VO

Desenhista Cadista

DESENHISTA:
CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE
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TAMPA DE INSPEGAO

1 N1 @ 5mm

LOGO CAJ
EM BAIXO RELEVO
PITADO EM PRETO

50 50
VISTA SUPERIOR N1 @5mm L=X+160mm

REFORGO TAMPA

DN 100 | DN 150
316 370

| |

f
DETALHE EM CORTE

COPO PROTETOR

D
E

G

t +

DETALHE EM CORTE
VISTA SUPERIOR

CONJUNTO TAMPA E COPO

COPO PROTETOR
DN 100 | DN 150
@ 276 | @ 330
@ 212 | @ 266
2 140 | © 190
638 70

NOTAS:

1.

FOLGA PARA EVENTUAL RECALQUE
MAX. 50 mm E MIN. 30 mm

18

PARA USO EXCLUSIVO NO PASSEIO,
SEM TRAFEGO DE VEICULOS PESADOS;

. DIMENSOES EM MILIMETROS;
. LOGO CAJ EM BAIXO RELEVO PINTADO

NA COR PRETO;

. IDENTIFICAGAO DO FABRICANTE E DATA

DE FABRICAGAO PINTADAS NA COR
PRETA NA PARTE INTERNA DO COPO E
INFERIOR DA TAMPA;

. CONCRETO fck=40 MPa;
. MATERIAL CONCRETO SIMPLES VIBRADO;
. TOLERANCIA DE RETRAGAO DO

CONCRETO + 5mm;

. ABSORGAO DE AGUA MAXIMA 8% DA

PECA SECA.

EMISSAO ORIGINAL

06/10/2022

CJs.G. A.C.H.

DESCRIGAO

DATA

DESENHO APROVACAO

DESCRIGAO:

T

CONJUNTO TAMPA E COPO EM CONCRETO

. oo E TERMINAL DE LIMPEZA NO PASSEIO
Aguas de Joinville
Companhia de Saneamento Basico
DETALHAMENTO

Rua XV de Novembro, n° 3950
Joinville - SC CEP 89216-202

Fone (47) 2105-1600

P/ INSPECAO DE LIGAGAO PREDIAL, TIL DE PASSAGEM

DATA:
06/10/2022

ESCALA:
SEM ESCALA

FOLHA:

01/01

ANA CRISTINA HOEPFNER
Eng® Sanitarista - CREA/SC 087.693-3

CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE

Desenhista Cadista

RESP. TECNICO: [DESENHISTA:

CcODIGO:

CAJ-DP-DET-0010-VO
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DRENAGEM PLUVIAL
@ VARIAVEL

P
I 1

i i OBSERVAGRO:

‘ ‘ A TUBULACAQ S6 PODE SER

INSTALADA NO MEIO OU A JUSANTE

éEE@ngETUQ\SUE% DA CAIXA COMPENSATORIA EM
RELACAO AO FLUXO DA DRENAGEM

—) °

@ VARIAVEL

PREVER PROTEGAO MECANICA COM
ENVELOPAMENTO DA TUBULAGAO POR
OUTRA DE PVC COM MAIOR DIAMETRO

DRENAGEM PLUVIAL
VISTA SUPERIOR @ VARIAVEL

Sem Escala

LAJE DE CONCRETO ARMADO
40 MPa — CLASSE Il

PAVER INTERTRAVADO
CONCRETO 20x10x6cm
35 MPa

ARGAMASSA DE
CIMENTO 1:3

LAJE DE CONCRETO ARMADO
40 MPa — CLASSE Il

OIS I AN BICA CORRIDA

= RACHAO

CORTE A_A

Sem Escala

@ DRENAGEM LAJE TAMPA LAJE FUNDO
2 40 120x120 140x140
2 60 140x140 160x160
7 80 160x160 180x180
@ 100 220x220 240x240
2 120 240x240 260x260

*H1 e H2 = Altura minima Todas as medidas em centimetros

NOTAS:

1. TODAS AS MEDIDAS EM CENTIMETROS.

2. QUANDO O TUBO CAJ TIVER DIAMETRO IGUAL OU SUPERIOR AO DA DRENAGEM PLUVIAL, A SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA DA PMJ
DEVERA SER CONSULTADA.

3. VER ESTRUTURAL DAS LAJES NO DESENHO PADRAO CAJ—DP—-EST—0008-VO.

0 EMISSAO ORIGINAL 07/12/2022 CJs.G. A.C.H.

REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO

DESCRIGAO: DATA:
' 07/12/2022

CAIXA COMPENSATORIA [E“"“"SEM ESCALA
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ANA CRISTINA HOEPFNER CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0011-VO
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EDIFICACAO EDIFICACAO EDIFICACAQ EDIFICACAO

GEMINADO GEMINADO GEMINADO GEMINADO

ALINHAR CI
AO CENTRO
DO PORTAO

LIMITE DO LOTE ~ LIMITE DO LQOTE

(FRENTE) s (FRENTE)

L
L PV @400
© REDE AUXILAR DN150 \’ mm

CALCADA

LIGACOES PREDIAIS
CONFORME DETALHE PADRAQ
CAJ—DP-DET-0013-V0

REDE DN150

PLANTA ESQUEMATICA
SEM ESCALA

DN400O CL125
NIVEL DO PASSEIO | NIVEL DA VIA .

TUBO PVC

P
2400mm CORRUGADO DN150
CURVA 90" CURTA

/@ T PVC JEI DN150
DECLIV. MIN.: 0,003m/m

REDE AUXILIAR TUBO PVC CORRUGADO

DN150 L=VARIAVEL

x DN COLETOR
LIGAGAO DA REDE AUXILIAR COM O COLETOR PRINCIPAL

NOTAS:
REDE AUXILIAR DE ESGOTO PARA ATENDER GEMINADOS (3 UNIDADES OU MAIS) NOS CASOS DE REDE COLETORA IMPLANTADA NO EIXO EM
RUAS PAVIMENTADAS OU EM RUAS COM PAVIMENTO PRIMARIO COM PROFUNDIDADE ACIMA DE 2,5m. CASOS ESPECIAIS DEVEM SER ANALISADOS
E APROVADOS PREVIAMENTE PELA CAJ;
SEMPRE ALINHAR A ClI COM O CENTRO DO PORTAO PARA EVITAR O RODADO DOS CARROS;
QUANDO A CALGADA TIVER DESNIVEL ENTRE UM LOTE E OUTRO, INSTALAR O TL NO PONTO MAIS ALTO E O PV NO PONTO MAIS BAIXO;

A EMISSAO ORIGINAL 22/06/2022 CJs.G. A.C.H.
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DESCRIGAO: DATA:
' 22/06/2022

REDE AUXILIAR DE ESGOTO DN150
P/ ATENDIMENTO DE GEMINADOS

ESCALA:
SEM ESCALA

. FOLHA:
Aguas de Joinville
de Basico

Companhla de Saneamento
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO

Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600

RESP. TECNICO: DESENHISTA: CcODIGO:

ANA CRISTINA HOEPFNER CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0012-V0
Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3 Desenhista Cadista
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TAMPAO FD ARTICULADO E COM

TRAVAMENTO — ABERT. MIN. #600mm

LAJE DE TAMPA REDONDA @ 1,20m
EM CONCRETO ARMADO Fck=40Mpa
C/ ADITIVO CRISTALIZANTE
NO TRAGO DO CONCRETO
(CAJ—DP—EST—-0002-V0)

CORDAO DE ARGAMASSA
C/ IMPERMEABILIZANTE

PRE—MOLDADO EA—02 PONTA E BOLSA
C/ JUNTA ELASTICA INCORPORADA
@ 800mm ESP.8,0cm — Fck=40Mpa

JUNTA ELASTICA

IMPERMEABILIZAGAO INTERNA E DO FUNDO C

A1 111 hh

260

\ PINTURA DE ALCATRAQ

DE HULHA P/
BARREIRA DE VAPOR

CAMADA DE ARGAMASSA C/ IMPERMEABILIZANTE
TIPO CRISTALIZANTE DE CONCRETO

FECHAMENTO C

GROUT C-40

CORDAO DE ARGAMASSA

CALHAS INTERNAS
VER DETALHE
(CAJ—DP—DET—0021-V0)

ALTURA NOMINAL VARIAVEL

C/ IMPERMEABILIZANTE
LAJE DE FUNDO QUADRADA 1,20x1,20m
EM CONCRETO ARMADO Fck=40Mpa

C/ ADITIVO CRISTALIZANTE
NO TRACO DO CONCRETO SobtCRet e
(CAJ—DP—EST-0003-V0)

BRITA N®2 Y

CORTE | 15 |

NQTAS:

1. ADOTAR PARA CONEXAO DE COLETORES DE DIAMETRO MENOR OU IGUAL A 400mm, COM PROFUNDIDADE MAXIMA DE 2,5m E ATE DUAS
ENTRADAS DE TUBULAGAO OU EM PONTOS DA REDE COLETORA QUE RECEBEREM VAZAO CONCENTRADA MENOR OU IGUAL A 3,0 L/S.

UTILIZAR TAMPOES CLASSE D—400 EM PVs LOCADOS NA VIA E CLASSE B—125 EM PVs LOCADOS NO PASSEIO.

CONSULTAR 0S DETALHES PADRAO DOS ESTRUTURAIS DAS LAJES DE TAMPA E FUNDO, CONFORME CODIGO INDICADO.
ATENDER AS ESPECIFICAGOES DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANEIS DE CONCRETO EA—02 PARA ESGOTO SANITARIO E DA NORMA

NBR 6118 PARA AS LAJES.

APLICAR PRODUTOS DE IMPERMEABILIZAGAO CONFORME ESPECIFICAGOES DE CADA FABRICANTE:
o IMPERMEABILIZAGAO POR PINTURA CRISTALIZADORA (PAREDE INTERNA E FUNDO) — REFERENCIA: XYPEX CONCRENTRADO+MODIFICADO,

PENETRON, VANDEX SUPER OU EQUIVALENTE.

IMPERMEABILIZACAO POR ADIGAO DE CRISTALIZANTE NO CONCRETO — REFERENCIA: PENETRON ADMIX, XYPEX ADMIX C—500, VANDEX

SUPER OU EQUIVALENTE.

o IMPERMEABILIZAGAO DA FURACAO E DA PARTE INFERIOR DA LAJE DA TAMPA P/ BARREIRA DE VAPOR — EPOXI ALCATRAO DE HULHA.
A ARGAMASSA UTILIZADA DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU

GROUT C—40.

A EMISSAO ORIGINAL

06/12/2022

CJs.G. A.C.H.

REVISAO DESCRIGAO

DATA

DESENHO APROVACAO

r\ DESCRIGAO:

Aguas de Joinville
Companhla de Saneamento Basico
Rua XV de Novembro, n° 3950

Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600

POCO DE VISITA (PV) DE ESGOTO
EM CONCRETO @800mm

DETALHAMENTO

DATA:
06/12/2022

ESCALA:
1:20

FOLHA:

01/01

RESP. TECNICO: DESENHISTA:

ANA CRISTINA HOEPFNER
Eng? Sanitarista - CREA/SC 087.693-3

CcODIGO:

CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE

Desenhista Cadista

CAJ-DP-DET-0017-VO
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NOTAS:
1.

ADOTAR PARA CONEXAO DE COLETORES DE DIAMETRO MENOR OU IGUAL A 400mm, COM PROF. SUPERIOR A 2,5m E MAXIMA DE 4,0m
E/OU PARA REUNIAO DE COLETORES, COM MAIS DE DUAS ENTRADAS, TODAS COM DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 400mm.

UTILIZAR TAMPOES CLASSE D—400 EM PVs LOCADOS NA VIA E CLASSE B-125 EM PVs LOCADOS NO PASSEIO.

CONSULTAR OS DETALHES PADRAO DOS ESTRUTURAIS DAS LAJES DE TAMPA, INTERMEDIARIA E FUNDO, CONFORME CODIGO INDICADO.
ATENDER AS ESPECIFICAGOES DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANEIS DE CONCRETO EA—02 PARA ESGOTO SANITARIO E DA NORMA
NBR 6118 PARA AS LAJES.

APLICAR PRODUTOS DE IMPERMEABILIZAGAO CONFORME ESPECIFICAGOES DE CADA FABRICANTE:

. IMPERMEABILIZA%AO POR_PINTURA CRISTALIZADORA (PAREDE INTERNA E FUNDO) — REFERENCIA: XYPEX CONCRENTRADO+MODIFICADO,
PENETRON, VANDEX SUPER OU EQUIVALENTE.

IMPERMEABILIZACAO POR ADIGAO DE CRISTALIZANTE NO CONCRETO — REFERENCIA: PENETRON ADMIX, XYPEX ADMIX C—500, VANDEX
SUPER OU EQUIVALENTE.

o IMPERMEABILIZAGAO DA FURAGAO E DA PARTE INFERIOR DA LAJE DA TAMPA P/ BARREIRA DE VAPOR — EPOXI ALCATRAO DE HULHA.

A ARGAMASSA UTILIZADA DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU
GROUT C—40.
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NOTAS:

1. ADOTAR P/ CONEXAO DE COLETORES DE DIAMETRO MAIOR QUE 400mm E MENOR OU IGUAL A 800mm EM QUALQUER PROFUNDIDADE
OU P/ CONEXAO DE COLETORES DE DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 800mm COM PROFUNDIDADE SUPERIOR A 4,0m.
UTILIZAR TAMPOES CLASSE D—400 EM PVs LOCADOS NA VIA E CLASSE B—125 EM PVs LOCADOS NO PASSEIO.
CONSULTAR OS DETALHES PADRAO DOS ESTRUTURAIS DAS LAJES DE TAMPA, INTERMEDIARIA E FUNDO, CONFORME CODIGO INDICADO.

ATENDER AS ESPECIFICAGOES DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANEIS DE CONCRETO EA—02 PARA ESGOTO SANITARIO E DA NORMA
NBR 6118 PARA AS LAJES.

APLICAR PRODUTOS DE IMPERMEABILIZAGAO CONFORME ESPECIFICAGOES DE CADA FABRICANTE:

. IMPERMEABILIZA%AO POR PINTURA CRISTALIZADORA (PAREDE INTERNA E FUNDO) — REFERENCIA: XYPEX CONCRENTRADO+MODIFICADO,
PENETRON, VANDEX SUPER OU EQUIVALENTE.

IMPERMEABILIZACAO POR ADIGAO DE CRISTALIZANTE NO CONCRETO — REFERENCIA: PENETRON ADMIX, XYPEX ADMIX C—500, VANDEX
SUPER OU EQUIVALENTE.

o IMPERMEABILIZAGAO DA FURAGAO E DA PARTE INFERIOR DA LAJE DA TAMPA P/ BARREIRA DE VAPOR — EPOXI ALCATRAO DE HULHA.

A ARGAMASSA UTILIZADA DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU
GROUT C—40.

A EMISSAO ORIGINAL 06/12/2022 CJs.G. A.C.H.

REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO

DESCRIGAO: DATA:
' 06/12/2022

POCO DE VISITA (PV) DE ESGOTO
EM CONCRETO @&1500mm

ESCALA:
SEM ESCALA

. FOLHA:
Aguas de Joinville
de Basico

Companhla de Saneamento
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO

Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600

RESP. TECNICO: DESENHISTA: CcODIGO:

ANA CRISTINA HOEPFNER CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0019-VO
Eng? Sanitarista - CREA/SC 087.693-3 Desenhista Cadista
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NQTAS:
1. ADOTAR PARA CONEXAO DE LINHA DE RECALQUE A REDE COLETORA.
UTILIZAR TAMPOES CLASSE D—400 EM PVs LOCADOS NA VIA E CLASSE B—125 EM PVs LOCADOS NO PASSEIO.
CONSULTAR 0S DETALHES PADRAO DOS ESTRUTURAIS DAS LAJES DE TAMPA E FUNDO, CONFORME CODIGO INDICADO.

ATENDER AS ESPECIFICAGOES DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANEIS DE CONCRETO EA—02 PARA ESGOTO SANITARIO E DA NORMA
NBR 6118 PARA AS LAJES.

APLICAR PRODUTOS DE IMPERMEABILIZAGAO CONFORME ESPECIFICAGOES DE CADA FABRICANTE:

o IMPERMEABILIZAGAO POR PINTURA CRISTALIZADORA (PAREDE INTERNA E FUNDO) — REFERENCIA: XYPEX CONCRENTRADO+MODIFICADO,
PENETRON, VANDEX SUPER OU EQUIVALENTE.

IMPERMEABILIZACAO POR ADIGAO DE CRISTALIZANTE NO CONCRETO — REFERENCIA: PENETRON ADMIX, XYPEX ADMIX C—500, VANDEX
SUPER OU EQUIVALENTE.

o IMPERMEABILIZAGAO DA FURACAO E DA PARTE INFERIOR DA LAJE DA TAMPA P/ BARREIRA DE VAPOR — EPOXI ALCATRAO DE HULHA.

A ARGAMASSA UTILIZADA DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU
GROUT C—40.

A EMISSAO ORIGINAL 06/12/2022 CJs.G. A.C.H.

REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO

DESCRIGAO: DATA:
' 06/12/2022

POCO DE VISITA (PV) DE ESGOTO —on
EM CONCRETO @1500mm [ SEM ESCALA
COM ANTEPARO oLt

Aguas de Joinville
de Basico

Companhla de Saneamento
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO

Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600

RESP. TECNICO: DESENHISTA: CcODIGO:

ANA CRISTINA HOEPFNER CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0020-V0
Eng? Sanitarista - CREA/SC 087.693-3 Desenhista Cadista
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NOTAS: 1. ADOTAR PARA CONEXÃO DE LINHA DE RECALQUE À REDE COLETORA. ADOTAR PARA CONEXÃO DE LINHA DE RECALQUE À REDE COLETORA. 2. UTILIZAR TAMPÕES CLASSE D-400 EM PVs LOCADOS NA VIA E CLASSE B-125 EM PVs LOCADOS NO PASSEIO. UTILIZAR TAMPÕES CLASSE D-400 EM PVs LOCADOS NA VIA E CLASSE B-125 EM PVs LOCADOS NO PASSEIO. PVs LOCADOS NA VIA E CLASSE B-125 EM PVs LOCADOS NO PASSEIO. O. 3. CONSULTAR OS DETALHES PADRÃO DOS ESTRUTURAIS DAS LAJES DE TAMPA E FUNDO, CONFORME CÓDIGO INDICADO.  CONSULTAR OS DETALHES PADRÃO DOS ESTRUTURAIS DAS LAJES DE TAMPA E FUNDO, CONFORME CÓDIGO INDICADO.  4. ATENDER AS ESPECIFICAÇÕES DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   ATENDER AS ESPECIFICAÇÕES DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    AS ESPECIFICAÇÕES DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   AS ESPECIFICAÇÕES DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    ESPECIFICAÇÕES DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   ESPECIFICAÇÕES DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   DA NORMA NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    NORMA NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   NORMA NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   NBR 8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   8890 PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   PARA OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   OS ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   ANÉIS DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   DE CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   CONCRETO EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   EA-02 PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   PARA ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA   ESGOTO SANITÁRIO E DA NORMA    SANITÁRIO E DA NORMA   SANITÁRIO E DA NORMA    E DA NORMA   E DA NORMA    DA NORMA   DA NORMA    NORMA   NORMA   NBR 6118 PARA AS LAJES. 5. APLICAR PRODUTOS DE IMPERMEABILIZAÇÃO CONFORME ESPECIFICAÇÕES DE CADA FABRICANTE: APLICAR PRODUTOS DE IMPERMEABILIZAÇÃO CONFORME ESPECIFICAÇÕES DE CADA FABRICANTE: IMPERMEABILIZAÇÃO POR PINTURA CRISTALIZADORA (PAREDE INTERNA E FUNDO) - REFERÊNCIA: XYPEX CONCRENTRADO+MODIFICAD0, PENETRON, VANDEX SUPER OU EQUIVALENTE. IMPERMEABILIZAÇÃO POR ADIÇÃO DE CRISTALIZANTE NO CONCRETO - REFERÊNCIA: PENETRON ADMIX, XYPEX ADMIX C-500, VANDEX SUPER OU EQUIVALENTE. IMPERMEABILIZAÇÃO DA FURAÇÃO E DA PARTE INFERIOR DA LAJE DA TAMPA P/ BARREIRA DE VAPOR - EPÓXI ALCATRÃO DE HULHA. 5. A ARGAMASSA UTILIZADA DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU A ARGAMASSA UTILIZADA DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  ARGAMASSA UTILIZADA DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU ARGAMASSA UTILIZADA DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  UTILIZADA DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU UTILIZADA DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU DEVE SER DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  SER DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU SER DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU E AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU AREIA TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU TRAÇO 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU 1:3 EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU EM VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU VOLUME, COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU COM IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NATURAL OU  DE PEGA NATURAL OU DE PEGA NATURAL OU  PEGA NATURAL OU PEGA NATURAL OU  NATURAL OU NATURAL OU  OU OU GROUT C-40.
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REGISTRO

OBSERVAGOES PARA A PROTEGAO DE REGISTRO:

1. PODE SER EMPREGADO PARA PROTEGAO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA AGUA COMO
PARA ESGOTO, DE QUALQUER DIAMETRO, POSICIONADOS NA VIA OU NA CALGADA.

. ADOTAR TAMPAO FD COM ABERTURA MINIMA @400 mm, DE CLASSE B—125 NA CALGADA E DE CLASSE D—400 NA VIA.
. ABRIR FURO NO CAP SUFICIENTE APENAS PARA ENCAIXAR O CABEGOTE DO REGISTRO.

. EXECUTAR RECOMPOSIGAO DE VALA CONFORME O PADRAO CAJ-DP—-DET-0001-VO (OBRAS DE EXPANSAO) OU CAJ—DP—DET—0004-VO
(MANUTENGAO).

A EMISSAO ORIGINAL 12/12/2022 C.J.S.G. L.E.M.

REVISAO DESCRICAO DATA DESENHO APROVAGAO

(DESCRICAO: DATA:
' 12/12/2022

g PROTEGAO DE REGISTROS (% semescaia
COM TAMPAO FD ARTICULADO DN400

p

FOLHA:

Aguas de Joinville
Companhia de Saneamento Bésico

Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO O 1 /O 1
Joinville - SC CEP 89216-202

Fone (47) 2105-1600
A A

(RESP. TECNICO: DESENHISTA: CODIGO
LUCAS EMANUEL MARTINS CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE

= ’ : CAJ-DP-DET-0023-V0
Eng°® Sanitarista - CREA/SC 161.127-1 Desenhista Cadista
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OBSERVAÇÕES PARA A PROTEÇÃO DE REGISTRO: 1. PODE SER EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO PODE SER EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  SER EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO SER EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  TANTO PARA ÁGUA COMO TANTO PARA ÁGUA COMO  PARA ÁGUA COMO PARA ÁGUA COMO  ÁGUA COMO ÁGUA COMO  COMO COMO PARA ESGOTO, DE QUALQUER DIÃMETRO, POSICIONADOS NA VIA OU NA CALÇADA. 2. ADOTAR TAMPÃO FD COM ABERTURA MÍNIMA Ø400 mm, DE CLASSE B-125 NA CALÇADA E DE CLASSE D-400 NA VIA. ADOTAR TAMPÃO FD COM ABERTURA MÍNIMA Ø400 mm, DE CLASSE B-125 NA CALÇADA E DE CLASSE D-400 NA VIA. 3. ABRIR FURO NO CAP SUFICIENTE APENAS PARA ENCAIXAR O CABEÇOTE DO REGISTRO.  ABRIR FURO NO CAP SUFICIENTE APENAS PARA ENCAIXAR O CABEÇOTE DO REGISTRO.  4. EXECUTAR RECOMPOSIÇÃO DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 EXECUTAR RECOMPOSIÇÃO DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  RECOMPOSIÇÃO DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 RECOMPOSIÇÃO DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  OU CAJ-DP-DET-0004-V0 OU CAJ-DP-DET-0004-V0  CAJ-DP-DET-0004-V0 CAJ-DP-DET-0004-V0 (MANUTENÇÃO).
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REFERENCIAS FOTOGRAFICAS:

OBSERVAGOES PARA A PROTEGAO DE REGISTRO:

1. PODE SER EMPREGADO PARA PROTEGAO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA AGUA COMO
PARA ESGOTO, DE QUALQUER DIAMETRO, POSICIONADOS SOMENTE NA CALGADA.

2. ABRIR FURO NO CAP SUFICIENTE APENAS PARA ENCAIXAR O CABEGOTE DO REGISTRO.

3. EXECUTAR RECOMPOSIGAO DE VALA CONFORME O PADRAO CAJ-DP-DET—0001-VO (OBRAS DE EXPANSAO) OU CAJ-DP—DET—-0004-\O
(MANUTENGAO).

A EMISSAO ORIGINAL 12/12/2022 C.J.S.G. L.E.M.

REVISAO DESCRICAO DATA DESENHO APROVAGAO

(DESCRICAO: DATA:
' 12/12/2022

Q PROTEGAO DE REGISTROS (" semescan |
COM TAMPAO FD TIPO TD-5

Aguas de Joinville
de Baslco

FOLHA:
Companhla de Saneamento
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAM ENTO
Joinville - SC CEP 89216-202
\

Fone (47) 2105-1600

(RESP. TECNICO: DESENHISTA: CODIGO:
LUCAS EMANUEL MARTINS CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0024-V0

Eng°® Sanitarista - CREA/SC 161.127-1 Desenhista Cadista
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CALÇADA

AutoCAD SHX Text
OBSERVAÇÕES PARA A PROTEÇÃO DE REGISTRO: 1. PODE SER EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO PODE SER EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  SER EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO SER EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO EMPREGADO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO PARA PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO PROTEÇÃO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO DE REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO REGISTROS DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO DE MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO MANOBRA DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO DE REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO REDES OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO OU DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO DE DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO DESCARGAS, TANTO PARA ÁGUA COMO  TANTO PARA ÁGUA COMO TANTO PARA ÁGUA COMO  PARA ÁGUA COMO PARA ÁGUA COMO  ÁGUA COMO ÁGUA COMO  COMO COMO PARA ESGOTO, DE QUALQUER DIÃMETRO, POSICIONADOS SOMENTE NA CALÇADA. 2. ABRIR FURO NO CAP SUFICIENTE APENAS PARA ENCAIXAR O CABEÇOTE DO REGISTRO.  ABRIR FURO NO CAP SUFICIENTE APENAS PARA ENCAIXAR O CABEÇOTE DO REGISTRO.  3. EXECUTAR RECOMPOSIÇÃO DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 EXECUTAR RECOMPOSIÇÃO DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  RECOMPOSIÇÃO DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 RECOMPOSIÇÃO DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 DE VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 VALA CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 CONFORME O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 O PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 PADRÃO CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 CAJ-DP-DET-0001-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 (OBRAS DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 DE EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0 EXPANSÃO) OU CAJ-DP-DET-0004-V0  OU CAJ-DP-DET-0004-V0 OU CAJ-DP-DET-0004-V0  CAJ-DP-DET-0004-V0 CAJ-DP-DET-0004-V0 (MANUTENÇÃO).
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LIGACOES PREDIAIS




12.1. Objetivo e resultado esperado

Este procedimento tem por finalidade definir os procedimentos basicos a serem adotados na
execucao de ligacOes prediais de agua e de esgotos.

12.2. Disposi¢coes gerais

Ligacdo predial € o conjunto de tubos, pecas, conexdes e equipamentos que interliga a rede publica
de distribuicao de agua ou de esgotamento sanitdrio a instalacdo predial do usudrio. As ligacdes
prediais de dgua e de esgoto deverdo seguir as instru¢des descritas neste documento e obedecer
as demais normas em vigor e especificagdes citadas. Somente deverdo ser executadas apds serem
liberadas pela fiscalizac¢do.

Em relacdo a satde e seguranca do trabalho, o projeto e a execu¢ao deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientagdes do SESMT.

12.3. Ligacao predial de agua

As ligacdes de dgua sdo classificadas de acordo com a posicao da rede publica de abastecimento
em relagdo ao imdvel, podendo ser caracterizada como:

e NaRUA - quando arede estd em algum ponto do leito carrocavel;
e No PASSEIO — quando a rede estd no mesmo passeio do imdvel;

e No PASSEIO OPOSTO - quando a rede estad no passeio oposto ao do imdvel.

12.3.1. Padrao de ligacao predial de agua
Uma ligagdo predial de agua é composta de:

a) Tomada de dgua: Ponto de conexdo do ramal com a rede de distribuicdo de 4gua,
que deverd ser executada com colar de tomada ou com “Té”” de servico integrado
(peca onde estdo integrados o colar de tomada, a ferramenta de corte/registro e o
adaptador).

b) Ramal predial: Tubulacdo compreendida entre a tomada de 4gua na rede de
distribuicdo e o cavalete instalado na caixa padrao ou abrigo. Os ramais deverao ser
executados de acordo com os padrdes, em PEAD, nos diametros de 20 e 32 mm,
salvo os casos de grandes consumidores.

c) Cavalete/Abrigo/Caixa Padrao: Elementos destinados a proteger o conjunto
hidrébmetros e cavalete. As caixas padrao destinam-se ao conjunto hidrébmetro e
cavalete com diametro até 3/4” e a sua execucdo devera seguir as orientacdes dos
desenhos do Manual Instalacdo da Caixa Padrdao CAJ. Os abrigos destinam-se a
proteger o conjunto hidrémetro e cavalete com diametro a partir de 1”.
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Além das partes componentes devera ser observado, na ligacao predial, o recobrimento minimo
do ramal e a localizacdo do cavalete/abrigo/caixa padrao em relagdo as divisas do imdvel.

Os materiais hidraulicos de uma liga¢do de dgua poderao ser fornecidos pela CONTRATADA ou pela
CAJ, conforme definido do TR da contratacdo. Todos os materiais deverdo seguir as normas da
ABNT e outras exigidas pela CAJ. O hidrémetro serd fornecido pela CAJ.

Cabe ao cliente ou CONTRATADA adquirir a caixa padrao no comércio local e confeccionar amureta
para sua instalagao, conforme o padrao estabelecido. Apds a instalacao da caixa padrao deverd ser
solicitada a liberacdo para a vistoria para aprovacao da fiscaliza¢do da CAJ.

As ligacdes deverdo ser executadas na rede de distribuicdo (CAJ-DP-DET-0025-Vo e CAJ-DP-DET-
0026-V0), a qual deverd estar em carga. No caso de redes novas, a ligacdo somente poderd ser
executada apds a realizagdo dos testes e da autoriza¢ao da fiscalizagao.

12.3.2.  Remanejamento/Deslocamento de tomada de agua

E o servico de transferéncia da tomada de dgua de uma rede existente para uma rede nova ou a
troca de um ponto numa mesma rede com distancia superior a 1,00 m da tomada atual,
paralelamente ao alinhamento predial. Consiste na coloca¢ao de um dispositivo de tomada de agua
no ponto novo e o bloqueamento da tomada de dgua no ponto antigo. Esse bloqueio podera ser
feito retirando-se o dispositivo de tomada de dgua e substituindo-o por luva de correr ou outra
forma que garanta uma melhor vedacdo do local. No caso de redes antigas que estdo sendo
abandonadas, este bloqueio ndo é necessdrio, salvo em casos definidos em projeto ou pela
fiscalizagao.

12.3.3. Padronizac¢do de Ligacdo de Agua

Consiste na adequacdo de ligacOes existentes aos padrdes de funcionamento adotados pela CAJ.
Essa padronizacdo devera atender as especificagcdes descritas no item 12.3.1 Padrdo de ligacao
predial de agua.

12.4. Ligacao Predial de Esgoto

As ligagcbes de esgoto sao classificadas de acordo com a posicao de locagao da rede publica de
coleta na qual serd ligada, podendo ser caracterizada como:

e NaVIA - quando a rede esta préxima ou no eixo da via;
e No TERCO - quando a rede estd na via, entre o eixo e 0 meio-fio;
e No PASSEIO - quando a rede estd no passeio.

Uma ligacao predial de esgoto é composta de:

a) Selim com travas (para rede coletora DN150), selim compacto ou TE de PVC: peca
que interliga os ramais das ligacdes prediais de esgoto a rede coletora.

b) Tubo de PVC: tubo fabricado com componente de policloreto de vinila destinado a
execucdo do ramal predial de esgoto.
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c) Curva 45° ou 90° de PVC: pecas que conectam a tubulacdo quando ha necessidade
de mudanca de direcao no fluxo do esgoto coletado.

d) TIL de ligacdo de PVC (para ligacdo DN100) e TE (para ligagdo DN150): Tubo de
Inspecao e Limpeza, dispositivo instalado no ramal predial de esgoto destinado a
inspecao e limpeza.

e) Tampa e copo em concreto: tampa para acesso para inspecao e limpeza.

Uma mesma ligacdo de esgoto ndo poderd servir duas ou mais edificacdo em lotes diferentes, salvo
em casos excepcionais expressamente autorizados pela CAJ. O indicado é que é seja feita uma
ligacdo para cada edificacao.

Deverao ser instaladas as liga¢des prediais de esgoto em todos os lotes, apds emissao darespectiva
OS de execucdo, exceto em terrenos baldios ou aqueles que apresentem soleira baixa, ou seja, que
nao tem possibilidade de escoamento pela rede coletora.

Em casos de imdveis com abastecimento de dgua por fonte prépria como por po¢os, estes também
deverdo receber uma ligacao de esgoto.

Toda ligacao predial de esgoto tem um Tubo de Inspecdo e Limpeza (TIL). O ponto de instalacdo
do TIL de ligacdo predial deverd ser no passeio, proximo ao ponto de saida da fossa séptica, a
aproximadamente 0,10 m do alinhamento do lote. No caso da inexisténcia de fossa séptica a
fiscalizag¢do, juntamente com o proprietario do imdvel, deverd indicar o ponto de coleta dos
esgotos dentro do lote.

Devera ser deixada uma espera interna, constituida de um tubo de PVC Esgoto Predial Branco no
diametro de 100 mm, com comprimento de 1,00 m, seguido de um PLUG em PVC Esgoto Predial
Branco, a ser instalado na extremidade do ramal interno.

O ramal predial interno deverd ser assentado com uma declividade minima de 1%, ou seja, (0,01
m/m).

As ligacOes prediais de esgoto possuem as seguintes configura¢des, conforme desenhos em anexo:

e Ligacao predial DN100 para rede coletora DN150, 200, 250 e 300 com profundidade
maxima de 2,5 m (CAJ-DP-DET-0013-V1).
e Ligacdo predial DN100 para rede coletora DN150, 200, 250 e 300 com profundidade
maior que 2,5 m (CAJ-DP-DET-0014-V1).
e Ligacao predial DN100 para rede coletora DN350 e 400, independente da profundidade
(CAJ-DP-DET-0015-V1).
e Ligacao predial DN150 para rede coletora DN150 e 400, independente da profundidade
(CAJ-DP-DET-0016-V1).
Em situagbes especiais onde possa ocorrer refluxo de esgoto para dentro da propriedade do

cliente, poderd ser utilizado valvula de retencdo de esgotos conforme o prescrito no Capitulo 17
INSTALACOES DE PRODUCAO.
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12.5. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 5626:2020 Versao Corrigida: 2020 — Sistemas prediais de dgua fria e agua
quente — Projeto, execu¢do, operacdao e manutencao.

e ABNT NBR 5645:1990 Versdo Corrigida:1991 — Tubo ceramico para canaliza¢des.

e ABNT NBR 7362-1:2005 Versdo Corrigida:2007 — Sistemas enterrados para condugao de
esgoto — Parte 1: Requisitos para tubos de PVC com junta elastica.

e ABNT NBR 7362-2:2005 Versdo Corrigida:2007 - Sistemas enterrados para condugao de
esgoto — Parte 2: Requisitos para tubos de PVC com parede maciga.

e ABNT NBR 7367:1988 - Projeto e assentamento de tubula¢6es de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitdrio.

e ABNT NBR 7968:1983 — Diametros nominais em tubula¢6es de saneamento nas dreas
de rede de distribuicao, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores -
Padronizacao.

e ABNT NBR 8194:2019 — Medidores de dgua potavel - Padronizacao.

e ABNT NBR 8409:1996 — Conexao ceramica para canaliza¢Oes - Especificacao.

e ABNT NBR 8928:1985 — Junta eldstica de tubos e conexdes ceramicos para canaliza¢des
— Especificacao.

e ABNT NBR 8929:1985 - Anel de borracha para tubos e conexdes ceramicos para
canalizag¢Oes - Especificacdes.

e ABNT NBR 9051:1985 — Anel de borracha para tubula¢ées de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificagdo.

e ABNT NBR 10569:1988 Versdo Corrigida:2002 — Conexdes de PVC rigido com junta
elastica, para coletor de esgoto sanitdrio — Tipos e dimensdes — Padronizacao.

e ABNT NBR 10930:2016 — Tubos de PVCrigido — Colar de tomada de PVC.

e ABNT NBR 11305:2017 — Registro para bloqueio de vazdo de cavaletes de polipropileno
— Resisténcia ao uso — Método de ensaio.

e ABNT NBR 11306:1990 — Registro de PVC rigido, para ramal predial — Especificacao.

e ABNT NBR 11821:1991 — Colar de tomada de polipropileno, para tubos de PVC rigido -
Especificacdo.

e ABNTNBR15561:2017 — Tubula¢do de polietileno PE 80 e PE 100 para transporte de dgua
e esgoto sob pressao — Requisitos.

e ABNT NBR 15803:2010 Versao Corrigida 2:2010 — Sistemas enterrados para distribuicdo
e aducdo de dgua e transporte de esgoto sob pressao — Requisitos para conexdes de
compressdo para junta mecanica, té de servico e té de ligacdo para tubulagdo de
polietileno de diametro externo nominal entre 20 mm e 160 mm.

e ABNT NBR 16043-1:2021 — Medidores para dgua potavel fria e dgua quente — Parte 1:
Requisitos técnicos e metrolégicos.
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e ABNT NBR 16043-2:2021 — Medidores para dgua potavel fria e 3gua quente — Parte 2:
Métodos de ensaio.

e ABNT NBR 16043-3:2021 — Medidores para dgua potavel fria e d3gua quente — Parte 3:
Requisitos ndo metroldégicos nao abrangidos pela ABNT NBR 16043-1.

e ABNT NBR 16043-4:2021 — Medidores para dgua potdavel fria e 4gua quente - Parte 4:
Requisitos de instalacao.

e ABNT NBR 17015:2022 — Execu¢do de obras lineares para transporte de dgua bruta e
tratada, esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e
flexiveis.

e ABNT NBR NM 212:1999 Versdo Corrigida:2002 — Medidores velocimétricos de 4gua
potavel fria até 15 m?/h

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

12.6. Anexos

CAJ-DP-DET-0013-V1 - Ramal de ligacdo predial DN100 para rede coletora até DN300 com até 2,5m
de profundidade

CAJ-DP-DET-0014-V1 - Ramal de ligacao predial DN100 para rede coletora até DN300 com mais de
2,5 m de profundidade

CAJ-DP-DET-0015-V1- Ramal de ligag¢ao predial DN100 para rede coletora DN350 a 400 com qualquer
profundidade

CAJ-DP-DET-0016-V1- Ramal de ligacao predial DN150 pararede coletora DN150 a 400 com qualquer
profundidade

CAJ-DP-DET-0025-Vo - Ligacao predial de 3gua em rede de PEAD

CAJ-DP-DET-0026-Vo - Ligacao predial de agua em rede de PVC

MOS 01/2022 | Capitulo 12 — Ligacdes Prediais



NIVEL DA VIA NIVEL DO PASSEIO

MURO

b
b s
[ 5

TAMPA E COPO EM CONCRETO
PARA LIGAGAO PREDIAL DN 100

TUBO PVC JE COM PONTAS
NBR 7362 OCRE
DN 100 x L(VARIAVEL)

\ CURVA 45 CURTA PVC JEI DN 100
'\ PARA REDE COLETORA COM PROFUNDIDADE:

NO PASSHIO — ENTRE 0,80 E 1,00m
NO EIXO E TERQO — ENTRE 1,05 E 1,25m
TUBO PVC JEI NBR 7362 OCRE
DN 100 (L=VARIAVEL)

ou

CURVA 90" CURTA PVC JEI DN 100
PARA REDE COLETORA COM PROFUNDIDADE:
NO PASSEIO — A PARTIR DE 1,00m
NO BXO E TERQO — A PARTIR DE 1,25m

SELIM _COM TRAVAS PVC JEI DN 150x100
(PARA REDES COLETORAS CORRUGADAS DN150)

SELIM COMPACTQO PVC JEI
ou DN 200x100, 250x100 OU 300X100
(PARA REDES COLETORAS CORRUGADAS
DN 200, 250 QU 300)

REDE COLETORA CORRUGADA PVC JEI
DN 150, 200, 250, OU 300

KRR KA ALK

KKK /K

" DIVISA
DO LOTE

\ TUBO PVC JE COM PONTAS

NBR 7362 OCRE DN 100
(L=VARIAVEL)

TIL DE LIGACAO PREDIAL BBB JEI
DN 100 COM ADAPTAGAO PONTA x
BOLSA ELASTICA P/ TUBO ESGOTO
PREDIAL BRANCO DN 100
COM PLUG DN 100

/

TUBO ESGOTO
PREDIAL BRANCO
DN 100 L=1,00m

APROVEITAMENTO DA BARRA DE 6m
DO TUBO ESGOTO PREDIAL DN100

01 LIGAGAO: PLUG

/ DN100

TUBO ESGOTO PREDIAL /
BRANCO DN100 L=1,00m

=+

05 LIGAGOES: LUVA P

LUG
/ SIMPLES  / DN100

\TUBO ESGOTO PREDIAL C/ PONTAS
BRANCO DN100 L=1,00m

NOTA: DESTINA-SE A LIGAGOES PREDIAIS DN 100
PARA REDE COLETORA DN 150, 200, 250 E 300
COM PROFUNDIDADE MAXIMA DE 2,5m.

P
1 ALTERAGAO DO TIPO DE TAMPA DA Cl PARA TAMPA E COPO EM CONCRETO 14/07/2022 C.J.S.G. A.C.H.
0 EMISSAO ORIGINAL 16/11/2021 C.J.S.G. A.C.H.
REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO
( (DESCRICAO: DATA:
' . 14/07/2022
RAMAL DE LIGAGCAO PREDIAL DN100 —
P/ REDE COLETORA ATE DN300 [ SEM ESCALA ]
. L. C/ ATE 2,5 M DE PROFUNDIDADE FOLHA:
Aguas de Joinville
Companhla de Saneamento Bésico
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO O 1 /O 1
Joinville - SC CEP 89216-202
L Fone (47) 2105-1600 L
(RESP. TECNICO: DESENHISTA: CODIGO:
ANA CRISTINA HOEPFNER CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0013-V1
L Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3 Desenhista Cadista



AutoCAD SHX Text
NOTA: DESTINA-SE À LIGAÇÕES PREDIAIS DN 100  DESTINA-SE À LIGAÇÕES PREDIAIS DN 100 DESTINA-SE À LIGAÇÕES PREDIAIS DN 100  À LIGAÇÕES PREDIAIS DN 100 À LIGAÇÕES PREDIAIS DN 100  LIGAÇÕES PREDIAIS DN 100 LIGAÇÕES PREDIAIS DN 100  PREDIAIS DN 100 PREDIAIS DN 100  DN 100 DN 100  100 100 PARA REDE COLETORA DN 150, 200, 250 E 300  REDE COLETORA DN 150, 200, 250 E 300 REDE COLETORA DN 150, 200, 250 E 300  COLETORA DN 150, 200, 250 E 300 COLETORA DN 150, 200, 250 E 300  DN 150, 200, 250 E 300 DN 150, 200, 250 E 300  150, 200, 250 E 300 150, 200, 250 E 300  200, 250 E 300 200, 250 E 300  250 E 300 250 E 300  E 300 E 300  300 300 COM PROFUNDIDADE MÁXIMA DE 2,5m.

AutoCAD SHX Text
SELIM COMPACTO PVC JEI  DN 200x100, 250x100 OU 300X100 (PARA REDES COLETORAS CORRUGADAS PARA REDES COLETORAS CORRUGADAS DN 200, 250 OU 300) ) 

AutoCAD SHX Text
NÍVEL DA VIA

AutoCAD SHX Text
LUVA SIMPLES

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC JE COM PONTAS NBR 7362 OCRE DN 100 (L=VARIÁVEL)

AutoCAD SHX Text
PLUG DN100

AutoCAD SHX Text
SELIM COM TRAVAS PVC JEI DN 150x100 (PARA REDES COLETORAS CORRUGADAS DN150)PARA REDES COLETORAS CORRUGADAS DN150))

AutoCAD SHX Text
DIVISA DO LOTE

AutoCAD SHX Text
TUBO ESGOTO PREDIAL BRANCO DN 100 L=1,00m

AutoCAD SHX Text
REDE COLETORA CORRUGADA PVC JEI DN 150, 200, 250, OU 300

AutoCAD SHX Text
CURVA 45° CURTA PVC JEI DN 100 PARA REDE COLETORA COM PROFUNDIDADE:  NO PASSEIO - ENTRE 0,80 E 1,00m NO EIXO E TERÇO - ENTRE 1,05 E 1,25m

AutoCAD SHX Text
PLUG DN100

AutoCAD SHX Text
TIL DE LIGAÇÃO PREDIAL BBB JEI DN 100 COM ADAPTAÇÃO PONTA x BOLSA ELÁSTICA P/ TUBO ESGOTO PREDIAL BRANCO DN 100 COM PLUG DN 100

AutoCAD SHX Text
NÍVEL DO PASSEIO

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC JEI NBR 7362 OCRE DN 100 (L=VARIÁVEL)

AutoCAD SHX Text
TUBO ESGOTO PREDIAL C/ PONTAS BRANCO DN100 L=1,00m

AutoCAD SHX Text
01 LIGAÇÃO:

AutoCAD SHX Text
CURVA 90° CURTA PVC JEI DN 100 PARA REDE COLETORA COM PROFUNDIDADE:  NO PASSEIO - A PARTIR DE 1,00m NO EIXO E TERÇO - A PARTIR DE 1,25m

AutoCAD SHX Text
OU

AutoCAD SHX Text
05 LIGAÇÕES:

AutoCAD SHX Text
TUBO ESGOTO PREDIAL BRANCO DN100 L=1,00m

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC JE COM PONTAS NBR 7362 OCRE DN 100 x L(VARIÁVEL)

AutoCAD SHX Text
TAMPA E COPO EM CONCRETO PARA LIGAÇÃO PREDIAL DN 100

AutoCAD SHX Text
MURO

AutoCAD SHX Text
OU


MURO

10 cm
NIVEL DA VIA NIVEL DO PASSEIO
L , KKK LKA AR LK AR AR AKX
'_
ao
| [a)

TAMPA E COPO EM CONCRETO
PARA LIGAGAO PREDIAL DN 100

TUBO PVC JE COM PONTAS
NBR 7362 OCRE DN 100
(L=VARIAVEL)

TIL DE LIGACAO PREDIAL BBB JEI
DN 100 COM ADAPTAGAO PONTA x
BOLSA ELASTICA P/ TUBO ESGOTO
PREDIAL BRANCO DN 100
COM PLUG DN 100

/

TUBO ESGOTO
PREDIAL BRANCO
DN 100 L=1,00m

TUBO PVC JE COM PONTAS
NBR 7362 OCRE
DN 100 x L(VARIAVEL)

w

ou PVC JEI DN 100

CURVA 90" PB PVC
JEI DN 100

APROVEITAMENTO DA BARRA DE 6m
DO TUBO ESGOTO PREDIAL DN100

01 LIGAGAO: PLUG

/ DN100

TUBO PVC JEI NBR 7362 OCRE
DN 100 (L=VARIAVEL)

TUBO ESGOTO PREDIAL /
BRANCO DN100 L=1,00m

TE UNIVERSAL PVC JE COM BOLSAS
DN 150x100, 200x100, 250x100
OU 300x100 (CONEXAO ESPECIAL)

~/

+

05 LIGAGOES: LUVA PLUG

{ SIMPLES  / DN100

\TUBO ESGOTO PREDIAL C/ PONTAS
BRANCO DN100 L=1,00m

REDE COLETORA
CORRUGADA PVC JEI
DN 150, 200, 250

OuU 300

REDE COLETORA
CORRUGADA PVC JEI
DN 150, 200, 250

OouU 300 NOTA: DESTINA-SE A LIGAGOES PREDIAIS DN 100
PARA REDE COLETORA DN 150, 200, 250 E 300
COM PROFUNDIDADE MAIOR QUE 2,5m.
~
1 ALTERAGAO DO TIPO DE TAMPA DA CI PARA TAMPA E COPO EM CONCRETO 14/07/2022 C.J.S.G. A.C.H.
0 EMISSAO ORIGINAL 16/11/2021 C.J.S.G. A.C.H.
REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO
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Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO
Joinville - SC CEP 89216-202
L Fone (47) 2105-1600 L
(RESP. TECNICO: DESENHISTA: CODIGO:
ANA CRISTINA HOEPFNER CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0014-V1
L Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3 Desenhista Cadista
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Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3 Desenhista Cadista
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Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO O 1 /O 1
Joinville - SC CEP 89216-202
L Fone (47) 2105-1600 L
(RESP. TECNICO: DESENHISTA: CODIGO:
ANA CRISTINA HOEPFNER CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0016-V1
L Eng. Sanitarista - CREA/SC 087.693-3 Desenhista Cadista
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NOTA:
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Eng? Sanitarista - CREA/SC 161.127-1 Desenhista Cadista
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13.1. Objetivo

Este procedimento tem por finalidade estabelecer as condi¢bes basicas para execugao de servicos
de retirada, execucdo e recomposicdo de pavimentos, meios-fios e sarjetas.

13.2. Procedimento

As pavimentacdes e prote¢Oes do solo deverdo ser executadas em conformidade com os projetos
e normas aplicaveis, tendo em vista a estabilidade e seguranga dos terrenos, construcdes e
propriedades vizinhas. Estes servicos deverdo proporcionar condicbes adequadas para
escoamento superficial ou absor¢ao de aguas de chuvas pelo terreno, de maneira que ndo ocorram
erosodes e vazios de subsolo.

Quando os servicos forem relativos a pavimentos, meios-fios e sarjetas existentes, deverdo ser
recompostas as caracteristicas iniciais conforme o Manual de Padrdo da Qualidade da CAJ, os
pareceres técnicos do Controle de Qualidade e a fiscalizacdo. Os pavimentos, meios-fios e sarjetas
deverdo ser entregues perfeitamente limpos, livres de entulhos e material excedente.

O material contaminado com materiais organicos e/ou com caracteristicas argilosas que nao
possibilitem o seu reaproveitamento devera ser removido da vala e depositado diretamente na
cacamba do caminhdo para ser destinado a um bota-fora licenciado.

Em relacdo a satide e seguranca do trabalho, o projeto e a execu¢ao deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientacdes do SESMT.

13.2.1. Danos a terceiros

A CONTRATADA serd responsdvel por eventuais danos que possam ser ocasionados as
propriedades, veiculos, pessoas e servicos de utilidade publica em decorréncia da realizacdo dos
trabalhos contratados.

Qualquer reposicao que se fizer necessdria (de passeios, de guias, de sarjetas, de sinalizacdo etc.),
devido a impericia na execucao devera ser feita pela CONTRATADA, sem 6nus para a CAJ.

13.3. Retirada de pavimentos, guias e sarjetas

Antes de qualquer obra em ruas pavimentadas, passeios ou trechos de rodovias, a CONTRATADA
devera tomar prévio conhecimento da natureza dos servicos a serem executados, objetivando as
providéncias necessarias a retirada e posterior reconstru¢ao do pavimento.

Ao efetuar a remogdo da pavimentacdo deverdo ser observadas determinadas orienta¢des quanto
ao aproveitamento do material retirado, sua remog¢do quando ndo for passivel de utilizagdo e os
procedimentos para preserva¢ao da pavimentacao adjacente a obra.

A CONTRATADA devera proceder o rompimento da pavimentacdo, utilizando-se de meios
mecanicos ou manuais, adequados ao tipo de pavimento existente. A remocdo de asfalto ou
concreto deverad ser feita com maquina de corte e, se necessdrio, para o rompimento do concreto,
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utilizar marteletes pneumaticos. O corte devera ser feito com disco, de forma a torna-lo totalmente
retilineo e uniforme. A remoc¢ao dos demais tipos de pavimentos devera ser manual.

O material retirado reaproveitavel devera ser armazenado de forma que nao impeca o trafego de
veiculos e pedestres. O armazenamento devera ser preferencialmente junto a vala, do lado oposto
aquele onde sera depositado o material escavado, formando pilhas regulares ou entdo, depositado
em cagambas. Quando o material for depositado préximo a vala, devera ser colocado a uma
distancia da borda equivalente a metade da profundidade da vala. No caso de ndo haver condi¢oes
de armazenamento junto a vala, o material removido e reaproveitavel devera ser depositado em
local conveniente, aceito pela fiscalizagao, com as devidas autoriza¢fes e licenciamento ambiental.
Quando houver materiais aproveitaveis de naturezas diversas, eles deverao ser distribuidos em
montes separados. Para movimentag6es do solo deverad seguir as orientacdes contidas no Capitulo
6 MOVIMENTAQAO DE SOLO.

A CONTRATADA ¢é a Unica responsavel pela integridade e conservacdo dos materiais
reempregaveis, os quais deverao ser reintegrados ou substituidos, de modo que as reconstrucdes
fiquem de acordo com as preexistentes. Em todas as operagdes envolvidas no levantamento dos
pavimentos, deverdo ser observadas as precau¢des necessdrias para 0 maximo reaproveitamento
dos materiais. Os entulhos decorrentes das escavagdes de vias deverao ser colocados em cacambas
ou removidos no mesmo dia da retirada e separados pelas suas caracteristicas.

No caso da recomposi¢ao de pavimentos, guias e sarjetas sem reaproveitamento do material, os
servicos deverdo ser considerados, para efeito das especificacbes subsequentes, como se fossem
execucao do respectivo servigo.

13.4. Execuc¢ao de pavimentos, guias e sarjetas

Os perfis esquematicos para a execu¢do das valas encontram-se no Manual de Padrdo da Qualidade
da CAJ, item Perfil da Vala.

13.4.1. Regqularizacao de subleito

Aregularizagdo do subleito € a intervencdo destinada a conformar o leito estradal, obedecendo as
larguras e cotas do projeto, ou o perfil existente na via. Deverd ser executada prévia e isoladamente
a construgao de outra camada do pavimento.

Aregularizagao do subleito ndo devera ser executada em dias de chuva.

Os métodos de sondagem e ensaio, bem como os pontos de verificacdo da qualidade do subleito,
serao definidos na especificagdo dos servicos a serem contratados, com custo sob responsabilidade
da CONTRATADA.

13.4.2. Execucao de sub-bases

A sub-base é a camada complementar a base e com as mesmas fung¢bes desta, e devera ser
executada sobre o subleito ou refor¢o do subleito devidamente compactado e regularizado. A
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camada devera ser conforme o tipo de pavimento devendo ser observado os perfis de reaterro de
vala e repavimentagdo do Manual de Padrao de Qualidade da CAJ e definidos em projeto.

Os materiais a serem utilizados para execugdo de sub-bases deverdo ser o saibro, o moledo e o
rachdo. A espessura da camada e o grau de compactacdo deverdo seguir definicao de projeto, em
fun¢do do tipo de pavimento que serd implantado e da carga a que este sera submetido. Em caso
da recomposicdo dos pavimentos deverd seguir a espessura existente.

Os métodos de sondagem e ensaio, bem como os pontos de verificagdo da qualidade e
compactacdo da sub-base deverdo ser definidos na especificacdo dos servicos a serem contratados.

13.4.3. Execucao de bases

Base é a camada destinada a receber e distribuir os esforcos verticais aplicados sobre o pavimento,
distribuindo-os adequadamente a camada abaixo. Deverd ser executada sobre a sub-base ou
subleito devidamente regularizado e compactado. Sua espessura e grau de compactacao deverao
ser definidos pelo projeto e termo de referéncia, em fun¢do do tipo de pavimento que serd
implantado e da carga a que serd submetido. Em caso da recomposi¢do dos pavimentos devera

seguir a espessura existente.

13.4.4. Imprimacao

E o servico que consiste na aplica¢do de uma pelicula de material asfaltico, em consisténcia liquida,
sobre a superficie da base concluida, antes do revestimento asfaltico, com o objetivo de conferir
coesdo superficial, impermeabilizacdo e permitir condicbes de aderéncia entre a base e o
revestimento.

Devera ser utilizado na execucao de novas pavimentagdes, sendo necessario, no minimo, 24 horas
para aplicagao da préxima camada.

O ligante asfaltico ndo devera ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C,
ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de excesso
de umidade.

A

Todo carregamento de ligante asfdltico que chegar a obra deverd apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizacdao exigidos
na NORMA DNIT 144/2014-ES, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10
dias. Devera trazer, também, indicacao clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da CONTRATADA a protecdo dos servicos e materiais contra a a¢do destrutiva
das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

A aplicagcdo da camada de imprimagdo com ligante asfaltico deverd seguira NORMA DNIT 144/2014-
ES.
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13.4.5. Pintura de ligacao

A pintura de ligacdao consiste na aplicagao de ligante asfdltico sobre superficie de base ou
revestimento asfdltico anteriormente a execu¢do de uma camada asfdltica qualquer, com o
objetivo de promover condi¢cbes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.
Normalmente é usada quando a camada anterior é um revestimento antigo ou haja decorrido um
lapso de tempo e/ou tréfego que possa diminuir a aderéncia entre as camadas.

O ligante asfaltico ndo devera ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C,
ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade.

Todo carregamento de ligante asfdltico que chegar a obra deverd apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizacao exigidos
na NORMA DNIT 145/2012-ES, correspondente a data de fabrica¢do ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de
10 dias. Deverd trazer também indicacao clara de sua procedéncia, do tipo, quantidade do seu
conteudo e distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da CONTRATADA a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo destrutiva
das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

A aplicagao da pintura de ligagdo devera seguir o descrito no Manual de Padrao de Qualidade da
CAJ e a NORMA DNIT 145/2012-ES.

13.4.6. Pavimentacao em vias

13.4.6.1. Tratamento superficial

E o servico por penetracdo, que envolve aplicacBes alternadas de ligante asfaltico e agregados
minerais, em operag¢ao simples ou miltipla. O tratamento superficial é classificado como simples,
duplo ou triplo, em fun¢do das aplica¢6es de agregado/ligante de que é constituido. Pode ser ainda
classificado pela forma de penetracdo do ligante asfaltico em "penetracdo direta" ou "penetracdo
invertida".

Capa selante é o servico subsequente, que tem por finalidade o aumento das condi¢bes de
impermeabilidade da camada a ser tratada, ou entdo, a melhoria das condicdes de rolamento dos
veiculos. O servico devera ser executado por penetragdo invertida, envolvendo uma aplica¢do de
ligante asfaltico e uma aplicagdo de agregado mitdo.

13.4.6.2. Revestimento com concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ)

E uma mistura asfaltica executada em usina apropriada, composta de agregados minerais e
cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a quente. Poderd ser usada como binder na
sua utilizagdo na faixa “A” posicionada abaixo da capa asfaltica ou como capa asfaltica, destinada
areceber diretamente a acdo do trafego.
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Esse revestimento ndo poderad ser aplicado, sob condi¢des climaticas adversas tais como chuva ou
temperaturas inferiores a 10°C, conforme Norma DNER-ES 385/99.

Todo o carregamento de cimento asfaltico modificado por polimero que chegar a obra devera
apresentar certificado de andlise além de trazer indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo, da
quantidade do seu contetido e da distancia de transporte até o canteiro de servico.

Para execu¢ao do CBUQ deve-se seguir orienta¢des contidas no Manual Padrao da Qualidade da
CAJ, conforme item Reposi¢ao de asfalto.

13.4.6.3. Revestimento com paralelepipedo, lajota sextavada e paver

Para execucao deverd seguir as orientacdes contidas no Manual de Padrao da Qualidade da CAJ,
conforme itens Reposicao de Poliedro, Forma de Execugdo dos Servicos e Intertravamento.

13.4.6.4. Reposicao de pisos especiais (ardosia)

Para execucao deverd seguir as orientacdes contidas no Manual de Padrao da Qualidade da CAJ,
conforme item Reposicao de Pisos Especiais.

13.4.6.5. Reposicao de brita

Para execuc¢do devera seguir as orienta¢des contidas no Manual de Padrao da Qualidade da CAJ,
conforme item Reposicao de Brita.

13.4.7. Repavimentacao em calcada
13.4.7.1. Revestimento com petit-pave (pedra portuguesa), granitinho (10x10) e
miracema

Para execuc¢do devera seguir as orientagdes contidas no Manual de Padrao da Qualidade da CAJ,
conforme item Reposicao de Calcada - Poliedro.

13.4.7.2. Revestimento com lajotas sextavadas, paver e blocos de concreto

Para execucao deverd seguir as orientacdes contidas no Manual de Padrao da Qualidade da CAJ,
conforme itens Reposicao de Calcada - Passeio em Lajotas sextavadas, Paver e Blocos de concreto,
Forma de Execucdo dos Servicos e Intertravamento.

13.4.7.3. Revestimento com piso tatil

Para execucao deverd seguir as orientacdes contidas no Manual de Padrao da Qualidade da CAJ,
conforme itens Reposicao de Calcada - Piso Tatil em Passeio, Forma de Execu¢do dos Servigos e
Intertravamento.
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13.4.7.4. Revestimento com ladrilho hidraulico e placas de concreto

Para execuc¢do devera seguir as orienta¢des contidas no Manual de Padrao da Qualidade da CAJ,
conforme item Reposicao de Calcada - Passeio em Ladrilho Hidraulico e Placas de Concreto.

13.4.7.5. Revestimento com piso de concreto

Para execucao deverd seguir as orientacdes contidas no Manual de Padrao da Qualidade da CAJ,
conforme item Reposicao de Calgada - Concreto Alisado.

13.4.7.6. Revestimento em grama

Para execucao deverd seguir as orientacdes contidas no Manual de Padrao da Qualidade da CAJ,
conforme item Reposicao de Grama.

13.4.7.7. Execucao de meio-fio

Para execugao de meio-fio moldado in loco, pré-moldado e de pedra, devera seguir as orienta¢des
contidas no Manual de Padrao da Qualidade da CAJ, conforme item Reposicao de Meio-fio.

13.5. Sinalizacao viaria

A sinalizagdo vidria deverad ser realizada conforme definido em projeto. Nos casos de reforma do
pavimento deverad seguir as caracteristicas iniciais da via.

Todos os servicos de sinalizagao, seus processos de execu¢ao e materiais empregados deverao
respeitar, além do aqui disposto, deverdo seguir rigorosamente as regras de uso constantes no
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — CONTRAN/DENATRAN, 2007 e no Manual de
Sinalizacao Rodoviaria = DNIT, 2010.

13.5.1. Sinalizacao viaria horizontal

Apds a repavimentacao da via, a recomposi¢ao da sinalizagdo vidria horizontal devera seguir as
orientagbes contida no Manual de Padrdao da Qualidade da CAJ, conforme item Reposicao de
Tachdes e Calotas e item Reposicao de Pintura de Sinalizagao Horizontal.

Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfdltico ou de concreto novos,
deverad ser respeitado o periodo de cura do revestimento.

Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizacao horizontal devera ser sempre
retrorrefletiva.

O pavimento dever3 estar limpo e isento de impurezas como: areia, terra, graxa, dleo, ou qualquer
outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagao ao pavimento, bem como livre de
umidade.
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Em caso de reaplicacdo da sinalizagao devera haver total superposicao entre a antiga e a nova
marca/inscri¢do vidria. Caso ndo seja possivel, a marca/inscricdo antiga devera ser definitivamente
removida.

As cores das marcas vidrias e inscricdes no pavimento a serem aplicadas nos projetos deverdo
obedecer ao Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV - Sinalizagdo Horizontal -
Resolugdo n° 236/2007 do CONTRAN, as cores devem possuir as tonalidades de acordo com o
padrdo Munsell, conforme mostra o Quadro 8.

COR TONALIDADE
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5 R 4/14
Azul 5PB 2/8
Preta N 0,5

Quadro 8 - Tonalidades das cores para sinalizacao horizontal.
Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV — Sinalizacao horizontal.

Diversos materiais podem ser empregados na execuc¢ao da sinaliza¢ao horizontal. A escolha do
material mais apropriado para cada situacao deve considerar os seguintes fatores: natureza do
projeto (provisdrio ou permanente), volume e classificacdo do trafego (VDM), qualidade e vida util
do pavimento, frequéncia de manutencdo, dentre outros.

Na sinalizacdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas de dois componentes,
massas termopldsticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

No caso de pintura em desacordo com as especifica¢fes, a pintura devera ser refeita sem custos a
CAJ, devendo a pintura errada ser retirada pelo processo de remocao por fresagem mecanica, nao
sendo admitida em nenhuma hipdtese a pintura cinza para cobertura.

13.5.1.1. Material recomendado

Os materiais a serem especificados no projeto basico e executivo para utilizacao na sinalizagao
horizontal, deverdo atender aos padrées do DNIT ou das normas da ABNT, conforme o Quadro 9.

Especificagdo Norma Descricao

Tinta para sinalizacao horizontal rodovidria a
base de resina acrilica emulsionada em 3dgua.
Microesfera de vidro retrorrefletivas para
sinalizagdo horizontal rodoviaria
Sinalizagdo horizontal vidria — Esferas e
ABNT NBR 16184:2021 | microesferas de vidro — Requisitos e métodos

de ensaio

EM -276/2000

EM -373/2000

Quadro 9 - Especificacées de Materiais
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13.5.1.2.  Pré-marcacao

A sinalizacdo deverad ser previamente demarcada, para que seja, o mais possivel, uniforme no
direcionamento, posicionamento e aplicacdo, e obedecer rigorosamente ao projeto de sinalizagao
horizontal, bem como a todos os detalhes e aspectos técnicos indicados nos projetos.

13.5.1.3.  Aplicacao

Na aplicagao da sinalizacao horizontal devera ser utilizado material suficiente, de forma a produzir
marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes.

As tintas deverdo ser aplicadas de forma que ndo seja necessdria nova aplicagao para atingir a
espessura especificada.

Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio dos alinhamentos excedendo 0,01 m em 1om,
devera ser corrigido.

As sinalizagbes aplicadas deverdo ser protegidas durante o tempo de secagem, de todo o trafego
de veiculos, bem como de pedestres. A CONTRATADA sera diretamente responsavel e deverd
colocar todos os dispositivos necessarios para o adequado isolamento da area.

13.5.1.4. Pintura acrilica retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas
de vidro

Os servicos de pintura deverdo ser executados por maquina de pintura prépria para sinalizagdo,
atendendo aos requisitos de espessura da pelicula imida de 0,6mm, atendendo ainda as exigéncias
fornecidas pelo fabricante da tinta, e aplicacdo de microesferas de vidro “drop on”.

Atinta, logo apds a abertura do recipiente, ndao deverd apresentar sedimentos, nata e grumos, que
nao possam ser facilmente redispersos por agitacao manual, apds a qual deverd apresentar aspecto
homogéneo.

A tinta deverd estar apta a ser aplicada, nas seguintes condicdes:

a) Temperatura entre 10° C e 40°G;
b) umidade relativa do ar até 90%.

A aplicacdo da tinta devera seguir o descrito no Manual de Padrao de Qualidade da CAJ ea NORMA
DNER-EM 276/2000.

Microesferas de vidro para sinaliza¢cdo horizontal rodovidria sdo elementos esféricos de vidro
incolor com caracteristicas fixadas na Norma DNER-EM 373/2000, com didmetro maximo de
1000um, para serem adicionadas a materiais de sinaliza¢do horizontal viaria, a fim de produzir
retrorrefletorizacdo da luz incidente.

A aplicacdo das microesferas de vidro tinta deverd seguir o descrito na NORMA DNER-EM 373/2000.
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13.5.2.  Dispositivos auxiliares

Sdo elementos auxiliares a sinalizacdo horizontal aplicados ao pavimento da via, junto a ela, ou nos
obstaculos préximos, de forma a tornar mais eficiente e segura a operagdo da via. Consiste em um
corpo resistente aos esforcos provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces
retrorrefletivas, nas cores compativeis com a marca vidria.

As cores dos catadidptricos estdo estabelecidas no Cédigo de Transito Brasileiro, Lei 9.503/97, em
seu Anexo Il — Resolu¢do n° 160/04 CONTRAN. As tachas especificadas deverdo atender aos
requisitos estabelecidos na NBR 14636.

E necessario executar a pré-demarcacdo para garantir o correto alinhamento e posicionamento das
pecas sobre o pavimento.

A furacdo deverd ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou
corrente elétrica, ou equipamento similar. A profundidade do furo devera ser no minimo 1 cm maior
que o comprimento do pino.

Apds a furacdo deverd ser feita a limpeza do (s) furo (s) bem como do local de assentamento
utilizando-se o ar comprimido, para que ndo fiquem residuos que prejudiquem a aderéncia do
material de fixacdo ao pavimento.

As tachas e tachdes serdo fixados com cola a base de resina ortoftdlica acelerada, de forma que a
cola deverd apresentar alta aderéncia em pavimentos asfalticos e ndo devera sofrer retracdo apds
a cura para ndo permitir vazios entre as pecas e os pavimentos, ndo permitindo a movimentagao
do pino de fixacao.

A cola devera ser colocada em quantidade suficiente para que as pecas ndo se desprendam do
pavimento posteriormente e ndo deixando bordas e/ou rebarbas que ultrapasse 1 centimetro da
peca apds sua fixagao.

As pecas deverdo ser assentadas de modo a ndo ficarem em balan¢o, a fim de evitar a sua quebra,
areceber impactos. Para tanto o nivelamento devera ser efetuado utilizando-se o préprio material
de assentamento.

As pecas instaladas deverdo permanecer intactas durante o tempo de pega do material de fixacao,
para uma perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Em caso de pavimentos novos devera ser respeitado o periodo de cura antes da fixa¢ao.
Em caso de vias pavimentadas com paralelepipedo devera ser adotado o seguinte procedimento:

a) Remocdo do paralelepipedo;

b) preenchimento dos vazios com concreto no trago 1:2:3;

¢) aguardar tempo de cura do concreto;

d) furar o concreto e proceder com a fixagdo com colagem das pecas.

ApOs a instalacdo da peca, a CONTRATADA devera recolher todo entulho ou sobra de materiais
resultantes da execucdo dos mesmos.
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N3o serdo aceitas as pecas cujos elementos refletivos estiverem cobertos de cola apds a
implantagao.

13.5.2.1. Tachas e tachdes

Sdo marcadores refletivos para pavimentos com funcdo especifica de delinear faixas e/ou pistas,
tendo como principal finalidade a de complementar a sinalizagdo horizontal. Sdo classificados em:

a) Monodirecionais: sdo dispositivos com 01 elemento refletivo (face refletiva) nas
cores compativeis com a marca vidria.

b) Bidirecionais: sdo dispositivos com 02 elementos refletivos (faces refletivas) nas
cores compativeis com a marca vidria.

As tachas deverao ter as medidas de 11 cm x 7,5 cm x 2,5 ¢cm, os tachdes deverao ter 25 cm x 14,5
cm X 5cm.

13.5.2.2. Calota

Sao delineadores cuja forma da parte visivel é semiesférica, possui cor amarela e as dimensées de
14 cm X 5 cm.

13.5.2.3. Segregador

S3o dispositivos delineadores de faixas efou pistas, dispostos em série, com formato
retangular/trapezoidal, confeccionados em resina poliéster, com 02 pinos embutidos no corpo do
dispositivo, possui as dimensdes de 46 cm x 16 cm x 10 cm.

13.5.2.4. Remocao

Quando houver a retirada das pegas, os pinos de fixagao deverao ser totalmente removidos para
tanto deverdo ser utilizados alavancas cujas extremidades serdo inseridas na parte inferior das
pecas, nas duas extremidades sucessivamente até seu destacamento do pavimento.

Em seguida devera ser executado o preenchimento dos furos com piche ou argamassa de areia-
cimento, na propor¢ao 3:1, recompondo-se assim o pavimento.

13.5.3. Sinalizacao viaria vertical

Todas as placas de sinalizagdo, retiradas do local para realizagao de atividades relacionadas as obras
ou reposicdes que se fizerem necessdrias por impericia na execu¢do, deverao ser recolocadas em
sua posicao de origem, por conta da CONTRATADA, sem 6nus adicional para a CAJ.

o

As placas de sinalizacdo deverdo ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 93°a 95
em relacdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via (figura abaixo). Esta inclinacao
tem por objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que
pode ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.
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Figura 31 - Angulo da placa em relacéo a via.

Em relacdo ao posicionamento transversal, os sinais de regulamentacao deverdo estar
posicionados a margem direita da via, a uma distancia segura, porém dentro do cone visual do
motorista e no sentido do fluxo de trafego que sinalizarem, exceto em casos especiais onde se
identifique uma necessidade de mudanca.

A altura e o afastamento lateral das placas de sinalizacdo deverdo ser executados conforme o
projeto seguindo o descrito nos manuais de sinalizagao do CONTRAN.

Adicionalmente, os sinais deverdo ser inclinados em relacdo a vertical em trechos de rampa, para
frente ou para trds conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também de forma a
melhorar a refletividade.

Todos os dizeres das placas deverdo ser conforme o projeto, ou em caso de divergéncia
confirmados com a fiscalizagao da CAJ e a Prefeitura de Joinville antes das confec¢des das placas.

Quanto a estrutura das placas elas deverao ter:

e Suporte de aco galvanizado @2”;

e Chapas de acon®18 com pelicula totalmente refletiva tipo I. Letras, Tarjas, Orlas e setas
também com pelicula totalmente refletiva Tipo I-A e | para Placa R1 e Tipo | e IV-B para
demais placas;

e Suporte confeccionado em concreto com fck minimo de 20MPa e dimensdes 0,23 m x
0,23 m x 0,6 m (largura 1 x largura 2 x altura).

Para a diagramacao das placas que contém textos, adotar altura da letra igual a 125mm e
espacamento entre as linhas de 94mm. Para os simbolos, verificar diagramag6es nos manuais de
sinalizacao do CONTRAN.

13.6. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 6118:2014 Versdao Corrigida:2014 — Projeto de estruturas de concreto -
Procedimento.

e ABNT NBR 9050:2020 Versao Corrigida:2021 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio,
espacos e equipamentos urbanos.
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e ABNT NBR 9457:2013 - Ladrilhos hidraulicos para pavimentagdao — Especificagdo e
métodos de ensaio.

e ABNTNBR 9781:2013 — Pecas de concreto para pavimentagao — Especificagdo e métodos
de ensaio.

e ABNT NBR 12255:1990 — Execucao e utilizagao de passeios publicos - Procedimento.

e ABNT NBR 12655:2022 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitacao — Procedimento.

e ABNT NBR 12948:1993 - Materiais para concreto betuminoso usinado a quente -
Especificacdo.
e ABNT NBR 12949:1993 — Concreto betuminoso usinado a quente - Procedimento.

e ABNT NBR 14636:2021 - Sinalizagdo horizontal vidria - Tachas retrorrefletivas vidrias -
Requisitos.

e ABNT NBR 16184:2021 - Sinalizagdo horizontal vidria - Esferas e microesferas de vidro -
Requisitos e métodos de ensaio.

13.7. Legislacao

Estdo relacionadas abaixo as principais legislacbes citadas neste manual, identificadas em sua
versao vigente. Deverad ser verificada a existéncia de atualizacdo de versdo como: emendas, erratas
e/ou substituicoes.

e Lei Complementar Municipal n°202/2006 — Dispde sobre a execugdo e conserto de
cal¢adas no municipio de Joinville.

e Decreto Municipal n° 13.060 - Estabelece parametros para a execu¢do e reconstrucdo
de calcadas no municipio de Joinville.

13.8. Manuais e Normas DNIT

Estdo relacionadas abaixo as principais normas e manuais do DNIT citadas neste manual,
identificadas em sua versao vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualiza¢ao de versao
como: emendas, erratas e/ou substituicdes.

e DNIT 137/2010-ES - Pavimentacdo - Regularizagdo do subleito - Especifica¢do de servico

e DNIT 144/2014-ES - Pavimentacdo - Imprimagao com ligante asfaltico - Especificacdo de
servico

e DNIT 145/2012-ES - Pavimentacdo - Pintura de ligacdo com ligante asfdltico -
Especificagdao de servico

e DNIT 153/2010-ES - Pavimentacdo asfaltica - Pré-misturado a frio com emulsdo catiénica
convencional - Especificacdo de servico

e DNER-EM 276/2000 - Tinta para sinalizacdo horizontal rodovidria a base de resina
acrilica emulsionada em agua

e DNER-EM 373/2000 - Microesferas de vidro retrorrefletivas para sinalizacdo horizontal
rodovidria
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e DNER-ES 385/99 — Pavimentacao - Concreto asfdltico com asfalto polimero
e CONTRAN - Manual Brasileiro de Sinalizacdao de Transito

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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FECHAMENTO




14.1. Objetivo

Este procedimento tem por objetivo descrever os aspectos principais a serem observados na
execucao de paredes, estrutura e cobertura de telhados, esquadrias e vidracaria.

14.2. Definicdées

A execugdo dos servicos de fechamento devera ser conforme o projeto arquitetdnico, memorial
descritivo ef/ou indicacbes da fiscalizacdo. A CONTRATADA deverd dar atencdo especial ao
acabamento e padroniza¢ao dos materiais e servicos, bem como as prioridades na execugdo.

Em relagdo a salde e seguranga do trabalho, o projeto e a execucao deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientacdes do SESMT.

14.3. Parede

14.3.1. Alvenaria de tijolo

As paredes de alvenaria de tijolos para vedagdo ou divisdria, deverdo ser executadas nas dimensdes
definidas em projeto e obedecendo as prescricdes da ABNT.

Os tijolos deverao ser molhados antes dos assentamentos, porém nao deverdo estar encharcados.

Para formar a espessura definida em projeto, ndo serd permitido cortar os tijolos nem os assentar
com os furos voltados para a face da parede, exceto nas fiadas para amarragao.

As paredes assentadas sobre alicerces ou baldrames deverao ter as duas primeiras fiadas acima do
nivel do solo, assentes com argamassa de cimento e areia trago 1:3 em volume, com adi¢ao de
impermeabilizante na proporcdo indicada pelo fabricante, além de serem colocadas sobre a
impermeabilizacdo da viga de baldrame, feita através de utilizagdo de pinturas asfalticas. As demais
fiadas de paredes ndo estruturais deverao ser assentes com argamassa de cimento, cal e areia traco
1:2:8 em volume.

Todas as fiadas deverdo ser alinhadas, niveladas, prumadas e assentes com juntas de espessura
madaxima de 1,5 cm, rebaixadas a colher, para permitir boa aderéncia do revestimento.

As paredes deverdo ser levantadas uniformemente, com amarrag¢des para ligag6es posteriores e
tacos de madeira para fixagao de esquadrias e rodapés.

No levantamento de paredes sobre vigas continuas, ndo serao admitidas diferencas superiores a
1,00 m, objetivando distribuir uniformemente a sua carga.

As paredes sem funcdo estrutural deverdo ser cunhadas com tijolos inclinados na parte superior
entre vigas e lajes. Os pilares que fizerem amarra¢ao com alvenaria deverao ser chapiscados para
melhor aderéncia e ter esperas de ferro deixadas durante a concretagem.

Os vaos superiores a 1,00 m para esquadrias e passagens deverdo ter vergas e contravergas de
concreto armado, com apoio minimo de 25 cm nas extremidades.
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Os parapeitos, platibandas, guarda-corpos, muros, soleiras de janelas e paredes nao calcadas, na
parte superior, deverao ter cintas de concreto estrutural com dimensGes definidas em projeto. O
concreto para vergas e cintas devera ser dosado para resisténcia caracteristica minima de 15 MPa.

Os tijolos para paredes a vista deverdo ser especiais, aprovados pela fiscalizacdo. Deverdo ser
assentados com argamassa de cimento, cal e areia traco 1:2:9 em volume. As juntas deverdo ser
rebaixadas e terem espessura uniforme mdaxima de 1,00 cm. Os excessos de argamassa e sujeiras
deverdo ser removidos com pano ou esponja umedecidos com solucdo de dcido muridtico, durante
e apods a execuqao.

14.3.2. Alvenaria de bloco de concreto

As paredes de blocos de concreto deverao obedecer, no que couber, as disposi¢des prescritas para
alvenaria de tijolos.

A argamassa para assentamento devera ser de cimento e areia trago 1:6 em volume. As amarragdes
com pilares deverdo ser com esperas de ferro previamente deixados para este fim durante a
concretagem.

14.3.3. Alvenaria de elemento vazado ceramico
Deverao atender, no que couber, as prescricdes para as paredes de tijolos.

As pecas, nos modelos definidos no projeto, deverdo ser assentes com argamassa de cimento e
areia trago 1:3 em volume.

A cada 40 cm, no minimo, deverd haver amarracdo na estrutura com ago CA-60 (4,2 mm).

14.3.4.  Alvenaria de tijolo de vidro

As paredes de bloco de vidro deverdo ser executadas de acordo com as indica¢bes de projeto. O
assentamento deverd ser executado por profissionais especializados, com utilizacdo de argamassa
apropriada e de forma que as juntas fiquem perfeitamente alinhadas e aprumadas.

A primeira fiada devera sempre ser assente sobre pintura asfaltica.

As juntas deverdo ser sulcadas a ponta de colher ou ferro redondo apropriado, na profundidade
suficiente para receber posteriormente acabamento com cimento branco. A espessura da junta
acabada devera ser entre 6 mm e 10 mm.

Os contatos dos painéis com concreto ou alvenaria deverdo ser sempre com junta de dilata¢ao de
material plastico, recomendado pelo fabricante dos tijolos de vidro, com espessura minima de 15
mm.

Os painéis com dreas superiores a 14 m? ou alturas superiores a 6 m deverao ser atirantados com
fios metdlicos colocados no maximo a cada cinco fiadas, embutidos nas juntas e amarrados nas
paredes de concreto ou alvenaria. As paredes apds a secagem das juntas, deverdo ser limpas.

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022 259



14.3.5. Alvenaria de pedra

A alvenaria de pedra devera ser executada com juntas de argamassa de cimento e areia trago 1:4
em volume, com espessura maxima de 1,2 cm.

As paredes poderdo ter uma ou as duas faces aparelhadas, sendo que nestes casos as pedras
deverdo ser fornecidas preparadas. Quando indicadas em projeto, as paredes poderdo ser com
junta seca, sendo as pedras apenas superpostas sem argamassa.

14.3.6. Parede em gesso acartonado (drywall)

O sistema drywall € usado em substitui¢ao a alvenaria tradicional, em geral por conta de sua leveza
e praticidade de execucao. As placas de drywall sdo usadas em quase todas as dreas da construgao
civil, tais como: Paredes divisdrias, rebaixamentos, paredes, paredes resistentes a fogo, paredes
usadas até mesmo no banheiro. Possui bom isolamento térmico e acustico.

A execuc¢do do drywall é basicamente o aparafusamento das chapas de drywall em perfis de aco
galvanizado, rejuntados de forma a obter um perfeito nivelamento da superficie.

14.4. Estrutura para cobertura

As estruturas de madeira deverdo ser executadas de acordo com o projeto, em madeira de primeira
qualidade, isenta de nds, brocas, carunchos, fissuras ou fibras inclinadas ou torcidas.

A madeira deverd estar seca e as pecas deverao ser cortadas de acordo com os detalhes do projeto,
de forma que os encaixes, ligagdes e articulacdes sejam perfeitos. Qualquer pe¢a empenada ou
com encaixes inadequados deverd ser substituida. As escareacdes, furacdes, fresamentos e
ranhuras deverédo ser feitas com maquinas apropriadas.

Os frechais, contrafrechais, tercas e cumeeiras deverdo ser emendados somente sobre os apoios
onde as esperas deverdo se localizar sem ultrapassar o comprimento maximo igual a altura da pega
emendada.

As emendas e ligagbes das pernas, pendurais, escoras e tirantes das tesouras deverdo,
obrigatoriamente, ser feitas com estribos, bracadeiras e chapas de aco, cujos parafusos deverao
ser reapertados periodicamente até a paralisacdo do afrouxamento decorrente do trabalho e
secagem da madeira.

As ripas deverdo ser pregadas nos caibros, espacadas de acordo com o tipo de telha a ser
empregado, ndo sendo aceitas ripas rachadas, lascadas ou com nds e falhas.

Todo o madeiramento, quando indicado pela fiscaliza¢do, devera ser tratado com produtos
anticupim, antibrocas e repelentes de dgua.

Quando a armagdo for em estrutura metdlica, deverd ser executada de acordo com o
dimensionamento do projeto e normas especificas, devendo-se também ser observado o item
correspondente ao no Capitulo 10 FUNDACOES E ESTRUTURA.
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14.5. Cobertura

14.5.1. Telhas ceramicas

As coberturas com telhas de material ceramico deverao ser executadas com telhas bem cozidas,
isentas de defeitos e de coloracdo uniforme. A colocagdo deverd ser simultanea nos dois lados do
telhado, partindo-se sempre do beiral para a cumeeira.

As telhas tipo colonial, compostas de capas e canais, deverdo ser rigorosamente alinhadas no
sentido da inclinacdo do telhado. O espagamento e recobrimento deverdo ser uniformes. As
quatros primeiras fiadas (a partir do beiral), e a Ultima (na cumeeira), deverdo ser embocadas com
argamassa de cimento, cal e areia trago 1:3:5, em volume. A cumeeira e os espigbes deverdo ser
cobertos com capas que também deverdo ser embocadas.

As telhas tipo francesa deverdo ser colocadas do beiral para a cumeeira, a qual da mesma forma
que os espigbes, serd coberta com capas curvas tipo colonial e embocada com argamassa de
cimento, cal e areia traco 1:3:5, em volume.

14.5.2. Telhas de fibrocimento

As coberturas com telhas de fibrocimento deverdo ser executadas de acordo com as
recomendacdes do fabricante, obedecendo as declividades minimas para cada tipo. As coberturas
com telhas de fibrocimento deverdao ser executadas de acordo com as recomendagbes do
fabricante, obedecendo as declividades minimas para cada tipo. As telhas onduladas deveréo ter
espessura minima de 6 mm. O recobrimento minimo das chapas na longitudinal sera de 14 cm para
declividades iguais ou superiores a 15° e de 20 cm para declividades de 10° a 15°. O recobrimento
lateral minimo serd de 1/4 de onda para declividades iguais ou superiores a 10° e boas condicbes
climdticas; emregides sujeitas a climas de fortes ventos, o recobrimento minimo deverd ser de 1.1/4
de onda. Os balangos maximos permitidos para beirais sdo de 25 cm a 40 cm para beirais sem calha,
e de 10 cm a 25 cm para beirais com calha. Essas dimensdes variam conforme o vao e o modelo da
telha.

As chapas de fibrocimento deverdo ser colocadas a partir dos beirais para a cumeeira e em sentido
contrario ao vento dominante, de forma que a atuacao do vento seja sempre maior na direcao do
transpasse lateral da chapa que faz o recobrimento. A fixacdo das chapas devera ser com parafusos
ou ganchos apropriados e recomendados pelo fabricante. Os cantos das chapas deverao ser
cortados segundo a hipotenusa de um triangulo retangulo de catetos iguais, a fim de evitar a
sobreposicao dos quatro cantos. As cumeeiras e espigdes deverao ser de chapas articuladas,
fixadas com parafusos e arruelas vedantes; os rincbes deverao também ser de fibrocimento. Os
tubos de ventilacdo e chaminés deverdo ter as saidas devidamente envolvidas por colarinhos
metalicos ou de fibrocimento.

As telhas autoportantes de fibrocimento, do tipo canalete ou de perfil trapezoidal, deverdo ser
fixadas com parafusos sobre vigas de madeira, ou berco de madeira sobre vigas de concreto. Os
vaos entre apoio e capa deverao ser fechados com placas trapezoidais do mesmo material.
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14.5.3. Telhas metalicas

As coberturas com telhas metdlicas deverdo ser executadas de acordo com as recomendagdes de
projeto e do fabricante, obedecendo a declividade minima.

No transporte, carga, descarga e manuseio das telhas metalicas, devera ser tomado os devidos
cuidados para ndo danificar as folhas de telhas. Quando no descarregamento forem utilizados
equipamentos como muncks ou guindastes, as cintas para elevagdo deverdo ter em suas bases
caibros maiores que a largura da telha, para que no momento de icar a carga, as bordas das telhas
ndo sejam amassadas pelas cintas. Nunca utilizar correntes ou cabos de aco.

Nao é permitido o arraste das telhas sobre o chdo ou as estruturas do telhado, as telhas deverao
ser suspensas individualmente até o local de instalagao.

O armazenamento das telhas até sua efetiva instalagao devera ser realizado em local coberto, seco
e ventilado, de modo a evitar a corrosdo das pecas. As telhas ndo deverdo ser dispostas
diretamente ao solo, sendo necessario um afastamento minimo de 15 cm.

A fixacdo das telhas deverd ser realizada com os parafusos especificados pelo fabricante. Cada
telha devera ser fixada com o uso de 4 parafusos terca.

A fixagdo telha-telha (fixagdo longitudinal para costura) devera ser executada a cada 50 cm.

Devera ser utilizado os acabamentos necessarios (cumeeiras, rufos, pingadeiras etc.) para a
vedacao da cobertura.

Devera utilizar-se fechamentos de onda na linha de calha e cumeeiras para evitar infiltracdes e
entrada de aves.

Em situacOes especificas devera ser utilizada fitas de vedacdo ou massa poliuretana para perfeita
vedacdo da cobertura.

14.5.4. Forro

14.5.4.1. Forro de PVC

O forro de PVC deverd ser fixado sob estrutura metalica fixado na estrutura da cobertura ou na lgje.
Em ambientes agressivos (casa de quimica) a estrutura de sustentacdo do forro deverd ser em
madeira. O forro deverd ser antichama obedecendo as normas especificas que regem o material. A
largura das réguas deverad ser de 10 ou 20 cm e executado com mao de obra especializada.

O arremate do forro interno com as paredes devera ser com moldura de PVC.

O arremate do forro do beiral deverd ser feito com testeira, a qual formard uma pingadeira de 1 cm
abaixo do beiral. A testeira devera ficar com 5 c¢m de afastamento de borda livre das telhas.
Qualquer emenda na testeira deverd ser sempre nos topos das tercas e com cortes a 45 graus.
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14.5.4.2. Forros modulares

A instalagdo dos forros modulares devera ser iniciada com a instalagdo da estrutura metalica de
sustentac¢do. O nivel do forro devera estar com pelo menos 8 cm livre da estrutura da laje ou
qualquer outra instalacdo.

A estrutura de sustentacdao deverd contar com pendurais fixado ao teto com buchas e parafusos
M6 [rebites 4 mm, espagado, no maximo, a 1 metro.

ApOs as instalagdes das placas de forro, nas pecas em que for necessario furo, para luminarias
outros elementos, este deverd ser executado com serra copo.

14.6. Esquadria

Chamam-se esquadrias, o conjunto formado pela folha (ou folhas) que vedam uma abertura e a
guarnicao que as sustentam. Subdividem-se em portas e janelas. Deverdo ser executadas e
assentadas de acordo com o projeto. Os materiais mais utilizados para a confeccdo das esquadrias
sdo: madeira, ferro ou aluminio.

Os tipos de esquadrias e seus elementos componentes sao:

a) Guarnicdo: conjunto de elementos, marcos, contramarcos, batentes e aduelas que
constituem o quadro fixo destinado ao acabamento das aberturas e/ou fixacdo das
esquadrias.

b) Porta: vo (abertura) livre para passagem, iluminacdo e/ou ventilacdo.
¢) Janela: vao (abertura) livre para iluminacdo e/ou ventila¢do.

d) Contramarco: montante ou quadro que é fixado na estrutura ou alvenaria e que
serve de base para a fixa¢cdo do marco.

e) Marco: montante destinado a fixacdo da esquadria, assentado no contramarco,
com ou sem rebaixos.

f) Folha: elemento com as mesmas dimensdes do vao, destinado ao fechamento ou
abertura, podendo ser fixo ou mdvel.
g) Grade: esquadria de protecdo, fixa ou mdvel, constituida de barras metalicas ou

elementos vazados de madeira.

h) Esquadria de abrir: porta ou janela que tem o eixo de rotacdo vertical e coincidente
com uma das bordas.

i) Esquadria pivotante ou excéntrica: porta, janela ou quebra-sol que tem o eixo de
rotacdo vertical e ndo coincidente com uma das bordas.

j) Esquadria de correr: porta ou janela cujas folhas possuem translacdo no sentido
horizontal, correndo em guias superiores e inferiores, ou somente superiores.

k) Esquadria guilhotina: janela cujas folhas possuem translacdo no sentido vertical,
correndo em guias laterais.

[) Esquadria basculante: janelas cujas folhas tém o eixo de rotagdo horizontal e
coincidente com o meio da folha.
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m) Esquadria maxim ar: janela cujas folhas tém o eixo de rota¢do horizontal e ndo
coincidente com o meio da folha (geralmente na porcdo superior da mesma) e cujo
movimento de abertura sofre também um deslocamento horizontal no eixo.
Quando esse deslocamento é total, tem-se a esquadria de folha reversivel, para
facilitar a limpeza da face externa.

As pecas deverdo ser novas e estar em perfeitas condi¢des de funcionamento. As dimensdes, tipos
e materiais deverdo ser conforme o projeto, memorial descritivo e orcamento ou definidos pela
FISCALIZACAO.

A colocacdo deverd ser perfeita, de forma que fiquem bem encaixadas, ndo sendo tolerados
esforcos nem folgas para ajuste.

As dobradicas deverao ser de aco inoxidavel, equivalente ou superior, devendo cada folha ter no
minimo trés pares, fixadas com parafusos inoxidaveis de qualidade e dimensdes adequadas para
suportar o peso da esquadria.

As fechaduras, quando ndo especificado no projeto, deverdo ser com miolo cilindrico. Os trincos,
testeiras, espelhos e maganetas deverdo ser de aco inoxidavel.

As macganetas, quando nao indicado no projeto, deverao ser localizadas a 1,05 m de altura do piso
acabado, e afastadas do batente com espaco suficiente para o facil manuseio.

As hastes de comando das janelas deverdo ficar sempre ocultas, ficando aparentes apenas os
punhos de comando, a 1,50 m acima do piso acabado.

14.6.1. Esquadria de madeira

Deverdo ser de madeira de primeira qualidade com sambladuras tipo macho e fémea. Apds
armadas, deverdo ser numeradas de forma a serem identificadas com os vaos correspondentes.

Os batentes deverdo ser parafusados em tacos de madeira previamente chumbados nas paredes,
em ndmero minimo de trés de cada lado.

Os parafusos deverdo ser de fenda, devendo ficar com a cabega embutida, de forma a permitir
acabamento com tarugos de madeira ou com massa. Quando ndo especificado, deverao ser de
latdo.

As guarni¢cdes deverdo ser da mesma madeira da esquadria, parafusadas em tacos previamente
chumbados nas paredes. Quando os alizares forem tipo caixdo e batentes comuns, deverao ser
pregados no préprio batente. O remate das guarnicdes com o rodapé devera ser executado de
forma a dar um acabamento perfeito.

14.6.1.1. Porta

Deverd ser de madeira bruta ou de chapas tipo compensado. As externas deverao ser de madeira
macica, espessura minima de 3,5 cm, do tipo almofadada, tipo calha ou com frisos macho e fémea
tipo lambril. Os montantes e travessas deverdo ser com sulcos de profundidade até 1,2 cm para
encaixe das almofadas ou calhas. O nimero de travessas ou pindzios devera ser no minimo trés
para cada folha.
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As portas lisas deverdo ter as duas faces laminadas com mesma madeira, com nticleos de madeira
de lei, ndo sendo permitido portas chapeadas ocas.

Toda esquadria de madeira depois de montada devera ter um tratamento com dleo de linhaga para
protecao.

14.6.1.2. Janela

Os caixilhos de madeira para vidragas deverao ser montados com baguetes e massas calafetantes
para assegurar aderéncia do vidro com a madeira e vedacao perfeita. Podera ser usado também
gaxeta de compressao em perfil rigido de elastbmero com tiras de enchimento. Apds o
envidragamento, os caixilhos deverdo ser submetidos a testes com jatos d'dgua para verificar a
vedacdo.

14.6.2.  Esquadrias de ferro ou aco

Serd executada em perfis cantoneira para os pequenos vaos e em chapa dobrada com baguetes de
ferro ou aluminio para os grandes vaos obedecendo rigorosamente as indica¢des do projeto.

As esquadrias somente deverdo ser assentadas depois de aceitas pela fiscalizacao, que verificard
se a execugao e o acabamento estao de acordo com o projeto. Todas as unidades, depois de
armadas, deverdo ser marcadas de forma a facilitar a identificacdo com o vao correspondente.

Os contramarcos e marcos deverdo ser chumbados e selados, de forma que a esquadria fique
prumada e nivelada. Nao serao aceitas rebarbas nem saliéncias de soldas nos quadros. Todos os
furos para rebites e parafusos deverdo ser escareados e as saliéncias limadas.

As juncOes por justaposicdao deverdo ser feitas com parafusos, rebites ou pontos de solda
espacados entre si, no maximo de 8 cm. As esquadrias de ferro deverdo estar limpas e preparadas
e os caixilhos pintados com tinta antioxidante antes de receber os vidros.

As pecas de aco desmontdveis deverdo ser fixadas com parafusos de latdo, cromados ou
niquelados, de acordo com o acabamento das pecas. Os chumbadores das esquadrias terao as
extremidades em forma de cauda de andorinha e deverdo ser fixados com argamassa de cimento
e areia, distanciados entre si em no maximo 60 cm, em nimero minimo de duas unidades de cada
lado.

Os rebaixos e encaixes para dobradicas, fechaduras, trincos e fechos deverdo ter o formato justo
da peca, ndo sendo permitido emassamento e encunhamento das folgas nos desbastes para
ajustamento.

As partes mdveis das esquadrias verticais ou horizontais deverdo ser providas de pingadeiras para
evitar infiltracGes. As esquadrias de grandes dimensdes expostas ao tempo deverdo ser providas
de juntas de dilatagdo. Quando a menor dimensdo de uma esquadria for maior que 2 m, os quadros,
marcos e contramarcos deverdo ser reforcados.

Todas as esquadrias metalicas deverao ser fornecidas completas e com pintura antiferrugem.
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14.6.2.1. Porta

As portas poderdo ser do tipo de abrir ou de correr no sentido horizontal, com caixilho para vidros,
de folhas cegas ou gradeadas. As portas também poderdo ser tipo rolo com abertura vertical.

As portas de correr deverdo ser montadas sobre trilhos que servirdo de guias e suportes das
roldanas, cuja localizag¢do serd a definida no projeto.

As portas de abrir deverdo ser montadas em quadros tipo batentes, fixados nas paredes.

14.6.2.2. Janela

Deverd ser dotada de soleiras com acabamento inclinado para a face externa, a fim de permitir o
escoamento das 3aguas. Os caixilhos para vidros deverdo ser submetidos a provas de
estanqueidade.

14.6.3. Esquadria de aluminio

Deverd ser executada e montada de acordo com o projeto. Ndo serd admitido o contato direto de
metais pesados com o aluminio. O isolamento devera ser feito com pintura de cromato de zinco,
borracha clorada ou outro produto similar.

Os parafusos e rebites para emenda das pecas deverdo ser de aco zincado e os furos escareados
para acabamentos sem folgas ou saliéncias.

A anodizagdo devera conter acetato de niquel e quando ndo for especificado a parte ou indicado
no projeto, o recobrimento minimo permitido serd 20 microns de espessura. As pecas ndo
anodizadas deverdo ser protegidas com filme de macropolimero olefinico.

As esquadrias deverdo ser fixadas em contramarcos chumbados previamente nas paredes, com
vedacdo perfeita, de forma a evitar qualquer infiltracdo. As janelas deverdo ter soleiras e as pecas
moveis verticais e horizontais deverdo ser protegidas com pingadeiras.

N3o serao aceitos caixilhos com rebaixo aberto. Os vidros deverdo ser protegidos com baguetes
do mesmo material, associado com material de calafetacdo a base de elastémero de silicone.
Também poderao ser utilizadas gaxetas de pressao em perfil rigido de elastbmero de neoprene
com tiras de enchimento.

14.6.3.1. Porta

Deverad ter os perfis das folhas unidos com cantilhGes de aluminio estruturado e parafusado. No
quadro do chassi a unidao devera ser feita com parafusos autoatarrachantes, as dobradicas deverdo
ser de aluminio especial e os puxadores de aluminio anodizado.

14.6.3.2. Janela

Deverd ser dotada de soleiras com acabamento inclinado para a face externa, a fim de permitir o
escoamento das dguas.
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14.7. Vidro

Devera ser do tipo e formato definidos pelo projeto, cuja espessura sera definida em fun¢do da area
de corte, vibracdo e pressdo de ventos. Nao serdo aceitos vidros defeituosos, com bolhas, lentes,
ondulagdes, ranhuras e desbitolados. Deverdo ser fornecidos cortados nas dimensées previstas,
devendo sempre ser evitado o corte na obra. As bordas dos cortes deverao ser esmerilhadas de
forma que se apresentem lisas, regulares e isentas de lascas.

Os vidros temperados deverdo ser entregues com a respectiva ferragem e obedecer a todas as
prescri¢des. Os detalhes de furagao deverdo ser definidos no projeto. O diametro dos furos devera
no minimo ser igual a espessura da chapa. A distancia entre as bordas de dois furos, ou entre a
borda de um furo e a aresta da chapa, devera ser no minimo igual a trés vezes a espessura do vidro.

No assentamento de vidros com grampos ou prendedores ndao sera admitido o contato direto do
elemento metdlico com o vidro, devendo ser interposto calco especial. Em caixilhos serd
obrigatdrio o uso de gaxetas ou baguetes para apoio dos vidros, facilitando os deslocamentos
consequentes de dilatacdo. Em nenhuma hipdtese o vidro devera ser apoiado diretamente sobre
elementos de sustentacao, o repouso das placas no leito devera ser somente sobre dois calgos
distanciados a um terco das extremidades das chapas e entre o vidro e a esquadria deverao ser
previstas folgas de 3 mm a 5 mm para absorver a dilata¢do.

Os vidros que forem quebrados durante a colocacdo ou que forem substituidos em decorréncia de
defeitos e rejeicao nao serao ressarcidos pela contratante, ficando as expensas da CONTRATADA.

14.8. Box para banheiro

Ainstalacdo dos boxes para banheiro deverd seguir as instru¢des indicadas pelo fabricante.

Os boxes para banheiro deverdo ter seus perfis em aluminio pintados em branco. O material de
preenchimento do pode ser acrilico, vidro ou material especificado em projeto, se o uso for em
vestiarios coletivos, o vidro devera ser jateado ou com outra solu¢ao que garanta a privacidade.

Os perfis inferiores deverdo ser furados, em pelo menos trés pontos, na parte inferior para permitir
0 escoamento de 3gua.

Apds a fixacdao dos perfis e preenchimento, deverd ser realizada a vedacdo de toda a periferia entre
o box e a parede/piso com a utilizagdo de silicone acético antifungo transparente, branco ou na cor
indicada pela FISCALIZACAO.

14.9. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 6136:2016 Versao Corrigida:2016 — Blocos vazados de concreto simples para
alvenaria — Requisitos.
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e ABNT NBR 6453:2003 Versdao Corrigida:2003 - Cal virgem para construcao civil —
Requisitos.

e ABNT NBR 7196:2020 — Telhas de fibrocimento sem amianto — Execugao de coberturas
e fechamentos laterais — Procedimento.

e ABNT NBR 7199:2016 - Vidros na construgdo civil — Projeto, execugao e aplicagdes.

e ABNTNBRNM 293:2004 - Terminologia de vidros planos e dos componentes acessdrios
a sua aplicagao.

e ABNT NBR 7581-1:2014 — Telha ondulada de fibrocimento — Parte 1: Classificacdo e
requisitos.

e ABNT NBR 7581-2:2012 Versdo Corrigida:2014 — Telha ondulada de fibrocimento - Parte
2: Ensaios.

e ABNT NBR 7581-3:2012 — Telha ondulada de fibrocimento - Parte 3: Padronizacao.

e ABNT NBR 8039:1983 - Projeto e execucdo de telhados com telhas ceramicas tipo
francesa - Procedimento.

e ABNT NBR 8545:1984 — Execucdo de alvenaria sem funcdo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos - Procedimento.

e ABNT NBR 14513:2022 - Telhas de aco de secao ondulada e trapezoidal — Requisitos.

e ABNTNBR 15270-1:2017 — Componentes ceramicos — Blocos e tijolos para alvenaria Parte
1: Requisitos.

e ABNTNBR 15270-2:2017 — Componentes ceramicos — Blocos e tijolos para alvenaria Parte
2: Métodos de ensaios.

e ABNT NBR 15310:2009 — Componentes ceramicos — Telhas — Terminologia, requisitos e
métodos de ensaio.

e ABNT NBR 15873:2010 — Coordenacao modular para edifica¢des.

e ABNT NBR 15930-1:2011 — Portas de madeira para edificacdes - Parte 1: Terminologia e
simbologia.

e ABNT NBR 15930-2:2018 — Portas de madeira para edificacdes — Parte 2: Requisitos.

e ABNT NBR 15930-3:2022 - Portas de madeira para edificacbes — Parte 3: Requisitos de
desempenho adicionais.

e ABNT NBR 15930-4:2022 - Portas de madeira para edificacbes — Parte 4: Instala¢do e
manutencao.

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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REVESTIMENTO E
TRATAMENTO DE
SUPERFICIE




15.1. Objetivo e resultado esperado

Defini¢ao dos principais aspectos a serem observados na execu¢do de revestimentos e tratamento
de superficies, que deverdo ser programados considerando o conjunto dos servicos da obra e,
principalmente, levando-se em conta as prioridades de cada servi¢o para o cumprimento do
cronograma.

Em relagdo a salde e seguranga do trabalho, o projeto e a execucdo deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientacdes do SESMT.

15.2. Piso, soleira e degrau

Os pisos deverao ser assentados sobre camadas de regularizacao de concreto ndo estrutural ou
diretamente sobre as estruturas de concreto.

Os pisos, cujas faces de fixacdo ndo permitem o emprego de cola ou argamassas adesivas especiais,
deverdo ser assentados diretamente sobre lastros ou estruturas de concreto com emprego de
argamassa mista de cimento, cal e areia. Para o assentamento de pisos com cola ou argamassas
adesivas especiais, serd obrigatdria a execucdo precedente de uma camada de regularizagao.

As soleiras internas deverdao ser do mesmo material do piso. Em compartimentos contiguos de
pisos de materiais diferentes, a soleira devera ser do mesmo material do piso no qual ela estiver
contida. As soleiras externas deverao ser de material indicado no projeto, com declividade para o
exterior a fim de evitar entrada de 4gua. As soleiras de janelas deverdo ser executadas com
pingadeiras a fim de evitar o escorrimento de agua pelas paredes.

Os degraus deverdo ser revestidos com material definido no projeto, sendo geralmente o mesmo
do piso do compartimento que contém a escada.

15.2.1.  Camada de regularizacao com argamassa desempenada

Quando se fizer necessario, poderd ser feito um piso somente de argamassa de cimento e areia,
trago 1:3 em volume, com ou sem impermeabilizante, e espessura média de 2 cm. Essa camada serd
desempenada de maneira que a superficie fique uniforme, podendo servir de piso propriamente
dito ou de camada de regularizag¢do para aplicagao de outro piso ou revestimento.

15.2.2. Camada de regularizacdao para escoamento de agua

E aplicada nas superficies de lajes construidas em nivel, destinada a coberturas de marquises,
fundos de reservatdrios etc. Devera ser executada com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em
volume, com ou sem impermeabilizante. A espessura dessa camada sera varidvel, de forma que a
superficie fique perfeitamente acabada e com declividade suficiente para o escoamento das aguas.
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15.2.3. Cimento alisado

A

Deverd ser executado posteriormente a camada de regularizacdo. O acabamento serd com
aplicagao de pasta de cimento alisado com colher, de forma que a superficie acabada fique bem
uniforme, lisa e sem ondulacdes. O projeto poderd prever a adicao de corantes na pasta de cimento.

15.2.4. Ladrilho ceramico

Quando nao for recomendado o emprego de cola ou argamassa adesiva, o ladrilho ceramico devera
ser assentado diretamente sobre o concreto com o emprego de argamassa mista de cimento, cal e
areia, na espessura maxima de 2,5 cm.

Quando for recomendada cola ou argamassa adesiva, o assentamento do ladrilho devera ser sobre
camada de regularizacao executada com argamassa de cimento e areia.

Em ambos os casos, as superficies a serem ladrilhadas deverdo estar livres de quaisquer residuos
ou impurezas e as pecas ceramicas devem ser mergulhadas em agua antes da aplica¢do, porém nao
deverao estar encharcadas.

As juntas deverdo ser perfeitamente alinhadas e de largura maxima de 1,2 mm para ladrilhos de
dimensdes inferiores a 20 x 30 cm, e de 2 mm para os de dimensdes superiores. O rejuntamento
deverd ser feito com aplicacao de cimento, na cor especificada no projeto, ou massa pré-fabricada
para rejuntamento.

A limpeza da superficie ladrilhada deverd ser feita com a aplicacdo de pd de serra e antes da
secagem completa das juntas. A fiscalizagdo, utilizando-se de meios adequados, fara inspe¢ao do
piso acabado. As pecas ocas ou defeituosas deverdo ser imediatamente substituidas por conta da
CONTRATADA e ndo serdo aceitos abaulamentos que retenham dgua e superficies com
declividades em desacordo com as previstas no projeto ou especificagao.

15.2.5. Lajota colonial

Deverad ser assentada diretamente sobre a camada de concreto com emprego de argamassa mista
de cimento, cal e areia, na espessura maxima de 2,5 cm.

As juntas deverdo ser perfeitamente alinhadas, com largura maxima de 2,0 cm. O rejuntamento
devera ser feito com argamassa de cimento e areia peneirada, trago 1:3, ou com massa pré-
fabricada de rejuntamento.

Antes do assentamento, todas as pecas deverdo ser untadas, na face glasurada que servird de
acabamento, com produto oleoso (dleo de cozinha), a fim de evitar aderéncia de argamassa, cal,
cimento e outros residuos. Se mesmo assim ocorrerem aderéncias, estas deverao ser retiradas com
uma mistura de 3gua e acido muridtico em partes iguais, devendo o aplicador usar luvas de
protecdo.
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15.2.6.  Vinilico

Devera ser assentado sobre camada de regularizacao com emprego de cola ou massa adesiva
recomendada pelo fabricante. A camada de regularizacdo devera ser limpa e seca e as cores das
placas deverdo ser as indicadas no projeto ou especificacdo.

15.2.7. De borracha

Devera ser assentado sobre camada de regularizacdo com emprego de cola ou massa adesiva
recomendada pelo fabricante. A camada de regulariza¢do devera ser limpa e seca e as cores das
placas deverdo ser as indicadas no projeto ou especificacao.

15.2.8. Forracao e carpete

Deverao ser assentados com o emprego de colas apropriadas sobre camada de regularizagao bem
aparelhada com nata de cimento. As dimensdes e cores deverao ser as indicadas no projeto ou pela
fiscalizacdo. O acabamento deverad ser perfeito e completo, incluindo-se os arremates de rodapé e

soleiras.

15.3. Rodapé

Deverd ter altura minima de 5 cm e maxima de 10 cm para recobrir o afastamento entre o piso e a
parede. Os rodapés de madeira deverdo ser pregados em tacos de madeira previamente
chumbados na parede ou fixados através de parafusos com buchas de PV(, colocados em
intervalos mdximos de 60 cm. Os rodapés ceramicos, de pedras, material vinilico ou borracha
sintética deverdo ser da mesma cor do piso e fixados pelo mesmo processo.

Caso ja exista o rodapé, deverd ser colocado um filete de madeira entre o rodapé e o piso, de forma
que a extremidade da forracdo ou carpete fique encoberta.

15.4. Parede, Teto e Beiral

15.4.1. Chapisco

E uma camada de argamassa aplicada de formairregular nas superficies de alvenaria ou de concreto
das paredes, tetos, beirais, vigas e colunas.

Denomina-se chapisco fino quando a argamassa a ser aplicada for composta de cimento e areia
média com trago 1:3 em volume. Denomina-se chapisco grosso quando a argamassa a ser aplicada
for de cimento e areia grossa ou pedrisco com trago 1:3, granulometria de didmetro médio de 6
mm.

Antes da execucdao do emboco deverd sempre ser aplicado o chapisco fino para aumentar a
aderéncia das superficies, as quais deverdo também estar limpas e ser umedecidas durante a
execucao dos servicos.
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O chapisco grosso é geralmente utilizado como acabamento de revestimento, devendo, neste
caso, ser aplicado com peneira e sobre a camada de emboco devidamente regularizada.

Quando for especificado em projeto ou exigido pela fiscalizacdo a aplicacdo de chapisco com
impermeabilizante, a argamassa devera ser de cimento e areia no trago 1:2.

15.4.2. Emboco

E a camada de revestimento aplicada diretamente sobre superficies previamente chapiscadas e
destina-se a receber o0 acabamento com reboco ou outros tipos de produtos industrializados.

O embogo podera ser composto de argamassa simples de cal e areia, argamassa mista de cal, areia
e cimento e argamassa de cimento e areia com ou sem impermeabilizante. As argamassas deverao
obedecer aos tragos previamente especificados em projeto ou definidos pela fiscalizagao.

A aplicagdo do embogo somente deverd ser permitida apds a cura completa do chapisco e do
embutimento de toda tubula¢do e caixas, previsto para instalagdes de agua, esgoto, luz, telefone,
Iégica e gas. Antes da aplicacdo deverao ser executadas guias mestras de argamassa, de forma a
permitir que a superficie embogada fique totalmente plana e regular com espessura maxima de 1,5
cm.

Para facilitar a aderéncia do embogo, as superficies chapiscadas deverdo ser umedecidas durante a
execucao dos servicos.

Se a parede tiver previsdo de presenca de agua, deverao ser utilizados aditivos impermeabilizantes,
os quais, agindo por hidrofugacdo, diminuindo a higroscopicidade e a permeabilidade da
argamassa.

A areia a ser utilizada nas argamassas para emboc¢o devera ser de granulometria média com
didmetro maximo de 2,4 mm. Quando a argamassa for preparada com cal virgem, deverd ser
aplicada somente apds decorréncia de no minimo 3 dias da hidratagao da cal.

15.4.3. Reboco

E a camada com espessura maxima de 0,5 cm, que d& o acabamento dos embocos das paredes,
tetos e beirais.

O reboco devera ser composto de argamassa de cal e areia traco 1:3 ou de produtos industrializados
aplicados diretamente sobre o embog¢o. Quando for utilizado argamassa de cal e areia, também
denominada de cal fino, devera ser preparada com cal em pasta e areia fina peneirada.

Quando a argamassa for preparada com cal virgem, deverd ser aplicada somente apds a
decorréncia de no minimo 3 dias da hidratacdo da cal. Todas superficies a seremrebocadas deverao
estar limpas, secas e com 0 emboc¢o curado, ndo devendo ser permitida a execu¢ao de reboco nas
superficies expostas a chuvas durante a ocorréncia das mesmas.

A areia deverad ser peneirada de modo que o reboco alisado, em alguns casos, dispense o uso de
massa corrida, conforme decisdao da fiscalizacdo. A execu¢dao de outros tipos de rebocos
industrializados devera obedecer as recomendag¢6es dos fabricantes.
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15.4.4. Forro de madeira tipo paulista

O forro de madeira deverd ser com frisos macho e fémea, de largura maxima de 10 cm, de primeira
qualidade e toda aparelhada. Os frisos deverdo ser pregados em ripas também aparelhadas,
espacadas no maximo a cada 50 cm, e fixadas a estrutura do telhado por meio de tarugos ou
pendurais.

15.4.5. Cimalha

O remate do forro interno com as paredes deverd ser com cimalha de madeira.

15.4.6. Testeira

O remate do forro do beiral deverd ser feito com testeira, a qual formard uma pingadeira de 1 cm
abaixo do beiral. A testeira devera ficar com 5 c¢m de afastamento de borda livre das telhas.
Qualquer emenda na testeira devera ser sempre nos topos das tercas e com cortes a 45 graus.

15.4.7. Azulejo

Deverd ser de primeira qualidade, com dimensdes, tipo e cor definidos no projeto, fixado com
argamassa especial de cimento, cal e areia trago 1:3:8 em volume, ou com cola adesiva sobre a
parede previamente preparada com emboco, bem curado e totalmente desempenado. Quando
ndo for indicado no projeto, as juntas deverdo ser em nivel e prumo, com espessura maxima de 1,5
mm. O rejuntamento com argamassa de cimento branco devera ser feito no minimo 72 horas apds
0 assentamento.

Quando for utilizada argamassa de cimento e areia, antes da aplicacdo, as pecas deverdo ficar
mergulhadas em agua limpa por 24 horas. Neste caso, a parede deverd ser convenientemente
molhada antes da aplicacao da argamassa, que apds preparada deverd ser utilizada no maximo em
duas horas.

Os azulejos deverdo ser colocados a partir do teto, para que os remates com pecas fracionadas
fiquem junto ao piso. Todas as pegas e complementos de loucas como cabides, saboneteiras, entre
outros, deverdo ser colocadas simultaneamente ao assentamento dos azulejos.

15.4.8. Lito-ceramica

O assentamento deverd ser feito com argamassa de cimento, cal e areia, com juntas
desencontradas ou ndo e com espessura maxima de 10 mm, rebaixadas até 5 cm e alisadas com
ferro ou acabadas com pasta pré-fabricada. Podera também ser utilizada argamassa pré-fabricada
de alta adesividade, ndao havendo, neste caso, necessidade de molhar o emboco. A argamassa
deverad ser aplicada no maximo até duas horas apds o seu preparo.

Apds a execucao do revestimento devera ser feita limpeza com solu¢ao de acido muriatico e agua
em partes iguais e aplicada pintura com hidrofugante.
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15.5. Pintura

A pintura de uma superficie deverd ser entendida como um sistema, composto de um ou mais
produtos e/ou servicos, os quais, se utilizados convenientemente, proporcionardo, além da
decoracao e protecao ao substrato, higienizacdo e seguranga ao ambiente. Este sistema devera ser
bem executado na medida em que for feita uma adequada preparacao da superficie a ser pintada.

As cores a serem utilizadas na pintura deverado seguir as determina¢bes do projeto ou vindas das
orienta¢des sobre Comunicacdo Visual” da CAJ.

No caso de tubula¢Ges, equipamentos e acessdrios, existe uma norma interna denominada “Cores
para identificacao de tubulag¢bes, equipamentos e acessérios”, a qual deverd predominar sobre
qualquer outra orientacao a respeito.

Sobre quaisquer substratos a serem pintados, deverdo ser observados rigorosamente os seguintes
itens:

a) Asuperficie deverd estar firme, limpa, seca, isenta de poeira, gordura, sabdo, mofo
etc.

b) Todas as partes soltas ou mal aderidas deverdo ser eliminadas através de raspagem
ou escovacao da superficie.

c) Asimperfei¢des profundas das paredes deverdo ser corrigidas com reboco.

d) As pequenas imperfeicdes das paredes deverdo ser corrigidas com massa acrilica
em superficies externas ou internas, ou com massa PVA em superficies internas.

e) Manchas de gordura ou graxa deverdo ser eliminadas com dgua e detergentes.

f) Paredes mofadas deverdo ser raspadas e a seguir lavadas com uma solu¢do de dgua
e dgua sanitdria (1:1) e a seguir lavadas e enxugadas com agua potével.

g) No caso derepintura sobre superficies brilhantes, o brilho devera ser eliminado com
lixa fina.

15.5.1.  Superficies

Além desses cuidados, algumas outras considera¢des deverdo ser levadas em conta em relacdo ao
substrato a ser pintado.

15.5.1.1. Concreto e reboco

Aguardar pelo menos 30 dias para cura total. Pintura sobre superficies mal curadas apresentam
problemas num curto espaco de tempo como saponificacdo, calcinacao, eflorescéncia,
embolhamento e descascamento. Sobre rebocos fracos, deverd ser aplicado um fundo para
aumentar a coesdo das particulas da superficie evitando problemas de ma aderéncia e
descascamento. Superficies de concreto ou reboco bem curados e coesos ndo precisam de tintas
de fundo, a ndo ser para selagem da alcalinidade, podendo receber a tinta de acabamento. O
concreto deverd estar seco, limpo, isento de p9, sujeira, 6leo e agentes desmoldantes.
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15.5.1.2. Madeira

Devera ser limpa, aparelhada, seca e isenta de dleos, graxas, sujeiras ou outros contaminantes. Nds
ou madeiras resinosas deverao ser seladas com verniz selador plastico.

Um procedimento aconselhdvel é selar a parte traseira da madeira antes de instala-la para evitar a
penetracdo de umidade por esse lado. Uma cuidadosa vedacdo de furos, frestas, juncbes é
necessario para prevenir infiltragdes de dgua e chuva.

15.5.1.3. Ferro e aco

Sua maior vulnerabilidade é emrelagdo a corrosao, que poderad ser evitada com o uso de tintas para
este fim. Os métodos de preparacdo da superficie deverdo remover todos os contaminantes que
possam interferir na aderéncia maxima do revestimento, inclusive a ferrugem. O processo de
preparo depende do tipo e concentracao dos contaminantes e as exigéncias especificas de cada
tipo de tinta. Alguns tipos de tinta tém uma boa aderéncia somente quando a superficie é
preparada com jateamento abrasivo que produz um perfil rugoso adequado para a perfeita
ancoragem do revestimento.

15.5.1.4. Metal galvanizado

As superficies galvanizadas deverdo ser limpas, secas e livres de contaminantes; um primer de
aderéncia deverad ser aplicado preferencialmente.

15.5.1.5. Aluminio

As superficies de aluminio deverdo ser limpas com solventes, de forma a eliminar dleo, gordura,
graxas ou outros materiais estranhos. Aplicar inicialmente um primer de aderéncia.

15.5.1.6. Superficie mofada

Mesmo que contaminada com esparsas colénias de mofo deverdo ser cuidadosamente limpa, com
a total destruicdo destas col6nias, antes da aplicagao do sistema de pintura. Para tanto, estas
superficies deverao ser escovadas e a seguir lavadas com uma solu¢do de dgua sanitaria diluida 1:1
com dgua potdvel. Esta solu¢do devera agir por 30 minutos e a seguir, a superficie deverad ser lavada
com 3gua potavel aguardando-se a completa secagem antes de se iniciar a pintura.

15.5.1.7. Superficie ja pintada

Se a pintura estiver em boas condi¢des, sera suficiente lixa-la e limpa-la bem apds o lixamento e, a
seguir, aplicar as tintas de acabamento escolhidas.

Quando estiver em mas condi¢des, a tinta antiga deverd ser completamente removida e, a seguir,
procede-se como se fosse superficie nova.
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15.5.1.8. Superficie caiada

N3do oferece boa base para repintura, tornando-se necessdrio uma raspagem completa e a seguir a
aplicacao de fundo.

15.5.2. Tipos de pintura

Os sistemas de pintura mais empregados na pintura arquitetural sdo os seguintes:

15.5.2.1. Alvenaria - Latex

a) Lixar a superficie para remover partes fracamente aderidas.
b) Remover toda a poeira por escovamento.
¢) Seoreboco ndo estiver bem coeso, aplicar um fundo.

d) Sobre reboco coeso aplicar, opcionalmente, massa em demaos finas, até se obter
0 aspecto desejado. Em superficies externas usa-se massa acrilica e em interiores,
massa acrilica ou massa corrida PVA.

e) Aplicar duas ou trés demaos de latex acrilico.

15.5.2.2. Alvenaria - Sistema Base Solvente

a) Lixar a superficie para remover partes fracamente aderidas.
b) Remover toda a poeira por escovamento.
c) Seoreboco ndo estiver bem coeso, aplicar um fundo.

d) Em reboco coeso aplicar, opcionalmente, um fundo para selar a alcalinidade da
superficie.

e) Aplicar duas ou trés demdos de esmalte sintético ou dleo.

15.5.2.3.  Concreto Aparente

a) Lixar a superficie, corrigindo imperfeices com massa de cimento e areia.

b) Aplicar, opcionalmente, verniz isolante com base fendlica.

15.5.2.4. Madeira

a) Lixar a madeira eliminando todo o pé.
b) Em caso de madeira resinosa selar com verniz sintético plastico.

¢) Aplicar, como envernizamento, duas ou trés demaos do verniz sintético com ou sem
filtro solar.

15.5.2.5. Ferroe Aco

a) Lixar até remover toda a ferrugem.
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b) Eliminar todo o pd, gordura ou outros materiais estranhos.
¢) Aplicar uma ou duas deméaos de primer antiferruginoso.

d) Aplicar duas ou trés demaos de grafite, esmalte ou dleo.

15.5.2.6. Galvanizado ou Aluminio

a) Remover gorduras, éleos, graxas ou quaisquer outros contaminantes.

b) Aplicar primer de aderéncia de acordo com a compatibilidade necesséria ao
acabamento a ser aplicado.

c) Aplicar duas ou trés demaos do acabamento escolhido.

15.5.3.  Defeitos na pintura

A grande maioria das causas das falhas de pintura sdo ocasionadas pelo preparo incorreto da
superficie ou falha na aplicacdo do produto.

Alguns dos defeitos mais comuns encontrados em sistemas de pintura sdo os seguintes:

15.5.3.1. Calcinacao

E 0 desagregamento do filme que comeca a soltar em forma de pé. E normalmente causado pela
aplicagao externa de um produto que é indicado apenas para interiores ou quando a tinta é aplicada
sobre superficies muito absorventes. Corrige-se selando convenientemente a superficie.

15.5.3.2. Eflorescéncia

Sdo manchas esbranquicadas que aparecem sobre a pelicula de tinta, sendo causadas quando o
produto é aplicado sobre reboco mal curado, com altas concentracdes de sais. Para que este
problema ndo ocorra, é necessario aguardar a cura total do reboco por 30 dias e eliminar eventuais
infiltrages.

15.5.3.3. Desagregamento

E a destruicdo da pintura que comeca a esfarelar, destacando-se da superficie juntamente com
partes do reboco. Para se corrigir este problema, deve-se selar a superficie.

15.5.3.4. Saponificacao

E notada por manchas e descascamento do filme, que promove a destruicdo das tintas PVA ou o
retardamento da secagem das tintas sintéticas em virtude de o produto ter sido aplicado sobre
superficies ndo curadas ou de alcalinidade excessiva. Para se evitar este problema, deve-se
aguardar a cura total do reboco por 30 dias e isolar a alcalinidade.
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15.5.3.5. Mancha causada por pingos de chuva

Ocorre quando as superficies pintadas com tintas Latex recebem pingos isolados, normalmente de
chuva, antes que a tinta esteja completamente seca. Para evitar este fen6meno, as pinturas
externas deverdo ser realizadas s6 quando existir uma razodvel seguranca de que nao ira chover.

15.5.3.6. Fissuras

Sdo causadas por tempo insuficiente de carbonatacao da cal ou camada muito grossa de massa
fina.

15.5.3.7. Trinca de estrutura

E causada, de modo geral, por movimentos de estrutura. Para se corrigir, a trinca deverd ser aberta
a mais com uma ferramenta apropriada que permita chanfrar as trincas, dando-lhes o formato em
"v", escovar, corrigir com reboco e a seguir regularizar a superficie com massa e aplicar reforco de
tela de nylon.

15.5.3.8. Descascamento

E causado quando a pintura € feita sobre superficie caiada, aplicacdo da primeira dem3o de tinta
sem diluicdo ou incorretamente diluida, ou por preparo incorreto da superficie. Para se corrigir este
defeito deverd ser raspada e escovada as partes soltas ou mal aderidas e, a seguir, selar a parede.

15.5.3.9. Bolha em parede externa

Normalmente ocorre por aplicagdo de massa PVA ou por infiltragées de agua. Para corrigir, devera
ser raspado o material fracamente aderido, eliminar eventuais infiltracdes e selar a superficie.

15.5.3.10. Bolha em parede interna

Ocorre por incorreta diluicao da tinta, uso de massa PVA de baixa qualidade ou aplicagao de tintas
em superficies com poeira; as partes afetadas deverao ser raspadas e o servico refeito.

15.5.3.11. Bolha na repintura

Ocorre quando a tinta nova amolece a pelicula da tinta velha causando sua dilatacao. Para evitar o
problema, devera ser utilizada uma tinta nova compativel com as anteriormente aplicadas.

15.5.3.12. Mancha amarelada em paredes e tetos

Normalmente é causada por deposicao de gordura, dleo ou alcatrdao sobre a pelicula de tinta. A
superficie com este problema deverd ser lavada com uma solu¢do a 10% de amoniaco em 4dgua ou
com detergentes com este agente.
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15.5.3.13. Mancha e retardamento de secagem quando da pintura ou
envernizamento de madeira

E causada normalmente pela migracdo das resinas naturais da madeira. Elimina-se o problema
selando a madeira previamente com verniz sintético plastico.

15.5.3.14. Trincas e ma aderéncia em madeiras

Causada normalmente pelo uso inadequado de massa PVA. Para corrigir este problema, deverd ser
removida a massa e aplicar o nivelite e em seguida emassar a superficie com massa a dleo.

15.5.3.15. Escorrimento

Pode ser causado por excessiva dilui¢cdo, aplicacdo em camadas grossas, aplicacdo ndo uniforme,
utilizacdo de solventes muito lentos, repintura sobre a primeira demao ainda uUmida, ou
temperatura ambiente muito baixa. Para se evitar este problema, a equipe executora deverd estar
bem familiarizada com as informacdes técnicas do produto que podem ser obtidas nas embalagens
ou boletins técnicos.

15.5.3.16. Mau alastramento

E causado por dilui¢do insuficiente, ma aplicacdo, utilizacdo de solvente muito rapido ou aplicacdo
de camadas muito finas. Também, neste caso, a solu¢do é estudar as informacgdes técnicas do
produto.

15.5.3.17. Secagem deficiente

Pode ser proveniente do incorreto preparo da superficie, que contenha contaminantes como dleo,
graxa ou ceras, superficies excessivamente alcalinas, aplicacdo em ambientes umidos ou com
baixas temperaturas. Para sanar este problema, certifique-se de que a superficie esteja bem curada,
sem nenhum tipo de contaminantes, e que as condi¢des ambientais sejam adequadas para a
realizacdo do trabalho de pintura. A menor temperatura para realizar um bom trabalho é de10°Ce
a umidade relativa do ar maxima, de 85%.

15.5.3.18. Mancha fosca desuniforme no filme

7

Normalmente é causada por contaminacdo da superficie, massa ou primers excessivamente
absorventes, em ambientes fechados ou com pouca circula¢do de ar. Corrige-se limpando bem a
superficie, selando massas ou primers muito absorventes antes da aplicacdo do acabamento e
mantendo o ambiente com boa circulagao de ar durante o processo de secagem.

15.5.3.19. Enrugamento

Pode ser causado por aplicagao de camada muito grossa, secagem sob luz do sol ou repintura sobre
a primeira demao nao convenientemente seca. Corrige-se, aplicando-se demaos nas espessuras
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recomendadas nos boletins técnicos e aguardando-se a cura total da primeira demdo. Algumas
tintas ndo deverao ser aplicadas sob luz solar.

15.5.3.20. Mofo

O aparecimento de mofo, fungos e algas é propiciado por ambientes excessivamente umidos e/ou
quentes, com pouca circulacao de ar ou pouco iluminados, que favorecem o desenvolvimento de
microrganismos que se nutrem nas superficies onde proliferam. Em condi¢des normais, as tintas
deverdo apresentar boa resisténcia a estes microrganismos. Corrige-se o problema lavando a
superficie com uma solu¢do de dgua sanitdria diluida 1:1 com dgua potavel, e a seguir repintando a
superficie.

15.5.4. Preparo de superficies

E sempre necessario dar boas condicdes a superficie de modo a que o sistema de pintura saia a
contento. No entanto, este item refere-se aquelas reparagdes de superficies ja pintadas, e que, por
qualquer motivo precisem ser repintadas. Neste caso, ha que se proceder uma raspagem, ou um
lixamento, ou uma limpeza com escova, estopa ou panos, ou ainda uma combinac¢do dos processos.

No caso do emassamento geral considera-se que o estado da superficie é tal, ou o destino a ser
dado ao ambiente assim o exige, que se faz necessario um emassamento quase que continuo.
Conforme a superficie for externa ou interna, deverdo ser utilizadas massas com base acrilica
(massa corrida acrilica) ou com base vinilica (massa corrida) respectivamente. No caso de
superficies de madeira, a massa que devera ser utilizada é a de base alquidica (massa a dleo).

A remocao de pintura poderad ser feita com auxilio de removedores comerciais. A limpeza com
espatula e panos e a passagem de solventes para eliminacdo do removedor fazem parte do servico
como um todo.

O jato de areia é recomendado em casos especiais para dar melhores condi¢6es de aderéncia ao
sistema de pintura.

Para melhorar as condi¢bes do sistema de pintura poderao ser utilizados fundos.

15.5.4.1. Fundo com selador

Trata-se de uma resina acrilica em base solvente, utilizada em superficies externas e internas, de
alvenaria de tijolos, rebocadas, embocadas ou calfinadas. Tem a funcao de selar, dar coesao eisolar
a alcalinidade das superficies. Normalmente é utilizada como fundo para acabamento com latex,
latex acrilico, esmalte sintético ou dleo.

15.5.4.2. Fundo com selador acrilico

Trata-se de uma emulsdo acrilica, utilizada em superficies externas como selagem. A sua utilizagao
uniformiza a absor¢ao e aumenta o rendimento das tintas aplicadas a seguir.
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15.5.4.3.  Fundo com primer antiferruginoso

Também chamado anticorrosivo, pelas suas propriedades isola o ferro e o ago da a¢do do tempo.
O seu uso pode ser interno ou externo e em determinadas condi¢des pode ser usado em madeira,
garantindo protecdo contra a umidade. Exige da superficie certa rugosidade.

15.5.4.4. Fundo com primer de aderéncia

Como no aluminio, no ferro galvanizado e outros, ndo aparece rugosidade, € necessaria a utilizagao
de um primer de aderéncia para melhorar as condi¢6es finais do sistema de pintura.

15.5.4.5.  Fundo epoxi

Quando for recomendado o uso de sistema de pintura epéxi, os seladores e primers tém que ser
especificos.

15.5.4.6. Fundo com verniz isolante com base fenolica

Podera ser utilizado em tijolos a vista ou concreto, tanto como impermeabilizante como selador,
recebendo outro tipo de acabamento.

15.5.4.7. Fundo com verniz selador plastico

Usado principalmente como selador para madeiras fibrosas ou muito absorventes, diminuindo o
consumo do acabamento final.

15.5.4.8. Latex

Tinta de emulsdo a base de PVA recomendada para paredes interiores.

15.5.4.9. Latex acrilico

Tinta a base de resinas acrilicas recomendada para paredes exteriores.

15.5.4.10. Esmalte sintético

Tem aplicacdo principal em superficie de ferro e aco e eventualmente em madeira.

15.5.4.11. Esmalte epoxi

E uma tinta com alta resisténcia quimica e a abrasdo, podendo ser empregada sobre alvenaria,
madeira, ferro, aco, aluminio e fibra de vidro.
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15.5.4.12. Oleo

Tinta a base de resinas alquidicas, indicada para superficies internas e externas de madeira, ferro e
ago.

15.5.4.13. Verniz sintético

Tinta com base alquidica recomendada para acabamentos internos em madeira.

15.5.4.14. Verniz sintético com filtro solar

E a base de um poliuretano ao qual foi adicionado absorvedor de raio ultravioleta. Com isso, a
protecdo as madeiras externas é mais duradoura.

15.5.4.15. Grafite

E uma tinta & base de resinas alquidicas recomendada para estruturas e pecas metilicas.

15.5.4.16. Demarcacdo de trafego com base acrilica

E uma tinta de base em emulsées acrilicas pigmentadas. Pela sua resisténcia a abrasdo, pode ser
usada para marcar vagas de estacionamento, direcdao de fluxos de tréfego etc., tanto exterior como
interiormente.

15.5.4.17. Enceramento de esquadria de madeira

Apds a preparagao da superficie e aplicagdo de um selador apropriado, poder-se-a optar por
encerar as portas, batentes e esquadrias para que sejam protegidos das intempéries e daincidéncia
direta da luz solar.

15.5.5.  Impermeabilizacao

Nas obras de saneamento, a impermeabilizagdo pode assumir uma ou mais das seguintes fun¢des:
agir contra a umidade do solo; dar estanqueidade a obra, tanto no sentido de dentro para fora
quanto no sentido de fora para dentro; e isolar o solo ou o lengol freatico evitando o aparecimento
de patologias.

A estanqueidade da obra deverd ter por base um projeto especifico, a ser definido por meio da
utilizacao da norma NBR 9575, cujo conjunto de componentes servird para orcamento da obra,
orienta¢do para recebimento de materiais e fiscalizacao dos servicos. A pretendida estanqueidade
s6 serd alcancada quando o uso correto de materiais adequados for criteriosamente fiscalizado.

As impermeabilizagbes contra a umidade do solo poderdo ser feitas através de cuidados no
levantamento das paredes (Capitulo 14 FECHAMENTO); pelo uso de argamassa impermedvel; pela
utilizacdo de concretos com impermeabilizantes (Capitulo 10 FUNDACOES E ESTRUTURA); ou
ainda, com a colocagdo de papeldo alcatroado ou membrana asfaltica.
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De uma maneira geral, os servicos de impermeabilizacdo deverao comecar por uma preparacao da
superficie a ser tratada, a qual deverd estar isenta das falhas de concretagem, sem agregados soltos
e preferencialmente sem emendas entre pisos e paredes. A superficie deverd estar limpa, regular,
lisa, sem protuberancias, sem material desagregado, com os cantos e arestas arredondados e
isenta de produto que possa prejudicar a aderéncia do material impermeabilizante.

Todas as cotas de nivelamento deverao ser checadas, bem como verificados os caimentos previstos
no projeto. No caso de necessidade de regularizacdo do piso, deverd ser feito em tempo habil para
a devida cura. Durante a execug¢do, devera ser proibido o transito de pessoas nao autorizadas, o
armazenamento de materiais ndo pertencentes ao servico, servicos circunvizinhos que possam
ocasionar queda de materiais inteiros ou fragmentados, ou que possam prejudicar a
impermeabilizagao.

As normas de seguranga no trabalho deverao ser observadas com rigor, pois 0os materiais usados
sdo, em sua maioria, prejudiciais a salde e/ou estdo em temperaturas elevadas.

A importancia dos detalhes na impermeabilizagdo se deve ao fato de que a maior parte dos
problemas se da nos encontros com ralos, passagem de tubulacdo, mudancas de planos, nas
bordas, nas juntas de dilatagao, entre outros.

Em linhas gerais, esses detalhes nao variam para os diversos sistemas de impermeabilizagdo e sua
execugdo sera facilitada se houver previsdao durante a elaborac¢do dos projetos. Os testes de
estanqueidade total deverdo durar, pelo menos, 72 horas.

15.5.5.1.  Papelao alcatroado

A impermeabiliza¢dao de paredes e alvenarias na altura da fundacao é obrigatdria por norma. Toda
vez que os tijolos entrarem em contato com o solo, deverdo ser isolados, porque absorvem
rapidamente a umidade da terra.

As normas exigem que os primeiros 0,30 m de tijolos sejam assentados com argamassa
impermeabilizada por aditivos, 0 mesmo devendo ocorrer com o0 embogo. A impermeabilizagao
entre os alicerces e os tijolos poderd ser feita com papeldo alcatroado, pintura asféltica a frio
(consumo minimo de 2 kg/m?) ou com pintura asféltica a quente (consumo minimo de 1 kg/m?).

Para o recebimento do papeldo alcatroado (também chamado de feltro asfdltico) deverd ser
observado se 0o mesmo nao apresenta desagregacao, nem pontos sem saturagao, bordas fissuradas
ou poeira em excesso. Além disso ndo deverd ter excesso de saturante na superficie nem nas
bordas, de modo a evitar rasgos ou danos ao material. Devera ser livre de furos, bordas serrilhadas

ou corte ndo retilineo. O material de boa qualidade normalmente é apresentado em rolos
firmemente bobinados e bem acondicionados em invélucros adequados.

A estanqueidade da obra deverd ter por base um projeto especifico, cujo conjunto de componentes
servird para orcamento da obra, orientacdo para recebimento de materiais e fiscalizacdo dos
servicos. A pretendida estanqueidade sé serd alcancada quando o uso correto de materiais
adequados for criteriosamente fiscalizado.
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15.5.5.2.  Manta asfaltica pré-moldada

Conforme a utilizagdo que ird ter na drea a ser impermeabilizada, devera ser utilizado um tipo de
manta asfaltica. Como orientacdo genérica, poderd ser usado o Quadro 10, porém salienta-se a
definicdo do tipo de impermeabilizacdo de acordo com a NBR 9575:

TIPOS DE MANTAS ASFALTICAS

AREAS A UTILIZAR M6
M2 | M3 | M4 | M5 M7 M8

Lajes pré-moldadas (paralelamente aderidas) " "

Varandas com pequenas deformacdes u

Lajes sob telhado ¢/ eventual ocorréncia de agua de u
percolacao e de pouca exigéncia de desempenho

Varandas e terragos

Lajes sob telhado com alta exigéncia de desempenho

Tampas de caixa d’dgua (aplicacdo externa)

Lajes para playground

Lajes macicas externas (transitaveis ou ndo)

Calhas, vigas calhas

Lajes externas sujeitas a trafego pesado

Lajes expostas, coberturas nao transitaveis

Piscinas de alvenaria armada

Estruturas de concreto em reservatérios e piscinas u
elevadas ou enterradas sem influéncia do lencol
fredtico

Pisos frios (cozinhas, lavanderias, banheiros etc.) u

Pisos internos - cozinhas industriais, laboratdrios

Cortinas de alvenaria (aplicacdo pelo lado externo)

Jardineiras

Jardins suspensos

Floreiras

Vigas baldrame u

Canais de irrigagao

Quadro 10 - Tipos de mantas asfalticas conforme a area a utilizar

Legenda:
e M1- Manta de asfalto polimérico, espessura 2 mm, armadura de véu de fibra de vidro.
e M2 - Manta de asfalto polimérico, espessura 3 mm, armadura de véu de fibra de vidro.
e M3 - Manta de asfalto polimérico, espessura 3 mm, armadura de véu de poliéster.
e M4 - Manta de asfalto polimérico, espessura 4 mm, armadura de véu de poliéster.

e Ms5- Manta de asfalto polimérico, espessura 5 mm, armadura de véu de poliéster.
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e M6 - Manta de asfalto polimérico, com revestimento de granulos de arddsia na face superior, com
espessura de 4 mm, armadura de véu de poliéster.

e M7 - Manta de asfalto polimérico, com revestimento de folha de aluminio na face superior, com
espessura de 4 mm, armadura de véu de poliéster.

e M8 - Manta de asfalto polimérico, com dupla armadura de véu de fibra de vidro e filme de poliéster.

De acordo com as normas brasileiras, manta é um produto impermedvel, industrializado, obtido
por calandragem, extensao ou outros processos, com caracteristicas definidas.

No caso de necessidade de camada de regularizacdo, deverd ser usada argamassa de cimento e
areia fina trago 1:3, com baixo fator d4gua/cimento, ndo acrescentar aditivo, e fazer uma espessura
minima de 2 cm. A superficie deverd ser desempenada com desempenadeira de madeira e ndo
deverd ser queimada. Para superficies verticais devera ser aplicado um chapisco de cimento e areia
traco 1:2, seguido de regularizacdo com argamassa de cimento e areia fina traco 1:3.

A manta podera ser colocada seguindo-se a sistematica de aderi-la parcial ou totalmente. No caso
de aplicacao parcialmente aderida, aceitavel para manta na horizontal ou com pequena inclinacao,
a cobertura de primer devera ser feita com uma demao, com um consumo minimo de 350 g/cm?,
nos contornos da manta. Se o sistema for de manta totalmente aderida, o primer deverd ser
aplicado emtoda a superficie, sendo essa a forma obrigatdria se a manta estiver na posicdo vertical.

O primer é uma solucdo asfaltica a base de asfalto oxidado, diluido em solventes organicos,
recomendado para imprimac¢do do substrato. Sua fun¢do é de um elemento de liga¢do entre este
e uma manta pré-fabricada.

O substrato dever3 estar seco, isento de dleos, graxas ou particulas soltas.

O primer devera ser homogeneizado e aplicado a temperatura ambiente, utilizando-se rolo dela de
carneiro, pincel ou pistola. S&o produtos volateis e inflamaveis, devendo ser manuseados com
cuidado e com ventilagdo artificial, se o recinto for fechado.

A manta de liga¢ao com asfalto oxidado é um produto resultante da oxida¢ao de asfalto destilado
de petrdleo, recomendado para servir de camada de adesao entre o primer e uma manta pré-
fabricada, visando melhorar as condi¢6es de aderéncia. Para trabalhos com este produto deverd
ser dada preferéncia para brochas de fibras vegetais. O produto deverd ser aplicado a quente,
mantendo-se uma temperatura entre 180 e 200 °C. A colocacdo da manta final deverd ser
consecutiva a aplicagao desse produto, nao sendo permitida uma distancia maior que 0,50 m entre
o rolo da manta e a ponta de aplicacao.

As mantas pré-fabricadas poderao ser aplicadas com auxilio de magarico a gas ou com auxilio de
asfalto quente. Nos dois casos deverd ser feita, nas emendas, uma superposicao minima de 10 cm.
A manta superior deverd ser biselada na extremidade para facilitar a aderéncia.

15.5.5.3.  Manta elastomeérica pré-moldada

7

De acordo com as normas brasileiras, a manta elastomérica é um produto impermeavel,
industrializado, a base de borracha e asfalto modificado, com espessura variando de 0,8 mm a 1,2
mm.
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A superficie deverd ser preparada como citado anteriormente. Deverdo ser aplicadas 4 dem3os de
elastdbmeros em solucao, conforme o tipo recomendado pelo fabricante da manta, nos pontos
onde se deseja maior aderéncia (rodapé, ralos, juntas estruturais e outros pontos notaveis). Em
seguida aplicar uma demao de primer asfaltico, de acordo com o ber¢o a ser realizado. O consumo
minimo de primer devera ser de 200 g/m2.

As mantas deverdo ser estendidas a alinhadas com sobreposi¢ao de 5 ¢cm. Nas superficies
horizontais, é suficiente a aplicacdo de adesivo autovulcanizante e fita de caldeacdo entre duas
contiguas. No caso de superficies verticais, deverd ser aplicado o adesivo entre as mantas e o
substrato e entre as duas mantas, junto com a fita de caldeacao.

Berco emulsao

Devera ser aplicado nas superficies horizontais berco amortecedor a base de emulsdo, com
desempenadeira de aco, com consumo minimo de 2,5 kg/m?.

Berco adesivo

A

Deverd ser aplicado nas superficies horizontais e/ou verticais, ber¢o amortecedor a base de
solvente, com desempenadeira de aco, com consumo minimo de 1,0 kg/m? e aguardar a secagem
ao contato antes de colocar a manta.

15.5.5.4.  Membrana moldada no local
E um conjunto impermeabilizante, moldado no local com ou sem estruturante.

As membranas sdo confeccionadas com a aplicacao de multiplas camadas, intercaladas com
estruturante, proporcionando cobertura a todo o substrato. Antes da aplicacdo das sucessivas
camadas que compdem a membrana, devera ser executada uma imprimagao com uma demado de
primer, com consumo minimo de 200 g/m2.

Obrigatoriamente o primer, o estruturante e o produto impermeabilizante deverao ser compativeis
e, preferencialmente, do mesmo fabricante.

15.5.5.5. Sistema cristalizante

Sao produtos que aplicados conjuntamente com cimentos especiais, ou isoladamente, reagem com
a dgua de saturacao da estrutura e formam cristais, ou gel, que preenchem os capilares da estrutura
e barram a passagem da agua.

Por serem produtos de tecnologia avancada, existem variagdes de sequéncia de aplicagao dos
componentes, de fabricante para fabricante, o que deverd ser rigorosamente observado, bem
como a compatibilidade dos mesmos componentes.

Devera ser utilizado aditivo cristalizante adicionado a todo concreto com fun¢do estrutural previsto
na obra.
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Composto por cimento impermeabilizante e polimeros

S3o aqueles formados por cimentos especiais, adesivos minerais e emulsdes adesivas a base de
polimeros sintéticos acrilicos. Sdo usados em areas sujeitas a pressbes hidrostaticas positivas efou
negativas, em presenca de umidade do solo ou em casos de percolacdo.

Deverdo ser aplicados com trincha ou brocha, em demaos cruzadas, cumprindo os consumos e
tempos de secagem indicados pelo fabricante.

Composto por cimento impermeabilizante e liguidos seladores

Sdo aqueles formados por cimentos especiais, adesivos minerais aceleradores de pega e um liquido
selador. S3o normalmente utilizados onde existe a possibilidade de altas pressdes hidrostaticas
negativas, e a sua acao é por formacdo de cristais que selam a porosidade da estrutura.

Deverao ser aplicados inicialmente nos locais onde ha jorro ou gotejamento de dgua. Em seguida
os produtos deverdo ser aplicados, na sequéncia e nos consumos indicados pelo fabricante, sobre
a superficie totalmente saturada.

Blogueador hidraulico

Trata-se de liquido de base mineral que, quando injetado em estruturas de concreto ou de tijolos
macicos, penetra por osmose nos capilares. Nestes espacos em contato com agua, transformam-
se em gel ou cristalizam-se e, em qualquer um dos estados, barram a passagem da 4dgua.

O liquido bloqueador deverd ser injetado em buracos previamente executados, com diametro de
15 mm inclinados a 45°, que deverdo atingir 2/3 de espessura da estrutura e cujo ndimero varia em
funcdo da gravidade da ocorréncia. Salvo indicacdo em contrdrio, deverdo ser feitas 3 linhas de
furos a 5,10 e 15 cm do piso. Em cada linha os furos deverao distar 10 cm entre sie, da1* paraa2®e
da 2° para a 3%, os furos deverdo ser deslocados 5 cm em relacdo a camada anterior.

Na ocasido da injecdo do liquido, a superficie devera estar saturada com 4dgua e o consumo deverd
ser o indicado pelo fabricante.

15.5.5.6. Impermeabilizacao do solo
Via de regra, poderd ser feita através de dois grupos de materiais:
a) Com materiais naturais;

b) com materiais industrializados.

Com material natural

A impermeabilizacdo natural geralmente € constituida por uma unica camada de solo,
normalmente uma argila do préprio local ou de uma jazida de empréstimo, cujo coeficiente de
permeabilidade devera variar de 0,00001 cm/s a 0,000000001 cmy/s.

Para efeito de impermeabilizacdo de lagoas de tratamento de esgotos é suficiente que o solo a ser
compactado apresente, pelo menos, as seguintes condicdes:
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a) Minimo de 30% de particulas passando pela peneira 0,075 mm da ABNT.
b) Limite de liquidez maior ou igual a 30%.
c) Indice de plasticidade maior ou igual a 15.

d) Coeficiente de permeabilidade menor ou igual a 0,000001 cm/s.

Com material industrializado - geomembrana

As geomembranas moldadas in loco, devido as suas caracteristicas de execucao, tém suas
aplicagdes restritas as obras que ndo requeiram absoluta estanqueidade, tais como: revestimentos
de taludes, reservagao de liquidos nao perigosos, entre outros.

As geomembranas pré-fabricadas sao elementos flexiveis de alta impermeabilidade, produzidas a
partir de polimeros sintéticos, como por exemplo o PVC (policloreto de vinila), o EPDM (etileno
propileno dieno monémero) etc.

O sistema de impermeabilizacdo sobre o solo deverd ser objeto de um projeto no qual,
minimamente, deverd constar o seguinte:

a) Determinacdo da espessura da camada de solo suporte.
b) Determinacdo da espessura da geomembrana.
c) Protecdo da geomembrana ao puncionamento, com a utilizacdo de um ou dois
geotéxteis.
d) Ancoragem do sistema geotéxtil-geomembrana.
e) Protec¢do mecanica final do sistema.
Sendo um sistema de impermeabilizacdo de custo elevado, deverdao ser tomadas precaucdes

maiores no seu emprego. O terreno suporte, onde devera ser instalado o sistema, devera ser
perfeitamente preparado quanto a compactacao/capacidade de suporte.

Objetos perfurantes e contundentes, se existirem, deverdo ser removidos anteriormente a
instalagao do sistema, para evitar danos.

A operagao deverd ser planejada previamente, a comecar pela descarga e guarda dos rolos de
material. Preferencialmente o seu armazenamento deverd ser longe da poeira, de agregados de
concreto e outros objetos que possam comprometer a estanqueidade da geomembrana.

Na medida do possivel, o geotéxtil devera ser desenrolado na sua posicao definitiva e, nos taludes,
no sentido da inclina¢do da estrutura a ser impermeabilizada.

As unides das mantas de geotéxtil poderdo ser feitas com sobreposicao minima de 30 cm, devendo
o recobrimento ser maior para o caso de previsdo de eventuais recalques. Eventuais unides
transversais deverdo ser feitas preferencialmente fora da zona inclinada do talude.

O sentido de sobreposicao das mantas devera levar em conta o sentido de lancamento dos
materiais de cobertura e dos rejeitos, de forma a evitar o seu levantamento e intercalagdo entre a
geomembrana e o geotéxtil.

O correto comprimento de ancoragem devera ser fornecido pelo projeto, mediante
dimensionamento. No planejamento da obra deverda ser dada atencao quanto ao tipo do
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equipamento a ser utilizado e sua circulagao, bem como a de pessoas, para evitar danos ao sistema
com o seu deslocamento.

As superficies dos taludes, bem como o terreno/suporte, deverdo ser regularizadas de modo a
evitar uma sobretensao no sistema geotéxtil-geomembrana quando do lancamento de rejeitos ou
execucao de revestimentos.

15.6. Isolamento e Protecdao Mecanica

Sdo usados nas superficies, inclusive nas impermeabilizadas, contra a acdo térmica do ambiente
externo, a agdo mecanica ou as intempéries. Deverao estar previstos no projeto, com o respectivo
detalhamento.

As superficies deverdo ser previamente preparadas. O acabamento final, em nenhuma hipdtese,
deverd alterar a concepcdo original nem interferir nas instala¢des e canaliza¢des previstas.

O isolamento térmico devera ser feito em camadas, com materiais isolantes, tais como la-de-
vidro, concreto celular com consumo de 400 kg/m? e fck minimo de 15 MPa, placas de isopor,
cortica, argila expandida etc. A aplicacao dos materiais devera obedecer aos detalhes do projeto e
as recomendacdes dos fabricantes.

A protecdo mecanica poderd ser feita com uma camada de brita n° 2, distribuida uniformemente,
na espessura prevista no projeto. Outra forma de protecdo é com argamassa de cimento e areia
trago 1:4 em volume.

15.7. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicdes.

e ABNT NBR 6493:2019 — Emprego de cores para identificacao de tubula¢des industriais.

e ABNT NBR 7200:1998 — Execugao de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas - Procedimento.

e ABNT NBR 7348:2017 — Preparacao de superficie de aco com jateamento abrasivo ou
hidrojateamento.

e ABNT NBR 8214:1983 - Assentamento de azulejos — Procedimento.

e ABNT NBR 9574:2008 - Execugao de impermeabilizagao.

e ABNT NBR 9575:2010 — Impermeabilizacao — Sele¢ao e Projeto.

e ABNT NBR 9817:1987 — Execugao de piso com revestimento ceramico - Procedimento.

e ABNT NBR 11702:2021 — Tintas para construcdao civil — Tintas, vernizes, texturas e
complementos para edificagdes nao industriais — Classificacao e requisitos.

e ABNT NBR 11862:2020 - Sinaliza¢do horizontal vidria - Tinta acrilica a base de solvente
- Requisitos.
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e ABNT NBR 12170:2017 — Materiais de impermeabiliza¢ao - Determina¢do da potabilidade
da agua apds o contato.

e ABNT NBR 12694:1992 — Especificacao de cores de acordo com o sistema de nota¢ao
Munsell - Especificacao.

e ABNT NBR 15079-1:2021 - Tintas para construcdao civil - Requisitos minimos de
desempenho - Parte 1: Tinta latex fosca nas cores claras.

e ABNT NBR 15079-2:2021 — Tintas para construcdo civil - Requisitos minimos de
desempenho - Parte 2: Tintas latex semiacetinada, acetinada e semibrilho nas cores
claras.

e ABNT NBR 15239:2005 — Tratamento de superficies de aco com ferramentas manuais e
mecanicas.

e ABNTNBRISO 13006:2020 — Placas ceramicas - Definicdes, classificacdo, caracteristicas
e marcagao.

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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INSTALACOES PREDIAIS




16.1. Objetivo e resultado esperado

Defini¢cao genérica da forma de execucao de instala¢6es prediais de agua, esgoto, aguas pluviais,
energia elétrica, prevencdo e combate a incéndios e telefone.

16.2. Aspectos gerais

As instalacbes deverdo ser executadas com acabamento perfeito, isentas de quaisquer defeitos
que possam influir no funcionamento. As tubula¢bes, aparelhos e equipamentos aparentes
deverdo ser bem fixados e protegidos contra acidentes e a¢des de pessoas ndo habilitadas e
estranhas ao ambiente.

As instalag¢Oes prediais deverdo ser executadas de acordo com os respectivos projetos e normas da
ABNT e por profissionais devidamente habilitados. Quando necessdrio, os projetos deverdo ser
devidamente aprovados pelos respectivos érgaos competentes, ficando sob responsabilidade da
CONTRATADA, incluindo custos, a solicitacdo de licengas, vistorias, alvaras de aprovacdo e
atendimento as alteracdes e exigéncias, com comunicagao prévia a CAJ.

Em relacdo a satde e seguranca do trabalho, o projeto e a execu¢ao deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS e as orientagdes do SESMT.

16.3. Agua

16.3.1. Generalidades

O projeto de instala¢des prediais de dgua deverad ser elaborado por profissional habilitado e atender
as normas legais e infralegais, especialmente as prescritas pela ABNT, pela Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento (ARIS) e pela prépria concessiondria, destacando-se:

e Instalacdo Predial de Agua Fria e Agua Quente: Norma NBR 5626.

e Tubos e Conexdes em PVC: Normas NBR 5647 e NBR 56438.

e Resolucdo N°51/2015 do Conselho Municipal dos Servicos de Agua e Esgoto (AMAE).
e Decreto Estadual n° 1846/2018, de Santa Catarina.

No caso da instalacdo predial de combate a incéndio devera ser atendida a NBR 13714.

Conforme a NBR 5626, as instala¢des prediais de dgua fria deverdo ser projetadas de modo que,
durante a vida util do edificio que as contém, atendam aos seguintes requisitos:

a) Preservar a potabilidade da agua.

b) Garantir o fornecimento de dgua de forma continua, em quantidade adequada e
com pressOes e velocidades compativeis com o perfeito funcionamento dos
aparelhos sanitarios, pecas de utilizacdo e demais componentes.

¢) Promover economia de dgua e de energia.
d) Possibilitar manutencao facil e econémica.

e) Evitar niveis de ruido inadequados a ocupacdo do ambiente.
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f) Proporcionar conforto aos usuarios, prevendo pecas de utilizacdo adequadamente
localizadas, de facil operagdo, com vazbes satisfatdrias e atendendo as demais
exigéncias do usudrio.

16.3.2. Ramal predial

A instalagao predial de dgua fria poderd ser realizada de duas maneiras: pela rede publica de
abastecimento, neste caso através da CAJ, ou quando nao for possivel, por fonte alternativa como,
por exemplo, reaproveitamento de dgua da chuva, conforme determinado em legislacdo vigente.

A instalacao hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de 3gua ndo poderad ser
também alimentada por outras fontes, conforme dispbe o paragrafo 2° do Art. 45° da Lei Federal
n°11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Aligacao entre o sistema de distribui¢ao do abastecimento publico até a extremidade a montante
do alimentador predial ou de rede predial de distribuicao € denominado de “Ramal Predial” e sua
instalagdo, incluindo a ligagdo ao alimentador deverd ser feita pela CAJ por solicitacdo da
CONTRATADA.

16.3.3. Caixa padrao

A caixa-padrao € essencial para a seguranca do hidrémetro, evitando danos causados por terceiros.
Ela devera ser instalada em uma estrutura de alvenaria ou concreto — mureta ou muro, a ser
construido ou ja existente no imdvel, conforme versao atualizada disponivel no website da CAJ.

A caixa-padrao deverd ser instalada na testada do imdvel, no limite entre o terreno e a cal¢ada. Em
comércios com o estacionamento aberto, a caixa-padrao podera ser instalada no muro lateral, com
distancia maxima de 4 metros da testada do imdvel.

16.3.4. Sistema de abastecimento indireto

No municipio de Joinville, o sistema de abastecimento adotado é indireto, ou seja, sdo instalados
reservatdrios para minimizar a intermiténcia no abastecimento e variac6es de pressdo na rede
publica, observando os artigos 52° e 113° da Resolucdo Normativa n° 19/2019 do Conselho de
Regulagdo da ARIS, e o artigo 69° do Decreto Estadual n® 1846/2018.

e Resolu¢do Normativa ARIS n° 19/2019:

“Art. 52° - Em toda edifica¢do serd obrigatdria a instalagdo de reservatério de dgua,
em conformidade com o disposto nas normas vigentes.”

“Art. 133° - O fornecimento de dgua deverd ser realizado mantendo uma pressdo
dindmica disponivel minima de 1omca (dez metros de coluna de dgua) [...]”

e Decreto Estadual n°®1846/2018:

“Art. 69°- O proprietdrio ou responsdvel por edificagbes com abastecimento indireto
ou indireto com recalque deverd obedecer as seguintes condi¢cbes quanto a
capacidade dos reservatdrios:
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| - ter capacidade minima correspondente ao consumo de 1 (um) dia, considerando
o uso da edificagdo;
Il - guando houver instalacdo de reservatério inferior e sistema de recalque, o

reservatdrio superior ndo poderd ter capacidade menor do que 40% (quarenta por
cento) da reserva total calculada; e

Il - o reservatdrio inferior terd capacidade de acordo com o regime de trabalho do
sistema de recalque e ndo poderd ter capacidade menor do que 60% (sessenta por
cento) da reserva total calculada.”

O sistema de abastecimento indireto das edificacdes podera ser realizado de duas maneiras com
instalagdo de reservatdrio superior ou com reservatdrio inferior e superior com sistema de recalque
para garantir a pressao na rede. A aplicacdo de cada modelo dependerd do tipo de edificagdo, uso
e demanda de 4gua potavel, conforme aponta o Decreto Estadual n° 1846/2018.

16.3.5. Reservatorio

Conforme o item 16.3.4 Sistema de abastecimento indireto, nenhuma edificagdao deverd ser
abastecida diretamente pela rede publica, sendo obrigatdrio o uso de reservatdrio para garantir a
regularizacdo do abastecimento, os quais deverdo ter as superficies das paredes internas lisas,
instalados com tubo extravasor e de limpeza. A entrada de agua devera ser sempre pela parte
superior do reservatdério com uso de boias.

Osreservatorios destinados a armazenar dgua potavel deverdo preservar o padrao de potabilidade.
Em especial ndo deverdo transmitir gosto, cor, odor ou toxicidade a dgua nem promover ou
estimular o crescimento de microrganismos.

Para facilitar as opera¢des de manuten¢do, que exigem a interrupcao da entrada de agua no
reservatdrio, recomenda-se que seja instalado na tubulacdo de alimentacao, externamente ao
reservatdrio, um registro de fechamento ou outro dispositivo ou componente que cumpra a
mesma fungdo.

O volume de dgua reservado para uso doméstico devera ser, no minimo, o necessario para 24 horas
de consumo normal no edificio, sem considerar volume de dgua para combate a incéndio.

Reservatdrios de maior capacidade deverdo ser divididos em dois ou mais compartimentos iguais
e comunicantes através de um barrilete, providos de registros de manobra, tipo gaveta, para
permitir operagdes de manutencao sem que haja interrupc¢ao na distribuicao de dgua.

Devera ser observado o artigo 69 do Decreto Estadual n° 1846, de 20 de dezembro de 2018, que
regulamenta o servico de abastecimento de agua para consumo humano no Estado de Santa
Catarina, em relacdo aos volumes reservados no reservatdrio inferior e superior conforme descrito
abaixo:

“Art. 69. O proprietdrio ou responsdvel por edificagbes com abastecimento indireto
ou indireto com recalque deverd obedecer ds seguintes condi¢cbes quanto a
capacidade os reservatorios:

. ter capacidade minima correspondente ao consumo de 1 (um) dia, considerando o
uso da edificacgdo;
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Il. quando houver instalacdo de reservatdrio inferior e sistema de recalque, o
reservatdrio superior ndo poderd ter capacidade menor do que 40% (quarenta por
cento) da reserva total calculada; e

lll. o reservatdrio inferior terd capacidade de acordo com o regime de trabalho do
sistema de recalque e ndo poderd ter capacidade menor do que 60% (sessenta por
cento) da reserva total calculada.”

16.3.6. Bombeamento

As instalacdes de bombeamento deverao possuir, no minimo, duas unidades independentes, a fim
de garantir o abastecimento de agua no caso de falha de uma das unidades.

A instalagao elétrica da bomba devera permitir o funcionamento automdtico da bomba e,
eventualmente, o comando manual direto. O comando automatico devera ser realizado por
dispositivos de “chaves de boia” ou “automaticos de boia” ou ainda por “controles automaticos
de nivel”.

As bases de suporte das bombas deverao ficar protegidas com elementos antivibratdrios, tais
como placas de borracha, cortica e outros autorizados pela fiscalizagdo. O conjunto deverd ficar
rigorosamente nivelado e alinhado e ndo deverd suportar, em nenhuma hipdtese, o peso da
tubulacd@o de sucgdo ou de recalque. Quando o conjunto moto-bomba nao for afogado, deverd ser
provido de escorva. A tubulacdo de succdo e recalque, quando em ferro fundido, deverd ser
instalada com juntas flangeadas.

16.3.7. Tubulacboes

As juntas das tubulagbes poderdo ser com roscas, flanges, anel de borracha, solda metdlica ou
massa adesiva para PVC. Cada tipo devera ser executado de acordo com as especificaces do
fabricante. Em tubula¢6es enterradas de PVC, ndo devera ser usado junta rosqueada, as tubula¢des
de ferro fundido, devendo ser preferencialmente elasticas. O anel de borracha e as pontas de
qualquer tipo de tubo deverao ser lubrificados com materiais autorizados pela fiscaliza¢do.

As juntas dos tubos deverdo apresentar perfeita estanqueidade. As juntas de tubos roscaveis
deverao ser vedadas com fitas veda-roscas a base de teflon ou outro processo, ndo sendo admitido
0 uso de estopa com massa ou tinta de zarc3do.

Os cortes dos tubos deverdo ser em secdo reta e o rosqueamento devera ser feito somente na
parte coberta pela conexao.

A tubulacao deverd ser mantida com as extremidades tamponadas com caps ou plugs, desde sua
execugdo até o instante de assentamento das pecas, ndo sendo permitido o uso de madeira,
estopas e papel.

Os tubos de aco galvanizado em nenhuma hipdtese deverdao ser curvados e, sempre que
necessario, deverao ser utilizadas conex8es como curvas, cotovelos e derivacdes.

Todos os tubos enterrados deverdo ser assentados sobre leitos isentos de arestas e pedras
angulares e, sempre que necessario, devera ser feito colchdo de areia para regularizar o leito. O
recobrimento devera ser no minimo de 60 cm acima da geratriz superior do tubo.
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As tubulacbes enterradas deverdo ser suficientemente protegidas contra contaminacdo, sendo
proibida a sua passagem em pogos absorventes, fossas e quaisquer outros locais ou
compartimentos passiveis de causar contaminacao. Nas instalacdes internas, as tubula¢des dos
pisos deverao ser executadas antes dos mesmos.

Nas paredes verticais a tubulagdo devera ser embutida, exceto quando houver chaminés e espacos
previamente destinados, devendo nestes casos ser fixada com abragadeiras distanciadas 3 metros
entre si, no maximo.

As tubulacbes somente poderdo ser embutidas em estrutura de concreto armado, quando for
previsto no projeto estrutural.

Os furos e aberturas nas estruturas de concreto armado, previstos para passagem de tubos,
deverdo ser locados antes da concretagem, com bainhas, tacos etc., de forma que os tubos nao
sofram nenhuma influéncia decorrente de dilatacdo ou esforcos estruturais nas passagens,
tomadas ou acessos de reservatdrios.

As tubula¢bes ndo embutidas, em paredes verticais ou tetos, deverdo ser fixadas com suportes e
chumbadores suficientemente dimensionados em fun¢do do peso e diametro dos tubos. As
tubulacdes aparentes apoiadas em forros deverdo ser protegidas com calhas de material isolante.
Quando fixadas em paredes ou tetos, deverao ser também envolvidas em material isolante.

As tubulagbes aparentes deverao ser pintadas de acordo com os padrdes da CAJ.

Antes da pintura ou do fechamento dos tubos embutidos, deverd ser eliminado todo o ar da
tubulacdo, com enchimento de dgua. Em seguida devera ser feito o teste de estanqueidade com
pressao 50% superior a pressao estatica maxima na instalacdo. Em nenhum ponto a pressao deverd
ser inferior a 10 mca, sendo que o tempo minimo de teste deverd ser de 5 horas.

A saida para os ramais devera ser protegida por registro. A distribui¢dao interna de agua devera ser
composta do barrilete, colunas, ramais e sub-ramais, sendo que a pressao minima no topo das
colunas deverd ser de 0,5 mca.

Os registros de comando dos ramais deverao ser colocados na mesma altura em relacdo ao piso.
Quando nao definido em projeto, as alturas deverao ser de 1,80 m para ramais, sub-ramais e
vdlvulas de descarga e de 1,20 m para chuveiros e mictdrios.

Os ramais de distribuicdo deverdo apresentar uma declividade minima de 2% no sentido do
escoamento natural, a fim de facilitar a limpeza e desinfeccdo.

16.4. Esgoto

16.4.1. Generalidades

O sistema de esgoto sanitdrio tem por funcdes bésicas coletar e conduzir os despejos provenientes
do uso adequado dos aparelhos sanitarios a um destino apropriado. O sistema ndo deverd ser
utilizado por outros residuos que ndo seja o esgoto e deverd ser executado conforme projeto
executivo.

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022 297



O sistema predial de esgoto sanitario devera:

e Evitar a contamina¢do da dgua, de forma a garantir a sua qualidade de consumo, tanto
no interior dos sistemas de suprimento e de equipamentos sanitarios, como nos
ambientes receptores;

e Permitir o rdpido escoamento da agua utilizada, bem como evitar a ocorréncia de
vazamentos e a formac¢ao de depdsitos no interior das tubulagdes;

e Impedir que os gases provenientes do interior do sistema predial de esgoto sanitario
atinjam dreas de utilizacao;

e Impossibilitar o acesso de corpos estranhos ao interior do sistema;

e Permitir que os seus componentes sejam facilmente inspecionaveis;

e Impossibilitar o acesso de esgoto ao subsistema de ventilacao;

e Permitir a fixacdo dos aparelhos sanitdrios somente por dispositivos que facilitem a sua
remocao para eventuais manutencdes.

O sistema predial de esgoto sanitario devera ser do tipo separador absoluto em relacdo ao sistema
predial de aguas pluviais, ou seja, ndo devera existir nenhuma liga¢do entre os dois sistemas.

Adisposicao final do efluente deverd ser feita narede publica de coleta de esgoto sanitario, quando
a regiao do imdvel for atendida por esta. Quando ndo houver rede publica de coleta de esgoto
sanitario proximo, devera ser obrigatdrio o uso de sistema de tratamento compacto que deverd
ser locado de forma a facilitar futura conexao com a rede publica, com facil acesso para limpeza,
com afastamento minimo de 20,00 m de qualquer manancial e ndo poderdo comprometer a
estabilidade adjacente. Podera ser utilizado o sistema com fossa, filtro anaerébio e clorador, com
o devido licenciamento ambiental.

Devera ser evitada a passagem das tubula¢bes de esgoto em paredes, forros falsos, rebaixos etc.,
quando estes encontrarem-se em ambientes de permanéncia prolongada. Caso ndo seja possivel,
deverdo ser adotadas medidas no sentido de atenuar a transmissdo de ruido para os referidos
ambientes.

16.4.2. Aparelhos sanitarios

Os aparelhos sanitarios a serem instalados deverdo impedir a contaminacdo da agua potavel
(retrossifonagem e conexdo cruzada), possibilitar o acesso e a manutencdo adequados e oferecer
ao usudrio um conforto adequado a finalidade de utilizacao.

Os aparelhos deverdo ser instalados de forma a permitir facil remocao e limpeza, ndao sendo
permitido uso de conexdo de angulo reto. A ligacao de qualquer aparelho em ramal de esgoto ou
de descarga deverad ser feita por intermédio de sifdo ou caixa sifonada com grelha, e as dguas de
lavagem de piso e de chuveiros deverdo ser escoadas para ralos de caixas sifonadas. Os sifoes
deverdo ser do tipo ajustdvel, de PVC, material ceramico ou de ferro fundido, e localizados sempre
nos extremos dos ramais.
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16.4.3. Desconectores

Todos os aparelhos sanitdrios deverdo ser protegidos por desconectores. Poderao ser utilizadas
caixas sifonadas para a coleta dos despejos de conjuntos de aparelhos sanitdrios, tais como
lavatdrios e chuveiros de uma mesma unidade auténoma, assim como as dguas provenientes de
lavagem de pisos, devendo as mesmas, neste caso, ser providas de grelhas.

As caixas sifonadas que coletam despejos de mictdrios deverdo ter tampas cegas e ndo poderao
receber contribui¢des de outros aparelhos sanitarios, mesmo providos de desconector prdprio.
Devera ser assegurada a manutencdo do fecho hidrico dos desconectores mediante as solicitagdes
impostas pelo ambiente (evaporacdo, tiragem térmica e acdo do vento, varia¢es de pressao no
ambiente) e pelo uso propriamente dito (suc¢do e sobrepressao).

16.4.4. Ramais

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario
deverdo possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar
uma declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

e 2% para tubulagbes com diametro nominal igual ou inferior a DN75;
e 1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a DN100.

As mudancas de direcao nos trechos horizontais deverao ser feitas com pegas com angulo central
igual ou inferior a 45°. As mudancas de direcao (horizontal para vertical e vice-versa) poderao ser
executadas com pecas com angulo central igual ou inferior a 90°. Os ramais de descarga e de esgoto
deverdo permitir facil acesso para desobstrucado e limpeza.

A tubulacao devera ser assentada de forma que os tubos fiquem com a bolsa sempre voltada para
o lado contrdrio ao da dire¢ao de escoamento, obedecendo as declividades minimas definidas. Os
ramais em paredes ou pisos rebaixados, em nenhuma hipdtese, deverao ser envolvidos com
concreto. Caso necessario, deverdo ser executadas caixas e reentrancias para abrigos dos tubos.
As aberturas nas estruturas de concreto para passagem de tubos deverdo ser preenchidas com
tacos ou buchas antes da concretagem. Nenhum esforco estrutural deverd ser transmitido a
tubulagao.

A tubulagdo exposta devera ser fixada nas paredes ou tetos com abragadeiras dimensionadas em
funcdo do didametro ou peso. As colunas ndo embutidas em alvenaria e ndo expostas poderdo
passar por chaminés falsas previstas para este fim.

Os coletores de esgotos deverdo ser assentados sobre um fundo de vala regularizado com areia ou
concreto simples, conforme as condicdes do terreno. As extremidades da tubulagdo deverao ser
tamponadas durante a execucdo da obra e até o assentamento das pecas sanitarias.

16.4.5. Tubos de queda

Os tubos de queda deverao, sempre que possivel, ser instalados em um unico alinhamento. Quando
necessarios, os desvios deverdo ser feitos com pegas formando angulo central igual ou inferior a
90°, de preferéncia com curvas de raio longo ou duas curvas de 45°.
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Os tubos de queda deverao ser colocados em Unica prumada e em caso de necessidade de mudanga
de direcao, deverao ser usadas conexdes de grande raio. Na parte inferior do tubo de queda devera
sempre ser colocada uma inspecdo com visita e a parte superior deverd ser prolongada de forma a
servir como ventilador.

16.4.6. Subcoletores e coletor predial

O coletor predial e os subcoletores deverdo ser de preferéncia retilineos. Quando necessario, os
desvios deverdo ser feitos com pecas com angulo central igual ou inferior a 45°, acompanhados de
elementos que permitam a inspec¢do. Todos os trechos horizontais deverao possibilitar o
escoamento dos efluentes por gravidade, devendo para isso, apresentar uma declividade
constante, respeitando-se os valores minimos previstos em norma.

16.4.7. Dispositivos complementares

As caixas de gordura, pocos de visita e caixas de inspecao deverdao ser perfeitamente
impermeabilizados, providos de dispositivos adequados para inspecdo, possuir tampa de fecho
hermético, ser devidamente ventilados e constituidos de materiais nao atacaveis pelo esgoto.

16.4.7.1. Caixa de gordura

E recomendado o uso de caixas de gordura quando os efluentes contiverem residuos gordurosos.
Elas deverdo ser instaladas em locais de facil acesso e com boas condi¢bes de ventilacdo. As caixas
de gordura deverdo possibilitar aretencao e posterior remocao da gordura e ser dimensionadas de
acordo com norma técnica ABNT especifica.

As caixas de gordura poderdo ser de PVC, alvenaria de tijolos ou concreto, revestidos internamente
com argamassa de cimento e areia traco 1:3 em volume, alisado a colher. O fundo deverd ser de
concreto, com declividade minima de 10% para facilitar a limpeza, e a tampa devera ser de concreto
e facilmente removivel. O fecho hidrico devera ser no minimo de 7 cm.

16.4.7.2. Caixas de inspecdo

O interior das tubula¢des, embutidas ou ndo, deverad ser acessivel por intermédio de dispositivos
de inspec¢do. Para garantir a acessibilidade aos elementos do sistema, deverdo ser respeitadas, no
minimo, as seguintes condicdes:

e Adistancia entre dois dispositivos de inspe¢ao ndo devera ser superior a 25 m.

e Adistancia entre aliga¢dao do coletor predial com o publico e o dispositivo de inspe¢ao
mais préximo nao deverd ser superior a 15 m; e

e O comprimento dos trechos dos ramais de descarga e de esgoto de bacias sanitarias,
caixas de gordura e caixas sifonadas, medidos entre os mesmos e os dispositivos de
inspecdo, ndo devera ser superior a 10 m.

e Os desvios, as mudancas de declividade e a juncao de tubula¢bes enterradas deverdo
ser feitos mediante o emprego de caixas de inspecdo ou pogos de visita.

Os dispositivos de inspecdo deverao ter as seguintes caracteristicas:
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e Abertura suficiente para permitir as desobstru¢ées com a utilizagdo de equipamentos
mecanicos de limpeza.

e Tampa hermética removivel; e

e Quando embutidos em paredes no interior de residéncias, escritdrios, areas publicas
etc., nao deverao ser instalados com as tampas salientes.

As caixas de inspecao poderdao ser de PVC, alvenaria de tijolos ou concreto, revestidos
internamente com argamassa de cimento e areia traco 1:3 em volume, alisado a colher. O fundo
devera ser de concreto, com acabamento em canaleta de mesmo diametro e inclinagdo da
tubulagao. A tampa devera ser de concreto com acabamento no nivel do piso, com dispositivo para
remocao e nas caixas internas, as tampas deverdo ser rebaixadas de forma a receberem o mesmo
acabamento do piso adjacente.

16.4.8. Ventilacao

A ventilacdo devera ser feita com tubos de forma a se evitar a penetracdo de liquido ou qualquer
despejo. Caso isto ocorra, o liquido deverad se precipitar por gravidade até o ponto de origem. O
ventilador primario e a coluna de ventilagdo deverdo ser verticais e, sempre que possivel, no mesmo
alinhamento. A altura do ventilador primario deverad ultrapassar no minimo 30 cm o telhado ou laje
de cobertura ndo utilizavel e em 2,00 m as lajes de cobertura utilizaveis. A extremidade superior do
ventilador localizado a menos de 4,00 m de portas, janelas, mezaninos, entre outros, deverd
ultrapassar no minimo 1,00 m a verga destas aberturas.

O tubo ventilador devera ser ligado sempre acima do eixo da tubulag¢do horizontal, até 15 cm acima
da extremidade mais alta, sendo permitido um desvio da posicao vertical do tubo ventilador em
relacdo ao tubo horizontal de até, no maximo, 45°. A ventilacdo deverd ser eficiente, de forma que
nenhum residuo de gas fique no recinto. A transposicao do tubo ventilador nos telhados devera ser
vedada de forma a ndo permitir infiltragao de agua.

16.5. Aparelho e acessorio hidrossanitario

Deverao ser de boa qualidade, especificados em projeto ou definidos pela fiscaliza¢do, e instalados
nos locais indicados no projeto, com acabamento perfeito.

O balcao para laboratdrio devera obedecer as caracteristicas e dimensdes constantes do projeto
e/ou as orientac¢des da fiscaliza¢do. Podera ser fabricado e fornecido com estrutura de madeira ou
MDF com revestimento interno e externo em laminado de alta pressao.

Os tampos dos balcdes (laboratdrio, banheiro, cozinha etc.) poderdo ser em granito ou aco inox,
conforme detalhamento em projeto.
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16.6. Agua Pluvial

16.6.1. Objetivo

As instalagbes de drenagem de aguas pluviais deverdo garantir niveis aceitaveis de funcionalidade,
seguranca, higiene, conforto, durabilidade e economia e deverdo ser executados conforme projeto
executivo.

16.6.2. Instalacdoes
As instala¢des deverao obedecer as seguintes exigéncias:

e Recolher e conduzir a Vazao de projeto até locais permitidos pelos dispositivos legais.
e Serestanques.

e Permitir a limpeza e desobstru¢ao de qualquer ponto no interior da instalagdo.

e Absorver os esforcos provocados pelas variagdes térmicas a que estdo submetidas.

e Quando passivas de choques mecanicos, ser constituidas de materiais resistentes a
estes choques.

e Nos componentes em contato com outros materiais de construcdo, utilizar materiais
compativeis.

e Nao provocar ruidos excessivos.
e Resistir as pressdes a que podem estar sujeitas.
e Serfixadas de maneira a assegurar resisténcia e durabilidade.

As aguas pluviais ndo deverdo ser lancadas em redes de esgoto. Ela se destina exclusivamente ao
recolhimento e conducao das aguas pluviais, ndo se admitindo quaisquer interligacdes com outras
instalacdes prediais.

16.6.3. Coberturas horizontais de laje

As coberturas horizontais de laje deverao ser executadas para evitar o empocamento, exceto
aquele tipo de acumulacdo temporaria de 3gua, durante tempestades, que pode ser permitido
onde a cobertura for especialmente projetada para ser impermedvel sob certas condi¢des. Elas
deverdo ter declividade minima de 0,5%, de modo que garanta o escoamento até os pontos de
drenagem previstos.

A drenagem deverd ser feita por mais de uma saida, exceto nos casos em que ndo houver risco de
obstrucdo, e quando necessario, a cobertura deverd ser subdividida em dreas menores com
caimentos de orienta¢des diferentes, para evitar grandes percursos de dgua.

Os trechos da linha perimetral da cobertura e das eventuais aberturas na cobertura (escadas,
claraboias etc.) que possam receber dgua, em virtude do caimento, deverdo ser dotados de
platibanda ou calha.
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Em caso de utilizacdo de ralo para a drenagem da laje, deverd ser usada grelha hemisférica (ralo
abacaxi) a fim de bloquear a passagem de papéis, folhas e outros objetos, evitando o entupimento
do sistema.

16.6.4. Calhas

As calhas de beiral e platibanda deverao, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a
extremidade da cobertura ou 0 mais préximo desta e a inclina¢do deverd ser uniforme, com
declividade suficiente para o perfeito escoamento das aguas, obedecendo o valor minimo de 0,5%.

As calhas de beiral, que poderdo ser em chapa galvanizada moldurada ou de PVC, deverdo ser
fixadas com escapulas de ferro galvanizado ou suportes de PVC, com espagamento suficiente para
suportar as calhas quando carregadas. Quando ndo se puder tolerar nenhum transbordamento ao
longo da calha, poderao ser previstos extravasores como medida adicional de seguranca. Nestes
casos, eles deverdo descarregar em locais adequados.

As calhas de platibanda deverao ter uma borda fixada por parafusos no madeiramento do telhado
e sob as telhas, de forma a captar toda a 4gua escoada. As telhas deverdo avangar para dentro da
calha formando pingadeira a fim de evitar retorno de dgua para o forro. A outra borda da calha
deverad ser encostada na platibanda e recoberta com rufos chumbados na alvenaria, com vedac¢ao
suficiente para impedir qualquer vazamento. Em platibandas baixas, o rufo deverd recobrir, com
uma Unica pega, o topo da parede e a calha.

Os rincdes, que sdo calhas de chapa galvanizada em forma de “V” fixadas no madeiramento com
pregos em ambos os lados, deverdo ser colocados nas dguas furtadas dos telhados, ou seja, nas
intersecdes cdncavas dos planos dos telhados.

16.6.5. Condutores verticais

Os condutores verticais poderdo ser colocados externa e internamente ao edificio, dependendo de
consideragbes de projeto, do uso e da ocupagdo do edificio e do material dos condutores. O
diametro interno minimo dos condutores verticais de secao circular devera ser 70 mm.

Quando houver necessidade de desvio, deverdo ser usadas curvas de 90° de raio longo ou curvas
de 45°, e previstas pecas de inspecdo.

16.6.6. Condutores horizontais

Os condutores horizontais deverdo ser instalados conforme projeto, obedecendo sempre que
possivel, com declividade uniforme, com valor minimo de 0,5%.

Nas tubulacdes aparentes, deverdo ser previstas inspecdes sempre que houver conexdes com
outra tubulagdo, mudanga de declividade, mudanga de dire¢do e ainda a cada trecho de 20 metros
nos percursos retilineos.

Nas tubulagdes enterradas, deverdo ser previstas caixas de areia sempre que houver conexdes com
outra tubulacdo, mudanca de declividade, mudanca de direcao e ainda a cada trecho de 20 metros
nos percursos retilineos.
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A ligacdo entre os condutores verticais e horizontais devera ser sempre feita por curva de raio
longo, com inspe¢do ou caixa de areia, estando o condutor horizontal aparente ou enterrado.

16.7. Luz e forca

16.7.1. Entrada de energia em baixa tensao

Devera ser executada conforme defini¢6es da concessiondria de energia elétrica da localidade.

16.7.2. Ramal de alimentacao do Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF)

Deverd ser executado de acordo com o projeto especifico, compreendendo o ramal desde a
Entrada de Energia até o QDLF. Os ramais poderdo ser Mono, Bi ou Trifdsicos, conforme a demanda
das instalagdes.

16.7.3. Quadro de Distribuicao de Luz e For¢ca (QDLF) em instalacao abrigada

Poderd ser de instalacdo aparente ou embutida, conforme o layout definido pelo projeto. Para se
compor um quadro conforme o layout desejado, deverd ser prevista a quantidade de disjuntores
necessarios.

Os quadros de distribuicdo deverao ser localizados de forma a permitir facil acesso e manuseio dos
disjuntores, instrumentos e o menor dispéndio de cabos e quedas de tensado dos circuitos, ou seja,
quando possivel, os quadros de distribuicdo deverao ser localizados no centro de carga da
edificagdo e o mais préximo do padrdao de entrada de energia. Deverdo ser bem nivelados,
propiciando acabamento adequado com a parede. A altura dos quadros acima do piso ndo podera
ser inferior a 50 cm e preferencialmente deverdo ser instalados a uma altura entre 150 cm e 160 cm
do piso acabado.

Os quadros deverdo ser executados em chapa de aco 14 USG, pintados com esmalte sintético cor
cinza Munsell n° 65, com barramentos em cobre eletrolitico, com capacidade para instalagao de
disjuntores termomagnéticos unipolares, dispositivos diferenciais residuais (DRs), dispositivos de
protecdo contra surtos (DPS) e disjuntores reservas em fun¢do da necessidade e da quantidade de
circuitos determinada em projeto.

16.7.4. Disjuntor

E instalado nos QDLF de maneira a compor e atender ao layout do projeto, destinando-se a
proteger e seccionar os diversos circuitos.

16.7.5. Dispositivo Diferencial Residual (DR)

E instalado nos QDLF de maneira a compor e atender ao layout do projeto, destinando-se a desligar
a energia elétrica automaticamente quando houver uma fuga de corrente elétrica para a terra. Os
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modelos de alta sensibilidade tém a funcdo principal de proteger as pessoas contra os choques
elétricos.

No comércio, geralmente sdo encontrados dois tipos de diferenciais residuais:

e Interruptor diferencial residual (IDR): Desliga automaticamente a energia quando a
corrente de fuga atingir um valor perigoso.

e Disjuntor diferencial residual (DDR): Desliga automaticamente a energia quando a
corrente de fuga atingir um valor perigoso e também quando houver um curto-circuito
ou sobrecarga.

16.7.6. Dispositivo de Protecao Contra Surtos (DPS)

E instalado nos QDLF de maneira a compor e atender ao layout do projeto, destinando-se a
proteger os equipamentos eletroeletrdnicos ligados a instalagdo contra os surtos elétricos,
geralmente causados por descargas atmosféricas. Eles atuam desviando os surtos de tensao para
a terra, evitando que cheguem até os equipamentos, minimizando assim seus efeitos prejudiciais.
Para seu pleno funcionamento, é necessario que exista um sistema de aterramento eficiente.

16.7.7. Eletrodutos

Destinam-se a proteger os circuitos elétricos (fios e cabos) e conduzi-los do QDLF até os pontos de
utilizacdo (tomadas, interruptores, lumindrias etc.). Poderdo ser de instalacdo aparente ou
embutido em alvenaria, conforme determinacdo do projeto.

Os eletrodutos aparentes deverdo ser rigidos e instalados com curvas, luvas e caixas para ligacdes
e deriva¢bGes, com arruelas de vedacao das juntas com material adesivo. Os eletrodutos nao
poderdo formar cotovelos e deverdo ter sempre uma pequena declividade para as caixas.

Nos trechos de tubulagao entre duas caixas, entre duas extremidades ou entre uma caixa e outra
extremidade, serdo admitidas no médximo trés curvas de no maximo 90° cada uma.

O emprego de caixas serd obrigatdrio em todos os pontos de entrada ou saida de condutores,
(exceto nas transi¢des ou passagens de linhas abertas para os condutos, casos em que deverdo ser
utilizadas buchas adequadas), bem como em todos os pontos de instalacdo de aparelhos e tomadas
e em todos os pontos de derivagdo dos condutos. As caixas deverdo ter formas e dimensdes
definidas em projeto.

As caixas embutidas no mesmo compartimento deverdo ficar perfeitamente alinhadas, prumadas
e bem faceadas as paredes. Em tubulacdo aparente, deverdo ser fixadas de forma a apresentar o
melhor acabamento e rigidez do conjunto. As caixas que nao forem destinadas a tomadas ou a
interruptores deverdo ser fechadas com espelhos de mesmo material das demais.

Para facilitar a passagem de cabos e fios, a distancia maxima permitida entre duas caixas devera
ser de 15 m em tubulacao retilinea. Esta distancia devera ser reduzida em 3 metros para cada curva
intercalada. Ainda para facilitar a passagem de cabos e fios, devera ser respeitada a maxima taxa
de ocupacao dos eletrodutos em relacao a drea Uutil do eletroduto, sendo de 53% para um condutor
ou cabo, de 31% para dois condutores ou cabos, e de 40% para trés ou mais condutores ou cabos.
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16.7.7.1. Aparente

Devera ser fixado nas superficies com abracadeiras adequadas de forma a proporcionar seguranga
e alinhamento perfeito as emendas de eletrodutos. Quando necessarias, deverao ser executadas
através do uso de eletroduto auxiliar conforme desenho n°1.
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Figura 32 - Emenda de eletrodutos de PVC em instalacdes externas

Devera possuir pintura de protecdo e acabamento na cor cinza (preferencialmente na mesma cor
dos painéis e quadros).

Os precos da pintura de acabamento, bem como as abracadeiras, as buchas e os parafusos, que
deverdo ser instalados a intervalos regulares de 50 cm, deverdo estar inclusos no preco do metro
linear dos eletrodutos.

A execucdo de curvas a frio somente serd permitida em eletrodutos de até 25 mm, desde que ndo
afete a pintura e a estrutura dos mesmos, motivos estes para a rejeicao dos servigos.

16.7.7.2. Embutido

Para o correto assentamento, deverdo ser feitos rasgos adequados na alvenaria, obedecendo-se as
definicbes do projeto.

As tubulagbes embutidas em alvenaria, de diametro até 40 mm, deverdo ser fixadas pelo
enchimento dos espacos restantes dos rasgos com argamassa de cimento e areia tra¢o 1:5 em
volume. Para diametros superiores, antes do enchimento com argamassa, os tubos deverdo ser
fixados com presilhas de ferro redondo de 4 mm, em ndmero suficiente para manter a posi¢ao
inalterada. O embutimento em estrutura de concreto armado deverd ser de forma que os tubos e
caixas ndo sofram nenhum tipo de esforgo estrutural, devendo as caixas serem tamponadas para
evitar entrada de concreto.

16.7.8. Condutor isolado

Deverd ser sem emendas e instalado nas tubulacbes com o auxilio de cabo ou arame guia,
destinando-se a alimentar as diversas cargas.
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16.7.9. Luminaria

Deverd ser instalada de modo a atender o projeto luminotécnico, visando proporcionar um fluxo
luminoso adequado a atividade a ser desenvolvida no local. Toda instalacdo deverd manter um
padrdo de acabamento condizente com o padrao de qualidade exigido pela CAJ.

Os dispositivos de iluminacdo deverdo atender as caracteristicas construtivas, conforme
necessidades locais e normas. A iluminacdo interna devera preferencialmente ser executada com
l[ampadas de baixo consumo e alta eficiéncia do tipo LED (Light Emitting Diode — Diodo Emissor de
Luz), com lumindrias conforme projeto quantitativo da obra.

16.7.10. Tomada e interruptor

Sdo pontos de forca e/ou comando que complementam o projeto luminotécnico, podendo ser de
instalacao embutida ou aparente.

Os pontos de tomada sdo pontos energizados disponiveis ao fornecimento em diversos locais do
espaco ambiental. Deverdo ter o nimero de fases (e pino terra, quando for o caso) condizentes
com o fim a que se destinam.

A quantidade de pontos e a distribuicdo por ambiente deverd seguir a recomendac¢do da norma
NBR 5410, devendo ser previstos circuitos terminais distintos para iluminagdo e tomadas de
corrente, ou seja, nao se deverd misturar em um mesmo circuito pontos de iluminagdo com pontos
de tomadas.

As alturas de colocacao de tomadas, interruptores e campainhas em relagao ao piso, quando nao
forem determinadas no projeto, deverdo ser as seguintes:

a) Tomadas em locais umidos: 0,80 m até a borda inferior da caixa.
b) Tomadas em locais secos: 0,20 m até a borda inferior da caixa.

¢) Interruptores e campainhas: 1,20 m até a borda superior da caixa.

16.7.11. Aterramento com haste de 5/8” x 3,00m

Toda e qualquer instalacdo elétrica exige um sistema de aterramento adequado, proporcionando
condi¢Oes de continuidade de operagao aos equipamentos e garantindo os limites de seguranca
pessoal.

Entre os objetivos principais de um bom sistema de aterramento, podemos citar:

a) Obter o minimo valor de resisténcia do aterramento, para “correntes de falta a
terra”.

b) Proporcionar um caminho de escoamento para terra de descargas atmosféricas
diretas ou laterais, evitando a inducdo de elevadas tensbes momentaneas na rede
de energia elétrica.

¢) Manter os potenciais induzidos, ou produzidos pelas “correntes de falta a terra”,
dentro dos limites de seguranca, de modo a ndo causar fibrilagdo do coragao
humano e consequéncias advindas.
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d) Provocar a adequada atuacdo de componentes de seguranca, isolando
rapidamente as “falhas a terra”.

e) Descarregar eletricidade estdtica ou induzida, gerada nas carcagas dos
equipamentos.

O dimensionamento do sistema de aterramento deverd ser feito sobre valores de resistividade
medidas em campo, e respectivo célculo de reducdo (indice de correcdo). Para novas instalacdes
elétricas, as hastes implantadas deverdo ser interligadas através de cabo de cobre nu, minima de
25 mm?, langado em vala com profundidade minima de 0,50 m. Tais conexdes deverao ser feitas
através de solda exotérmica garantindo a integridade das mesmas. Esta medida visa a equalizacdo
de potenciais de terra isolados, que venham a causar danos fisicos ou pessoais.

Todo o sistema de aterramento devera seguir as orienta¢fes técnicas da NBR 5419.

16.8. Prevencao e combate a incéndio

O sistema prevencao e combate a incéndio devera atender ao disposto nas Instru¢des Normativas
do CBMSC.

Os projetos que compdem o Plano de Prevencao e Protecdo Contra Incéndio (PPCl) deverdo ser
aprovados junto ao Corpo de Bombeiros Voluntarios de Joinville.

16.8.1.  Sistema de lluminacao de Emergéncia (SIE)

A

O Sistema de lluminacdo de Emergéncia (SIE) deverd atender, quanto a instalacdo e
funcionamento, o prescrito na IN 11 do CBMSC, na NBR 10898 e na NBR 5410.

A iluminacdo de emergéncia da edificagdo deverd ser atendida por meio de blocos auténomos,
independentes do circuito de iluminacdo comum da edificacdo, devendo obedecer ao prescrito na
IN19 do CBMSC. As lumindrias de emergéncia deverao ser do tipo autdbnoma, com dois fardis, em
LED, com fluxo luminoso de 2000 limens (minimo), 3 lux (minimo), 30 Vcc (maximo) e com
autonomia de, no minimo, 1 hora.

A alimentacdo dos circuitos de iluminacdo de emergéncia deverd partir de um quadro de
disjuntores especifico e devidamente identificado, e cada bloco auténomo devera possuir uma
tomada exclusiva em 220V, conforme indicado em projeto elétrico.

Os condutores e suas derivagbes deverdo ser instalados em eletrodutos de forma aparente,
constituidos de PVC rigido antichama, na cor vermelha e com diametro %”.

Os blocos auténomos de iluminacdo deverao ser instalados nas paredes e ou pilares, com suportes
adequados, fixados por meio de parafusos de rosca soberba e buchas de nylon, a uma altura média
de 2,10m, ou seja, imediatamente acima das aberturas dos ambientes (portas, janelas ou elementos
vazados) e dependente dos obstaculos no local.

As lumindrias de emergéncia deverdo ser instaladas em locais de circulacdao de pessoas, tais como
corredores e escadas, bem como no hall das edificagbes. Deverao ser instaladas de modo a nao
causar ofuscamento, seja diretamente ou por iluminac¢ao refletiva. A ilumina¢do devera permitir o
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facil reconhecimento de obstaculos que possam dificultar a circula¢do, tais como: grades, portas,
saidas, mudangas de direcao etc.

O material utilizado para a fabricagdo da lumindria deverd ser do tipo que impeca propagacao de
chama e que sua combustdo provoque um minimo de emanacdo de gases tdxicos.

O acionamento das lumindrias de emergéncia deverd ser automatico, em caso de falha do
fornecimento da energia elétrica convencional. Mensalmente devera ser realizado teste de
funcionamento do sistema de iluminagdo de emergéncia e, semestralmente devera ser verificado
o funcionamento do sistema por uma hora a plena carga.

16.8.2. Sinalizacao de Abandono de Local (SAL)

O sistema de Sinalizacdo de Abando de Local (SAL) deverd atender, quanto a instalacdo e
funcionamento, o prescrito na IN 13 do CBMSC, na NBR 5410.

A sinalizagdo de abandono de local da edificacdo devera ser atendida por placas luminosas
alimentadas por meio de blocos auténomos, independentes do circuito de iluminagdo comum. As
placas luminosas deverdo ter a dimensdo minima de 25 x 16 cm, em acrilico ou material similar,
fundo branco leitoso com letras e flechas na cor vermelha, possuir fluxo luminoso de 30 limens
(minimo), 30 Vcc de tensdo mdaxima utilizada para a sinalizacdo e autonomia de no minimo 1 hora.

O circuito de alimentacdao dos blocos autébnomos das placas luminosas da SAL devera ser
compartilhado com o sistema de ilumina¢do de emergéncia, que devera partir de um quadro de
disjuntores especifico e devidamente identificado, e cada placa luminosa deverd possuir uma
tomada exclusiva em 220V, conforme indicado em projeto elétrico.

Os condutores e suas derivacbes deverdo ser instalados em eletrodutos de forma aparente,
constituidos de PVCrigido antichama, na cor vermelha e com diametro %”.

Os locais, a forma de instalagdo, material construtivo, acionamento e rotina de testes das placas
luminosas da SAL deverdo seguir as mesmas regras e recomendagdes impostas ao sistema de
iluminacdo de emergéncia.

16.8.3. Sistema de alarme e deteccdo de incéndio (SADI)

O Sistema de Alarme e Deteccdo de Incéndio (SADI) devera atender, quanto a instalacdo e
funcionamento, o prescrito na IN 12 do CBMSC, na NBR 17240 e na NBR 5410.

As instalacbes da edificacdo deverdo utilizar acionadores manuais, sirenes audiovisuais e
detectores de fumaca. Estes dispositivos deverdo ser do tipo enderecdveis e se conectar a central
de alarme.

A fiacdo utilizada no projeto devera ser constituida por cabeamento blindado dedicado ao sistema
de alarme. O cabo deverd ser composto por 4 vias, sendo um par de fios com se¢do de 1,50 mm? e
um par de fios com se¢ao de 0,75 mm? com um sistema de blindagem. O cabo devera ser compativel
com a central adotada. A tensao elétrica maxima do SADI devera ser inferior a 30 Vcc.
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A infraestrutura para o sistema devera ser composta de eletrodutos de PVC rigido antichama com
diametro de 1”, dispostos de forma aparente nas paredes ou teto. Os eletrodutos deverao ser da
cor vermelha seguranca e ser dedicados exclusivamente ao sistema de alarme e deteccdao de
incéndio.

Os acionadores manuais deverao ser instalados em local de transito de pessoas e a uma altura entre
0,90 m e 1,35 m do piso acabado, na forma sobreposta, na cor vermelho seguranca, com instru¢des
de uso, ser do tipo enderecdvel, e respeitar o posicionamento definido em projeto elétrico.

As sirenes audiovisuais deverdo ser instaladas em locais de transito de pessoas e a uma altura
minima de 2,2 m do piso acabado, na forma sobreposta, na cor vermelho seguranga, ser do tipo
enderecdvel, e respeitar o posicionamento definido em projeto elétrico. E ainda, deverdo garantir
no minimo 60 minutos de funcionamento continuo.

Os detectores pontuais de fumaca deverdo ser instalados no teto do local a ser protegido, na forma
sobreposta, ser do tipo enderecavel, e respeitar o posicionamento definido em projeto elétrico.

Todos os dispositivos pertencentes ao sistema de alarme e deteccdo de incéndio deverdo seguir as
instru¢des dos respectivos fabricantes quanto a instalagao, aos detalhes de enderecamento e ser
compativeis com a central de alarme existente.

16.8.4. Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

Um Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) projetado e instalado conforme a
Norma 5419 ndao pode assegurar a protecao absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens.
Entretanto, a aplicacdo desta norma reduz de forma significativa os riscos de danos devidos as
descargas atmosféricas.

O tipo e o posicionamento do SPDA deverao ser estudados cuidadosamente no estagio de projeto
da edificacdo, para se tirar o maximo proveito dos elementos condutores da prdpria estrutura. Isto
facilita a elaboracdo do projeto e a constru¢do de uma instalacdo integrada, bem como permite
melhorar o aspecto estético, aumentar a eficiéncia do SPDA e minimizar os custos.

O projeto, a instalagdo e os materiais utilizados em um SPDA deverao atender plenamente a norma
NBR 5419, que é dividida em quatro partes:

e Parte 1: Principios gerais

Estabelece os requisitos para a determinacdo de protecdo contra descargas atmosféricas. Fornece
subsidios para o uso em projetos de protecdo contra descargas atmosféricas. A aplicabilidade desta
parte da NBR 5419 pode ter restricbes especialmente na protecdo da vida humana quando for
baseada em efeitos indiretos de descargas atmosféricas.

e Parte 2: Gerenciamento de risco

Estabelece os requisitos para andlise de risco em uma estrutura devido as descargas atmosféricas
para a terra. Fornece um procedimento para a avaliacdo de tais riscos. Uma vez que um limite
superior tolerdvel para o risco foi escolhido, este procedimento permite a escolha das medidas de
protecdo apropriadas a serem adotadas para reduzir o risco ao limite ou abaixo do limite toleravel.
A aplicabilidade desta parte da NBR 5419 pode ter restricdes especialmente na protecdo da vida
humana quando for baseada em efeitos indiretos de descargas atmosféricas.
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e Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida

Estabelece os requisitos para prote¢ao de uma estrutura contra danos fisicos por meio de um SPDA
e para protecdo de seres vivos contra lesGes causadas pelas tensdes de toque e passo nas
vizinhancas de um SPDA.

e Parte 4: Sistemas elétricos e eletronicos internos na estrutura

Fornece informagdes para o projeto, instalagao, inspecao, manutencao e ensaio de sistemas de
protecdo elétricos e eletrénicos (Medidas de Protecdo contra Surtos — MPS) para reduzir o risco
de danos permanentes internos a estrutura devido aos impulsos eletromagnéticos de descargas
atmosféricas (LEMP).

16.9. Instalacao telefénica

16.9.1. Entrada
Consiste em dispor um meio de acesso entre a rede da concessiondria e a edificagao.

Sendo aérea, esta podera ser viabilizada com a implanta¢ao ou nao de postes intermedidrios, com
ferragens e cabo de aco para sustentagao do cabo telefénico, entre o poste da concessiondria e a
fachada da edificacdo.

Sendo subterranea, devera ser construida caixa padrao, interligada ao distribuidor geral da
edificacdo e ao poste ou caixa subterranea da concessionaria, através de dutos de PVCrigidos de,
no minimo, somm. Deverdo ser construidas tantas caixas padrdo quantas forem necessdrias,
evitando-se curvas e trechos muito longos.

Os cabos telefénicos de entrada deverdo ser fornecidos e instalados pela concessiondria.

16.9.2. Tubulacao

Constitui-se de dutos de PVC rigido, conexdes e caixas de saida que viabilizam a interliga¢do entre
o distribuidor geral e os locais onde deverdo ser instalados os aparelhos e/ou equipamentos,
podendo ser dividida em trechos, empregando caixas de distribuicdo/passagem intermedidrias de
acordo com as necessidades da edificacao.

E primédria quando interliga o distribuidor geral (entrada) & caixa de distribuicdo/passagem
(intermediaria), podendo esta estar na mesma edificacdo ou ndo. E secundéria quando interliga o
distribuidor ou caixa de distribuicdo/passagem aos aparelhos e/ou equipamentos.

As tubulagbes embutidas em alvenaria, de didametro até 50 mm, deverdo ser fixadas pelo
enchimento dos espacos restantes dos rasgos com argamassa de cimento e areia tra¢o 1:5 em
volume. Para didametro > 50 mm, antes do enchimento com argamassa, os tubos deverdo ser
fixados com presilhas de ferro redondo de 4 mm, em ndmero suficiente para manter a posi¢ao
inalterada. O embutimento em estrutura de concreto armado deverd ser de forma que os tubos e
caixas ndo sofram nenhum tipo de esforco estrutural, devendo as caixas serem tamponadas para
evitar a entrada de concreto.
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Os condutos embutidos ou aparentes deverao ser rigidos e instalados com luvas, curvas e caixas
para ligacao/derivacdes com arruelas, sendo os aparentes fixados através de chumbadores de
suporte adequados. Os tubos ndo poder&o formar cotovelos.

As emendas dos condutos rigidos deverdo ser feitas com luvas perfeitamente vedadas, de forma
que as pontas dos tubos emendados fiquem internamente em contato axial, evitando qualquer
descontinuidade ou irregularidade na superficie.

Nos trechos de tubulagao entre duas caixas, entre duas extremidades ou entre uma caixa e outra
extremidade, serdo permitidos no maximo duas curvas de no maximo 90° cada uma. A execucdo
de curvas a frio sera permitida em tubos de até 25 mm, desde que nao afete a pintura e a estrutura
dos mesmos.

As instalacbes subterraneas deverdao ser feitas com dutos ou canaletas, de acordo com as
necessidades e o local da instalagdo. Os dutos deverdo ser perfeitamente retilineos entre caixas e
assentes de modo a resistirem todo o tipo de esfor¢o originarios das instala¢des e do terreno, e as
juntas deverdo ficar perfeitamente estanques e livres de rebarbas internas. Os dutos assentes em
valas deverdo ter a distancia maxima de 60,00 m entre caixas. Nos pontos de mudanga de dire¢ao
deverao ser construidas caixas padrao em alvenaria.

16.9.3. Caixa

Serve para facilitar a instalagdo e manutencdo da rede telefdnica, evitando longos trechos sem
acesso.

Pode ser subterranea, construida em alvenaria, com acabamento interno, conforme padrdo. Ou
elevada construida em chapas de ago ou aluminio, para instalacdo aparente ou embutida, com
acabamentos e ferragens, conforme padrdo, utilizada como distribuidor geral ou caixa de
distribuicdo/passagem.

O uso de caixa deverd ser obrigatdrio em todos os pontos de entrada, distribuicdo/passagem,
deriva¢bes, bem como em todos os pontos de instalagdo de aparelhos e tomadas, podendo ser
subterraneas, aparentes e/ou embutidas, de acordo com as necessidades.

As caixas embutidas deveréo ficar perfeitamente alinhadas, prumadas e bem faceadas as paredes.
Em tubulacdo aparente, deverdo ser fixadas de forma a apresentar o melhor acabamento e rigidez
do conjunto. As caixas que ndo forem destinadas a instalagao de tomadas telef6nicas, deverdo ser
fechadas com espelhos do mesmo material das demais.

Para facilitar a passagem de cabos e fios, a distancia mdxima permitida entre duas caixas serd de
15,00 m em tubulacdo retilinea vertical e 30,00 m em tubulagao retilinea horizontal. Estas distancias
deverao ser reduzidas em 3,00 m e 6,00 m, respectivamente, para cada curva intercalada.

16.9.4. Aterramento

Destina-se a protecdo do sistema telef6nico, impedindo que surtos venham a prejudicar ou
danificar o seu perfeito funcionamento. Devera ser executado de maneira a obter resisténcia de
terra menor ou igual a 5 ohms em qualquer época do ano.
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Devera ser utilizada haste de terra, interligada ao distribuidor geral ou caixa de
distribuicdo/passagem por meio de fio rigido, com isolamento incombustivel.

16.9.5. Envelopamento

Devera ser executado em concreto ndo estrutural a fim de possibilitar a prote¢dao de eletrodutos e
tubulacdes telefbnicas, quando instaladas com baixa profundidade, em locais sujeitos a trafego de
veiculos.

16.9.6. Abrigo em alvenaria

Destina-se a protecdo contra intempéries, para conjunto de baterias e/ou equipamento de
comunicagao. Deverd ser construida em alvenaria, conforme padrao definido em projeto.

16.10. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versao vigente. Deverd ser verificada a existéncia de atualizagdo de versdo como: emendas,
erratas e/ou substituicdes.

e ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 — Instalagdes elétricas de baixa tensao.

e ABNT NBR 5419-1:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas. Parte 1: Principios
gerais.

e ABNTNBR5419-2:2015 Versdo Corrigida:2018 — Protecdo contra descargas atmosféricas.
Parte 2: Gerenciamento de risco.

e ABNTNBR5419-3:2015 Versdo Corrigida:2018 — Prote¢do contra descargas atmosféricas.
Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida.

e ABNT NBR 5419-4:2015 Versdao Corrigida:2018 - Protecdao contra descargas
atmosféricas. Parte 4: Sistemas elétricos e eletrénicos internos na estrutura.

e ABNT NBR 5626:2020 Versao Corrigida:2020 - Sistemas prediais de dgua fria e dgua
quente - Projeto, execucdo, opera¢ao e manutencao.

e ABNT NBR 5647-1:2021 — Sistemas para adugdo e distribuicdo de agua - Tubos e
conexoes de PVC-U 6,3 com junta eldstica e com diametros nominais até DN 100. Parte
1: Requisitos gerais para tubos e métodos de ensaio.

e ABNT NBR 5647-2:2019 - Sistemas para aducao e distribuicdo de agua - Tubos e
conexoes de PVC-U 6,3 com junta eldstica e com diametros nominais até DN 100. Parte
2: Requisitos especificos para tubos com pressao nominal PN 1,00 Mpa.

e ABNT NBR 5647-3:2019 — Sistemas para aducdo e distribuicdo de dgua - Tubos e
conexoes de PVC-U 6,3 com junta eldstica e com diametros nominais até DN 100. Parte
3: Requisitos especificos para tubos com pressdao nominal PN 0,75 Mpa.

e ABNT NBR 5647-4:2019 — Sistemas para adugao e distribuicdo de agua - Tubos e
conexoes de PVC-U 6,3 com junta eldstica e com diametros nominais até DN 100. Parte
4: Requisitos especificos para tubos com pressdo nominal PN 0,60 Mpa.
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e ABNT NBR 5647-5:2020 — Sistemas para adugdo e distribuicao de agua - Tubos e
conexoes de PVC-U 6,3 com junta eldstica e com diametros nominais até DN 100. Parte
5: Requisitos para conexdes.

e ABNT NBR 5648:2018 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta solddvel para sistemas
prediais de dgua fria — Requisitos.
e ABNT NBR 5649:2006 — Reservatdrio de fibrocimento para agua potavel - Requisitos.

e ABNT NBR 5688:2018 — Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitdrio e ventilacdo - Requisitos.

e ABNT NBR 7367:1988 - Projeto e assentamento de tubula¢6es de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitdrio.

e ABNT NBR 8160:1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugdo.

e ABNT NBR 9064:1985 — Anel de borracha do tipo toroidal para tubula¢do de PVCrigido
para esgoto predial e ventilagdo - Dimensdes e dureza — Padronizacao.

e ABNT NBR 9821:1987 Versdo Corrigida:1988 — Conexdes de PVCrigido de junta soldavel
para redes de distribuicao de agua - Tipos - Padronizac¢ao.

e ABNT NBR 10281:2015 — Torneiras - Requisitos e métodos de ensaio.

e ABNTNBR10570:1988 — Tubos e conexdes de PVC rigido com junta eldstica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizacao.

e ABNT NBR 10844:1989 — Instalacdes prediais de aguas pluviais — Procedimento.
e ABNT NBR 10898:2013 — Sistema de iluminagao de emergéncia.

e ABNT NBR 13194:2006 — Reservatdrio de fibrocimento para agua potavel - Estocagem,
montagem e manutengao.

e ABNT NBR 13210:2005 — Reservatdrio de poliéster reforcado com fibra de vidro para
agua potavel - Requisitos e métodos de ensaio.

e ABNT NBR 13714:2000 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio.
e ABNT NBR 15704-1:2011 — Registro - Requisitos e métodos de ensaio. Parte 1: Registros

de pressao.

e ABNT NBR 15857:2011 — Vdlvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias -
Requisitos e métodos de ensaio.

e ABNT NBR 16727-2:2019 — Bacia sanitdria. Parte 2: Procedimento para instalag¢ao.

e ABNT NBR 15704-1:2011 — Registro - Requisitos e métodos de ensaio - Parte 1: Registros
de pressdo.

e ABNT NBR 15704-2:2015 — Registro - Requisitos e métodos de ensaio - Parte 2: Registros
com mecanismos de vedacdo ndo compressiveis.

e ABNT NBR 15857:2011 — Vdlvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias -
Requisitos e métodos de ensaio.

e ABNT NBR 16820:2022 - Sistemas de sinalizagdo de emergéncia - Projeto, requisitos e
métodos de ensaio.
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ABNT NBR 17240:2010 - Sistemas de detec¢do e alarme de incéndio - Projeto, instalacao,
comissionamento e manutencdo de sistemas de detec¢ao e alarme de incéndio -
Requisitos.

ABNT NBR IEC 60670-1:2014 — Caixas e invdlucros para acessorios elétricos para
instalacdes elétricas fixas domésticas e andlogas. Parte 1: Requisitos gerais.

ABNT NBR NM 212:1999 Versdo Corrigida:2002 — Medidores velocimétricos de agua
potavel fria até 15 m?/h.

ABNT NBR NM 60669-1:2004 - Interruptores para instalacdes elétricas fixas domésticas
e andlogas. Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD).

ABNT NBR NM 60669-1:2004 Errata 1:2005 — Interruptores para instala¢fes elétricas
fixas domésticas e andlogas. Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD).

16.11. Legislacao

Estdo relacionadas abaixo as principais legislacbes citadas neste manual, identificadas em sua
versao vigente. Deverad ser verificada a existéncia de atualizacdo de versdo como: emendas, erratas
e/ou substituicoes.

Decreto Estadual n° 1846/2018 — Regulamenta o servico de abastecimento de dgua para
consumo humano no Estado de Santa Catarina e estabelece outras providéncias.

16.12. Normas Corpo de Bombeiro Militar de Santa Catarina

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Deverd ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

IN 11 — Sistema de Iluminacdo de emergéncia.
IN 12 — Sistema de alarme e detec¢ao de incéndio.
IN 13 — Sinalizacdo para abandono de local.

IN19 — Instalac¢des elétricas de baixa tensao.

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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INSTALACOES DE
PRODUCAO




17.1. Objetivo e resultado esperado

Defini¢ao, de forma genérica, dos aspectos que deverdo ser observados na execugao de servicos
de montagem eletromecanica, montagem de conexdes, equipamentos e pecas avulsas, instalacdes
para tratamento de dgua e para tratamento de esgotos sanitarios.

17.2. Disposicoes preliminares

Para a execucao dos servicos objeto deste procedimento, a CONTRATADA devera dispor de pessoal
especializado, ferramentas e equipamentos apropriados a diversos tipos de servi¢os. A assun¢ao
de parte dos servicos por terceiros sé serd possivel mediante a aprovacao prévia pela fiscalizacdo
e previsdao em edital, e ainda assim, a supervisao continuard de responsabilidade direta da
CONTRATADA, cabendo a ela todo e qualquer 6nus decorrente de desidia, atraso, mau uso ou ma
realizacao dos servicos. A indicagao dos equipamentos, pecas e acessorios advém das necessidades
peculiares de cada sistema, as quais sdo expressas e formuladas em projeto especifico, que revela
as caracteristicas técnicas dos equipamentos.

A execucao da obra deverd obedecer integral e rigorosamente aos projetos, memoriais e detalhes
fornecidos, bem como as normas, especificacdes e métodos aprovados pela ABNT. Deverdo ser
seguidos os manuais, as especificacdes e as orientacdes dos fabricantes dos equipamentos, de
modo a preservar as garantias dadas sobre os mesmos.

Os materiais e equipamentos fornecidos pela CAJ ou pela CONTRATADA, com a antecedéncia
necessdria ao cumprimento do cronograma estabelecido, deverdo ser certificados quanto a sua
adequacdo ao projeto. O armazenamento na obra deverd ser em local apropriado, definido em
conjunto com a fiscalizacdao, de forma que nao haja a possibilidade dos materiais e equipamentos
sofrerem danos ou agdes que possam causar defeitos ou alteragdes na sua forma original. As partes
nao revestidas nao deverdao entrar em contato com o solo ou outros elementos que possam
ocasionar danos, recomendando-se a constru¢do de estrados de madeira ou sacos de areia,
telheiros ou outras formas de armazenamento, conforme cada caso. Cuidados especiais deverdo
ser tomados para manter a integridade dos revestimentos, pinturas e elementos nao metdlicos,
sempre em consonancia com as recomendacgdes dos fabricantes. O transporte, carga e descarga,
também deverdo ser executados com os cuidados necessarios.

Cuidados adicionais deverdao ser adotados no caso de equipamentos, de acordo com
recomendacdes do fabricante, quando forem movimentados, ligados, utilizados, lubrificados etc.

Na programagdo para a execugdo dos servicos, entre outros, deverao também ser observados os
seguintes aspectos:

a) Determinacdo da fase adequada da obra para a instalacdo parcial ou total dos
equipamentos.

b) Disponibilidade dos recursos materiais e humanos e local de armazenamento.
c) Posicao dos equipamentos em relacdo ao layout projetado.
d) Posicdo dos equipamentos em relacdo a outros componentes da instalacdo.

A fiscalizagao podera impugnar, a seu critério, os equipamentos mecanicos da CONTRATADA que
sejam inadequados e impréprios as condicdes de montagem. Para a execug¢ao dos trabalhos, a
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CONTRATADA deverd possuir e utilizar as ferramentas, instrumentos e materiais adequados a cada
atividade.

Na montagem, os equipamentos deverdo ser fixados provisoriamente, quando houver risco de
deslocamentos acidentais, até a instalacdo definitiva. Como regra geral, todos os dispositivos e
pecas de fixagao provisdria deverao ser removidos, apds a fixacdo ou acoplamento definitivo, salvo
men¢ao em contrario da fiscalizagao.

A verificagdo do equipamento a ser instalado deverad ser feita considerando-se:

a) Situacdo da integridade e totalidade das partes componentes, inclusive acessdrios
e pertences.

b) Andlise do funcionamento.

c) Determinagdo do material complementar a instalagdo.

Nota: no caso de necessidade de material complementar para a execugao da instalagao, aforma de
entrega deles ficara a critério da fiscalizacdo.

Normalmente os equipamentos sdao acompanhados dos respectivos manuais contendo sua
descricao e instru¢des para instalacdo, operacdo e manutencdo. Estes manuais deverdo ser
necessariamente observados na execu¢ao da instalagdo e preservados para manuteng¢ao, devendo
ser entregues pela CONTRATADA a fiscalizagdo por ocasido do recebimento do equipamento na
obra.

Em relacdo a satde e seguranca do trabalho, o projeto e a execu¢ao deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientagdes do SESMT.

17.3. Montagem mecanica

As instala¢bes deverdo ser entregues a CAJ em perfeitas condi¢ées de funcionamento, devendo
ser consideradas todas as particularidades de cada equipamento e os seguintes aspectos:

a) Posicionamento correto: verificacdo adequada da verticalidade, nivelamento,
alinhamento, controle de planos, eliminacdo de empenamentos e tomadas
precisas. Um posicionamento irregular tera como consequéncias o aparecimento
de solicitagdes, movimentos e esforcos prejudiciais a vida util e ao funcionamento
do equipamento, dificuldades de operacdo etc.

b) Fixacdo do equipamento: os que tiverem funcionamento dinamico deverdo
apresentar, através de sua fixacdo, estabilidade, apoio, auséncia de vibracdes
prejudiciais e posicionamento estdvel. Os de funcionamento estdtico deverdo
receber na sua fixacdo, apoio, posicionamento estavel, rigidez e solidariedade com
a estrutura.

¢) Acoplamento: podera ser entre equipamentos ou entre equipamentos e outros
componentes da instalagdao. Devera ser observada a concentricidade das partes,
paralelismo das faces, balanceamento, espacamento e alinhamento adequados e
correcdo dos sistemas de acoplamento. Quando forem utilizados parafusos, estes
deverdo ser apertados o necessario para a fun¢ao que se propéem.
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d) Encaixes: deverdo ser executados de forma a proporcionar a fixacdo do grau de
liberdade necessario.

e) Ajustes: deverdo se enquadrar nos limites aceitos e toleraveis, normalmente
indicados nos manuais.

f) Medidas complementares: lubrificacdo, vedacdo, realimentacdo, regulagem,
refrigeracdo, drenagem, protecao, pintura, isolamentos e instalacao de forca.

g) Os parafusos, porcas e arruelas ndo deverdo receber nenhuma deméao de pintura,
especialmente nas roscas. A extens3o de rosca excedente, de qualquer parafuso,
apods o aperto final, ndo devera ser maior que a espessura da porca adjacente.

17.3.1. Instalacdo de conjunto moto bomba

A instalacdo dos conjuntos moto bomba devera atender as determina¢des de projetos dos
fabricantes e no minimo as condi¢des relacionadas a seguir.

17.3.1.1. Bomba de eixo horizontal

O conjunto moto bomba deverd ser fornecido montado numa base metalica a qual devera ser
fixada a uma base de concreto através de chumbadores com porcas e arruelas. A base devera
oferecer apoio rigido e permanente, de modo a absorver os esforcos de intensidade normal que se
manifestam durante a opera¢ao da bomba.

Para a execucao da base de concreto deverdo ser observadas, pela CONTRATADA, sua localizacao,
dimensdes e posicionamento indicados no projeto, além do plano de fundacdo fornecido pelo
fabricante do equipamento.

O concreto da base devera atender a resisténcia especificada em projeto e a sua execucao deverd
estar em concordancia com o Capitulo 10 FUNDACOES E ESTRUTURA.

Os chumbadores, a serem embutidos na base, deverao ser de dimensodes e formas de acordo com
as indicacOes dadas pelo fabricante do conjunto e em conformidade com o projeto. A loca¢do dos
chumbadores deverd ser feita de acordo com os furos da base metalica, fornecido pelo fabricante,
através do plano de fundac¢do ou do desenho certificado de dimensdes. Os chumbadores deverao
ser cuidadosamente posicionados e para isso devera ser usada uma armacdo de madeira (gabarito)
a qual garantird uma perfeita loca¢ao. Cuidados deverdo ser tomados para que os chumbadores
nao saiam da posicao durante a concretagem. Em casos especiais em que a base deva ser
concretada sem os chumbadores, deverdao ser deixadas nela cavidades de dimensdes tais que
permitam a posterior colocacao e concretagem deles.

Para o transporte e levantamento do conjunto moto bomba, deverdo ser usados os olhais ou as
orelhas de suspensao de carcaga da bomba, ndo sendo permitido que os cabos de sustentacao
sejam atrelados a base ou em volta dos pedestais dos mancais. Em outras circunstancias, deverao
ser seguidas as indicagbes que acompanham o equipamento.

O nivel da base metdlica deverd ser feito através de calcos de ago, paralelos, de dimensdes
varidveis, colocados em dreas adjacentes aos chumbadores e sob partes da base que suportam
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maior peso. Os calcos de apoio deverdo ser ajustados até que o eixo do motor e da bomba estejam
nivelados e, ainda, que os flanges de sucgao e descarga estejam em posicao vertical ou horizontal.

Deverd ser deixado um espago minimo de %” e maximo de 1 /4" entre o lado inferior da base
metdlica e o topo da base de concreto para execucao de grauteamento. Apds a execucao do
grauteamento deverd ser feita uma limpeza completa do eixo do motor, da bomba e do
acoplamento.

Apds a obtengdo da resisténcia especificada para o graute, devera ser executado o aperto final das
porcas dos chumbadores, o alinhamento do conjunto, verificada a excentricidade (deslocamento
lateral ou vertical) por meio de relégio comparador, a inclinacdo (deslocamento angular) e a
distancia entre eixos (deslocamento axial). As tolerdncias para cada caso deverdo ser fornecidas
pelo fabricante do equipamento.

Para reacoplar o conjunto motor bomba, deverd atentar aos seguintes passos:

a) Soltar as prema gaxeta da bomba, lubrificar as partes rodantes e girar os eixos
manualmente. Certificar-se de que as tubulagbes estdao completamente limpas e
executar a conexdo da bomba as tubulagbes de suc¢do e recalque sem que
qualquer esforc¢o seja transmitido a bomba.

b) Efetuar asliga¢des da escorva ou selo hidrdulico se o conjunto assim o requerer. Em
caso de mancais lubrificados a dgua, executar a tubulacdo de drenagem conforme
desenhos ouindicagao da fiscalizagdo. Instalar os instrumentos previstos no projeto
do conjunto.

c) Ligar a parte elétrica do acionamento, verificando o sentido de rotacdo do eixo
através de um toque na partida.

Somente apds a execucao do especificado, o conjunto moto bomba horizontal estard em condi¢des
de ser testado em carga, conforme as orienta¢des do fabricante e da fiscaliza¢ao.

17.3.1.2. Bomba vertical de eixo prolongado

De acordo com o projeto, devera proceder a marca¢ao do local, aplicando-se as medidas de
referéncia corretas. Considerando que sobre a base de concreto haverd uma base metalica onde se
apoiard todo o conjunto, os procedimentos para a coloca¢do dos chumbadores, concretagem e
grauteamento deverdo ser iguais aos descritos para as bases metalicas das bombas de eixo
horizontal.

Sobre a base metalica deverd ser montado o conjunto formado pelo cabecote de descarga, tubo
de topo, eixo propulsor e bomba. Este conjunto devera estar rigorosamente perpendicular a base
metdlica.

Antes da montagem, verificar se todas as pecas estdo em condicdes e quantidades suficientes e
organiza-las segundo a ordem de montagem.

O conjunto moto bomba deverd ser posicionado preferencialmente completo. Nos casos em que
nao exista esta possibilidade, devera proceder a montagem da bomba, da coluna de sustentacgao,
dos mancais intermedidrios e dos segmentos de eixo, em lances sucessivos e paralelamente a
descida e introducdo da bomba e dos segmentos da coluna no interior da camara de
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bombeamento. A coluna de sustentacdo deverd ser fixada a base da bomba. Em seguida, posicionar
a bomba através de seus apoios sobre a base. Nivelar perfeitamente o conjunto sobre a base
(ajustar, calcar etc.) e deixar a coluna de sustentacdo perfeitamente vertical. Fixar a base dabomba
numa base de concreto ou metalica. Ajustar o conjunto girante através da regulagem normalmente
existente no cabe¢ote da bomba. Verificar o sentido de rotagdo através de um toque da partida.

Uma vez posicionada a bomba, montar o motor sobre o seu cabegote e praticar o acoplamento.
Em conjuntos grandes, o motor ndao devera ser acoplado, mas somente montado. Em seguida,
iniciar a montagem dos circuitos de lubrificacdo e refrigeracdo, caso o equipamento exija.
Complementarmente, lubrificar e engraxar o equipamento, colocar éleo na camara, verificar as
vedagles, engaxetamentos, sentido de rotacao e interligar a bomba a tubulagao de recalque.

Para colocar o motor em funcionamento, proceder conforme as indicagdes abaixo:

a) Instalar os cabos elétricos e acionar o botdo de partida. Para motores grandes,
quando indicado pelo fabricante, inicialmente devera gira-lo desacoplado (vazio)
durante um periodo de duas horas, verificando a temperatura dos mancais e a
lubrifica¢do, providenciando, depois, o acoplamento.

b) Deixar a bomba funcionar com o registro parcialmente aberto, verificando se a
pressdao do conjunto aumenta. Ao mesmo tempo deverdo ser feitas as medidas de
corrente elétrica em cada fase acompanhando as caracteristicas nominais do
equipamento.

¢) Deixar a bomba funcionar durante duas ou trés horas, verificando se as condi¢ées
hidraulicas e elétricas ndo se alteram, e providenciando, se necessario, os ajustes
finais de regulagem.

d) Providenciar o acabamento da base quando constatado que o equipamento esta
em condi¢bes de operacdo, atendendo-se as determinagbes referentes a
revestimentos e outros detalhes.

No momento de partida inicial do equipamento, além da CONTRATADA e fiscalizacdo da obra civil,
deverdo estar presentes a CONTRATADA e a fiscalizacdo das instalacdes elétricas, bem como o
fiscal da instalagao mecanica.

17.3.1.3.  Bomba submersivel em poco umido

A marcacdo para instalacdo deverd ser executada conforme projeto, aplicando-se as medidas de
referéncia corretas.

Preliminarmente, deverd verificar se as pecas estdo em condi¢des e quantidades suficientes e
organiza-las segundo a ordem de montagem.

O posicionamento, fixacdo e montagem devera ser executado conforme as orientagbes a seguir:

a) Montar a guia com os respectivos parafusos e arruelas de pressao no pedestal.

b) Determinar a posi¢do do suporte superior da guia, a qual devera estar exatamente
aprumada, com o ressalto redondo do pedestal.

c) Posicionar o suporte nos chumbadores, sem apertar as porcas.
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d) Alinhar o pedestal e aprumar a guia. A superficie de ligacdo para o flange de
recalque deverd ficar perfeitamente vertical.

e) Marcar e fazer quatro furos, de 10 x 10 cm, caso ndo haja.

f) Introduzir os quatro chumbadores. Para o nivelamento final, calcar o pedestal com
quatro cal¢os de 3 cm a 4 cm de altura. Para controlar a instalagdo, verificar o
nivelamento do pedestal, e se for o caso, colocar outros calcos e chapinhas.

Verificar se a guia estd aprumada, grautear os chumbadores, sem aperto das
) )
porcas. Depois do endurecimento do cimento dos chumbadores, grautear o espaco
provocado pelos calcos.

h) Apertar as porcas dos chumbadores e fazer o aperto final do suporte superior da
guia, apds quatro ou cinco dias.

i) Aparafusar o joelho de ligacdo com a junta lisa e respectivos parafusos e arruelas
de pressao.

j) Fixar o suporte da bomba com a junta perfilada e os parafusos e arruelas de
pressao.

k) Fixar a corrente de icamento nos olhais da bomba, através das manilhas fornecidas.
A corrente fixa no olhal mais préximo ao tubo de saida da bomba deverd ter um elo
a mais que a corrente presa ao outro olhal.

[) Baixar a bomba no poco, deixando o suporte deslizar pela guia, depois de passar
pelo suporte superior do tubo. Devera ser observado que o rasgo no suporte da
bomba coincida com a guia. O rasgo permite um giro lateral de 30°, para um perfeito
encaixe no pedestal. Apds esta operacao, o extremo superior das correntes podera
ser encaixado na guia.

17.3.2. Instalacdo de equipamentos de movimentacao de cargas

17.3.2.1. Instalacdo de monovia

Devera ser instalada conforme indicacdo de projeto e especificacdo do fabricante. Por ocasido da
concretagem da estrutura em que serd instalada a monovia, deverdo ser deixados parafusos
chumbadores ou resguardada a possibilidade de sua fixacao.

No posicionamento da monovia devera ser observado o seu perfeito alinhamento e ajustes nos
pontos de fixacdo através de calcos ou acertos na estrutura, para conseguir o nivelamento
desejado. Apds nivelada e ajustada, a monovia deverd ser fixada em definitivo, através do
travamento dos parafusos chumbadores. Complementando a instalacdo, deverd ser colocado o
carro que sustentard a talha; os “stop”’, nas extremidades da monovia e pendurar a talha no carro
movel.

Finalmente deverd proceder os retoques necessdrios tanto na pintura de protecao como no
acabamento, lubrificar a talha e o carro, verificar funcionamento do conjunto e fazer prova de
carga.
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17.3.2.2. Instalacdo de ponte rolante

Preliminarmente, devera verificar se o equipamento estd de acordo com o projeto e especificacao
do fabricante. A colocacao devera ser feita com base no projeto, observando-se cuidadosamente
as medidas de referéncia.

A ponte rolante deverad ser fixada a estrutura de concreto armado. Por ocasido da concretagem,
deverdo ser consideradas situacdes relacionadas a sua instalagao, tais como, deixar parafusos
chumbadores ou locais apropriados para sua fixagao.

O posicionamento, o ajuste e a fixacdo deverdo ser executados conforme as orientag¢des a seguir:

a) Posicionar os trilhos, observando que eles fiquem perfeitamente alinhados e
ajustados nos pontos de fixacdo, através de calcos e acertos da estrutura, visando
deixa-los perfeitamente nivelados.

b) Posicionar a viga da ponte depois de fixar os trilhos, fazendo com que as suas rodas
se encaixem perfeitamente sobre eles.

¢) Providenciar os ajustes e fixar os trilhos definitivamente através do travamento dos
chumbadores e colocar os stop nas extremidades dos trilhos.

d) Colocar o carro (troley) sobre as vigas da ponte rolante e providenciar os ajustes
necessarios.

e) Colocar os stop nos trilhos do carro.

f) Providenciar a instalacdo elétrica que devera ser feita por pessoal qualificado, com
fiscalizacdo da CAJ.

Complementando a instalacdo, devera ser pendurada a talha no carro mdvel, verificar a pintura e
os retoques necessarios, tanto de protecdo como acabamento; lubrificar os pontos necessdrios
(rodas, talha, carro mével), verificar o funcionamento e providenciar a prova de carga.

Nota: o posicionamento, o ajuste e a fixacdo da ponte rolante deverdo ser feitos por pessoal
especializado, com supervisdo de um fiscal mecanico da CAJ.

17.3.2.3. Instalacdo de talha

7

A talha normalmente é utilizada como acessdrio de monovias e pontes rolantes. Em casos
especificos, poderd ser aplicada isoladamente. Preliminarmente, devera verificar se o equipamento
estd de acordo com o projeto e especificacdes do fabricante. Seu posicionamento, requer que a
estrutura metdlica, de concreto ou de madeira, seja projetada para receber e suportar a talha com
arespectiva carga.

Normalmente a talha deverd ser fixada pelo gancho que a comp&e em outro gancho ou olhal que
esteja fixado solidamente a estrutura. Apds instalada, deverad ser lubrificada, verificada quanto ao
seu funcionamento e executada a prova de carga.

17.3.2.4. Instalacdo de monta-cargas

O pogo que abrigara o monta-cargas terd secao quadrada ou retangular, sendo as guias para o seu
deslocamento fixadas nos pilares de canto. Os pilares deverdo estar perfeitamente locados, de tal
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forma que os lados paralelos sejam iguais entre si em qualquer secdo imagindria, seguindo a
horizontal, que venha a ser estabelecida ao longo deles. Usando-se como referéncia as faces dos
pilares, os trilhos deverdo ser ajustados e fixados, obedecendo-se as medidas indicadas pelo
fabricante.

Antes da montagem do monta-cargas, as pecas deverdo ser dispostas segundo a ordem de
colocagao, verificando-se a qualidade e quantidades. Em seguida, instalar o monta-cargas, bem
como os equipamentos de tra¢do e sustentacdo, seguindo as instru¢des do fabricante.

Complementando a montagem, deverdo ser colocadas as esquadrias de acesso ao pogo, as
botoeiras de comando, limitadores de curso, chave corta-corrente, “stop’” e molas amortecedoras,
fazendo-se também o ajuste e lubrificagao do equipamento instalado.

Finalmente, devera ser feito teste de funcionamento, verificagdo, teste de carga, retoques na
pintura de protecdo e acabamento, regulagem final e coloca¢do de placas de adverténcia quanto a
capacidade do monta-cargas.

17.3.3. Instalacdo de valvula ou registro

Vdlvulas sdo equipamentos que visam protecao e regulagem dos sistemas de produgdo e
distribuicao de agua. Deverdo ser instaladas obedecendo rigorosamente as determina¢fes do
projeto e as instru¢des do fabricante. A montagem deverad ser submetida a fiscalizagdo mecanica
da CAJ. Este item serve para todos os tipos de vdlvula normalmente usadas em saneamento, ou
seja: gaveta, borboleta, globo, macho, com acionamento direto com chave "T" ou com volante.

Para montagem de valvulas ou registros flangeados devera ser verificada a sua locacdo e o seu
posicionamento, de acordo com o projeto, levando em conta ainda a acessibilidade dos
acionamentos em operacdo normal e as condi¢bes para sua manuten¢do ou eventual troca.

Antes da montagem devera ser feita a verificacdo das condi¢6es do flange fixo, onde devera ser
colocada a valvula/registro, cuja face devera estar obrigatoriamente perpendicular ao eixo da
tubulacdo, bem como a posicao dos furos do flange, visto que o plano vertical do eixo do tubo
deverd passar pelo meio da distancia que separa os dois furos superiores. Esta condi¢cao podera ser
verificada com a utiliza¢do de nivel de bolha aplicado aos dois furos superiores do flange.

As condicdes descritas quanto ao flange deverdo ser rigorosamente obedecidas, j& que ndo serd
permitida ajuste por acréscimo de elementos metalicos entre flanges ou desbastes em superficies
usinadas, o que descaracterizaria as especificacdes originais de fabricacdo das pecas.

Todos os ajustes que se tornarem necessarios por falta de alinhamento ou nivelamento deveréo
ser executados nos tubos através de cortes ou desbastes, desde que autorizado pela fiscalizacdo.

Antes do assentamento da vélvula ou registro, a CONTRATADA deverd limpar a peca, lubrificar,
acionar o sistema de abertura e fechamento, verificar as condi¢des das sedes de vedacdes e as
préprias vedacdes. Este servico deverd ser executado com o acompanhamento da fiscaliza¢do.

As juntas ou anéis de vedacdo a serem utilizados deverdo estar de acordo com as normas de
fabricacdo dos flanges. Quanto as dimensdes e composicao do material, estes deverdo estar de
acordo com o projeto.
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Para a montagem de vdélvulas é importante que se observe antes o sentido de fluxo para a
compatibilidade dos sistemas de operacao e vedagao recomendadas pelo fabricante.

O alinhamento da valvula ou registro com a tubulagdo devera ser feito através da unido dos flanges
sempre de montante para jusante. O posicionamento devera ser feito preliminarmente por meio
de pinos de montagem e, apds observadas as condi¢des de nivelamento e alinhamento, os pinos
deverao ser substituidos um a um alternadamente, pelos parafusos da conexao.

Antes da conexdo devera ser feito um teste com os parafusos e porcas, verificando as condi¢des
das roscas, do rosqueamento e dos revestimentos superficiais. As arruelas dever&o ser compativeis
com os parafusos em suas dimensdes e nao serd permitida qualquer conexdo sem elas, devendo
ser colocada uma de cada lado do flange.

Para o posicionamento da valvula ou registro, no seu local de montagem, a CONTRATADA devera
observar as normas indicadas para levantamento e transporte pelo fabricante, evitando assim
danos em sedes de vedacdo, vedantes, acionamentos, revestimentos e outros.

Para evitar tensées diferenciadas nos flanges, danos nas juntas e atingir ideais de vedacao, os
parafusos deverdo ser apertados em sequéncias de dois de cada vez, diametralmente opostos,
graduando, através de torquimetro, o ajuste em pelo menos dois ciclos completos antes do aperto
final. Estando a vdlvula instalada, limpa e lubrificada, deverd ser acionada para observar suas
condi¢Oes operacionais.

Deverao ser distinguidos trés tipos de acoplamentos: os com junta eldstica, os com juntas
flangeadas e os entre flanges (tipo wafer).

17.3.4. Instalacao de equipamento de protecao em tubulacoes

Este item engloba a maior parte dos equipamentos utilizados para preven¢ao dos efeitos dos
transientes hidrdulicos, conhecidos geralmente como “golpe de ariete”.

17.3.4.1. Reservatorio hidropneumatico

Ainstalacdo dos conjuntos de pressao devera atender as determinacdes do projeto e instru¢cdes do
fabricante. A CONTRATADA deverd proceder a demarcag¢do conforme projeto, aplicando-se as
medidas de referéncia corretas.

A base dever3d ser dimensionada, levando-se em consideracdo o equipamento, as dimensdes, a
capacidade e as condi¢des do solo, devendo ser monolitica e executada em concreto armado. Por
ocasiao da concretagem, devera ser deixado espago para a fixagao de chumbadores.

Antes da instalagdo, deverd ser verificado se o equipamento estd de acordo com o projeto e a
especificacdo do fabricante e se todas as pecas estdo em condi¢bes e quantidades suficientes,
organizando-se segundo a ordem de montagem.

A camara deverd ser colocada sobre a base perfeitamente nivelada, ajustada e orientada segundo
a vertical. Apds os ajustes, deverd ser feita a fixacao através dos parafusos chumbadores, os quais
deverdo ser tratados quimicamente a fim de evitar corrosao.
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Em seguida, deverdo ser instalados os visores de nivel, as valvulas de seguranca e as conexdes de
tubula¢des. O acabamento da base devera atender as recomendagbes do projeto, no que diz
respeito a revestimento e outros detalhes.

Complementarmente, deverao ser tomadas as seguintes providéncias:

a) Interligar as tubula¢des dos conjuntos moto bomba que abastecem de 4gua o
circuito hidraulico da camara e as tubulagdes do compressor a jet-charger, com a
finalidade de restabelecimento de ar no interior da camara pneumdtica.

b) Instalar o pressostato, ou manémetros de contatos elétricos, e conecta-lo ao
circuito elétrico da instalacdo.

c) Fazer a pintura de protecdo e acabamento e providenciar o teste de
funcionamento.

17.3.4.2. Valvula de alivio

Deverao ser instaladas sempre na posicao vertical, o mais préximo do equipamento a ser protegido.
O projeto deverd, no minimo, prever 2 valvulas colocadas paralelamente, de modo que estando
uma em manutencao, permaneca a tubulacdo protegida.

As valvulas deverdo ser transportadas e armazenadas em posicao vertical, sendo o depdsito
fechado e os flanges tamponados para evitar danos aos elementos de vedagdo. Por ser um
equipamento flangeado, a sua colocacdo deverd ser criteriosa, dando aperto aos parafusos em
posicOes diametralmente opostas, com torquimetro, visando equalizar as tensdes. Apds a fixacdo
das vdélvulas deverd ser procedida a regulagem da mesma.

Observar que na eventualidade de entrar em operacao, a valvula descarrega uma vazao
significativa. Deverd ser construida caixa de protecdo no local de instalacdo da vélvula para
protecdo do dispositivo.

17.3.4.3. Valvula de retencao

Devera ser instalada sempre na posicao indicada no projeto, observando-se o sentido do fluxo
marcado por uma seta no corpo da mesma.

Quando o equipamento for flangeado ou entre flanges sua colocacdo deverd ser criteriosa, dando
aperto aos parafusos em posicao diametralmente opostas, com torquimetro, visando equalizar as
tensodes.

17.3.4.4. Ventosa

Pararedes do sistema de abastecimento de dgua poderao ser adotadas ventosas de triplice funcao,
flangeadas. Para redes de esgotamento sanitario, como em linhas de recalque ou emissarios,
deverdo ser adotadas ventosas quadrifuncao, flangeada. Para ambos os tipos, recomenda-se que
contenham dispositivo incorporado de fechamento lento.

Devera ser construida caixa ou poco de protecdo no local de instalacao da valvula para protecao
do dispositivo.
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17.3.4.5. Registro Automatico Unidirecional (RAU)

Poderd ser instalado na posi¢do superior (normal), nos reservatdrios em que a entrada d’agua seja
por cima; ou entdo na posicao inferior quando a entrada d’agua é por baixo. Neste caso, o flutuador
estarad ligado a alavanca por uma corrente, inexistente no caso anterior.

Em ambos os casos o sistema de acoplamento é por flanges, cabendo as observa¢des quanto a
sistemdtica de que os parafusos deverdo ser apertados na posicao diametral, com auxilio de
torquimetro para evitar tensdes diferenciadas efou excessivas.

Em reservatdrios de fibra de vidro é mais comum o uso de RAU de menor diametro, rosqueado.

17.3.4.6. Valvula solenoide

Uma valvula solenoide é uma combina¢do de um eletroima (e seu nicleo) com uma valvula que
permite ou interrompe o fluxo do liquido.

Normalmente sdo equipamentos pequenos cuja manipulacao devera ser cuidadosa. Deverad ser
instalada preferencialmente na horizontal, observando-se o sentido de fluxo que é indicado na
prépria peca. Deverdo ser tomadas precaucdes visando garantir a perfeita vedacao da instalacdo.

Devera ser armazenada em depdsito fechado, na embalagem original e ser instalada na fase de
ajuste de equipamentos.

17.3.4.7. Valvula auto operada ou de controle

Além da observacdo correta do sentido de fluxo, normalmente indicado no corpo da valvula,
deverdo ser tomadas as precaucdes usuais para fixacdo de flanges, isto é, aperto de parafusos
diametralmente opostos, uso de torquimetro, pré-alinhamento, pré-nivelamento da tubulagao.

Os diversos atuadores e canalizagdes de ligacao deverdo ser protegidos contra choques, pancadas
e manipulag¢des grosseiras.

17.3.4.8. Valvula Redutora de Pressao (VRP)

Devera ser instalada observando-se o projeto e verificando-se o sentido do fluxo da dgua. Suas
ligacbes poderdo ser rosqueadas ou flangeadas. Devera ser instalada segundo as recomendag6es
do fabricante, observando-se que é imprescindivel a colocacao de um filtro a montante da valvula.

Nas valvulas flangeadas o aperto dos parafusos devera ser defasado de 180° e feito com auxilio de
torquimetro. Apds a instalagao devera ser procedida a calibragdo correta do aparelho.

17.3.5. Instalacdo de junta diferenciada

Neste item estdo contemplados os diversos tipos de juntas que deverao ser usadas para facilidade
de manutencdo, de remocdo e reposicao de equipamentos, amortecimento de vibracdes,
adequacao de pequenas diferencas de medidas na obra, vedagao e recuperagao de tubulacdes, e
acoplamento para tubulagdes especiais.
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Qualquer que seja o tipo de junta utilizada, é necessdria uma limpeza manual das pecas, removendo
todo o material depositado, dleos e graxas. Deverdo ser consideradas também as condi¢Ges das
pontas dos tubos e dos materiais empregados como parafusos, porcas ou outras pecas metdlicas,
que deverado ser livres de qualquer rebarbas, amassamento ou oxida¢ao que possam diminuir a
precisao da ajustagem das pecas.

17.3.5.1. Junta mecanica

E utilizada para montagem e desmontagem de valvulas e conjuntos moto bombas, para pequenos
ajustes de comprimento da tubulagdo e na transi¢dao entre tubos de materiais diferentes como FD,
PVC DEFOFO ou Fibra.

Para a montagem e desmontagem da junta mecanica, deverdo ser obedecidas as orienta¢bes do
fabricante quanto ao torque adotado e ao esquema de montagem dos parafusos, para evitar
esforcos desnecessdrios e que possam influenciar na estanqueidade da pega.

17.3.5.2. Junta elastica travada externamente

Possui travamento através de tirantes e suportes soldados nos tubos e € utilizada, normalmente,
em situagdes em que ndo é possivel implantar blocos de ancoragem.

Deverd ser adotado o torque de aperto dos parafusos conforme recomendado pelo fabricante,
visto que varia conforme o diametro e a classe de pressao.

17.3.5.3.  Junta de desmontagem travada axialmente

E aplicada na montagem de tubulac6es flangeadas, préxima a dispositivos que necessitam ser
desmontados com frequéncia pararealizacdo de manuten¢6es como valvulas, registros, medidores
etc.

17.3.5.4. Junta de expansao de borracha

E projetada para absorver movimentos axiais, laterais, angulares e vibracées em tubulacées ou
equipamentos. No caso de amortecimento de vibrag¢des, a junta pode ou ndo ser atirantada.

Para que a junta de expansdo de borracha produza os efeitos esperados, é imprescindivel que a
tubulacd@o disponha de pontos fixos devidamente dimensionados, ancorados fora das bases das
maquinas vibratdrias.

As juntas de expansdo de borracha sdo elementos de absorcdo de esforcos e tém faixas de
tolerancias definidas, devendo ser necessdrio tomar cuidado para nao extrapolar esses limites.

17.3.5.5.  Junta Gibault

Destina-se a ligar duas extremidades lisas de tubulagdo, e o seu uso facilita a montagem e
desmontagem de canaliza¢bes e a retirada de equipamentos.
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Na montagem deverao ser tomadas as seguintes providéncias:

a) Colocar em cada extremidade dos tubos o flange de encaixe da luva central e uma
arruela de borracha e, em seguida, a luva central numa das extremidades.

b) Executar a aproximacado dos tubos, deixando uma folga de 10 mm entre as pontas.

c) Deslocar e centralizar a luva para a sua posi¢cdo em que as extremidades dos tubos
figuem equidistantes, em seu interior.

d) Deslocar as arruelas até encostar na luva, aproximar o flange, colocar os parafusos
e executar a conexao.

e) Apertar os parafusos gradualmente até que se obtenha uma compressao suficiente
das arruelas de borracha.

17.3.5.6. Junta multipartida

Por sua forma construtiva de pequenos segmentos metalicos colocados a volta da tubulacao e
unidos através de porcas, arruelas e parafusos, sendo a vedacdo feita através de manta de
borracha, este tipo de junta, presta-se a vedar vazamentos ocasionados por furos, rupturas etc.
sem necessidade de corte dos tubos. Poderd ser usada também para unir dois tubos secionados,
mesmo que haja pequenas diferencas de didametros entre eles (tubos de materiais diferentes ou
ovalizados).

17.3.6. Instalacdo de hidrante urbano para incéndio

E equipamento que se destina a auxiliar o combate a incéndios nos centros urbanos e,
eventualmente, permitir uma carga rapida de caminhdo pipa. A localizacao dos hidrantes devera
estar prevista no projeto do sistema. No entanto, a dinamica das cidades e o interesse social podem
indicar a relocagao de hidrantes, a qual deverd ser feita de comum acordo com o Corpo de
Bombeiros local (CBVJ e CBMSQ).

Os hidrantes serdo de coluna, com DN 100, sendo acionados por registro especifico para uso do
Corpo de Bombeiros. Todos os hidrantes deverao ter registro para uso e manutencao da CAJ, bem
como hidrémetro para medi¢do, conforme CAJ-DP-DET-0030-Vo.

Na elaboragdo de projetos de novas redes de dguas ou substituicdo de redes existentes, o Plano
Diretor de Hidrantes da CAJ deverad ser consultado para avaliagao do local a ser instalado e vazao
atendida.

17.3.7. Instalacdo de aparelho de medicdo e instrumentacdo

Neste item serdo agrupados os diversos aparelhos de medicdo de vazdo (mais conhecidos como
macromedidores), medidores de nivel e de pressdo. Entrardo também os indicadores dessas
medi¢des, quer sejam em tempo real ou cumulativos. Abre-se espaco também para os conversores
de sinais, digitais ou analdgicos, e os sinalizadores, tipo ligado-desligado, aberto-fechado etc.
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17.3.7.1. Medidor de vazao

E equipamento que mede o volume de 4dgua aduzido em uma determinada tubulacdo. Para sua
instalacdo, deverdo ser observadas as recomendacdes do projeto, do fabricante e as que seguem:

a) Fazer a ligacdo através de reducdo gradual cbnica longa, quando o diametro
nominal (d) do medidor for diferente do diametro da tubula¢do; recomendando-se
ainterposicdo, entre areducao e o medidor, de um toco de tubo reto de pelo menos
3 d (ou conforme recomendado pelo fabricante).

b) Preverumtrechoreto entre o medidor e a conexao de pelo menos 5d (ou conforme
recomendado pelo fabricante), quando antes do medidor existir uma curva simples
ou uma sequéncia de pecas, curvas, registros manobraveis ou quaisquer situacdes
que possam provocar uma turbuléncia.

¢) Os medidores deverdo ser instalados na posi¢cdo recomendada e antes da vélvula
de retengdo do sistema que o protegerd de aumento de pressdao da adutora e
refluxo de fluido.

17.3.7.2. Calha Parshall

E medidor de vazdo de liquidos fluido por gravidade, em canais abertos e sujeitos somente a
pressdo atmosférica. E normalmente usada para medicdes de vazdes afluentes em estacbes de
tratamento, quer de 4dgua, quer de esgotos sanitarios.

A calha Parshall podera ser pré-fabricada, normalmente em fibra de vidro, ou construida no local.

No caso das pré-fabricadas, objeto deste procedimento, devera ser deixado na estrutura o espaco
necessario para a colocacao da peca. Geralmente as calhas possuem aletas externas que deverao
ficar embutidas na argamassa de acabamento. Apds o posicionamento da calha e nivelamento
preciso, a peca devera ser grauteada no local.

17.3.7.3. Medidor de pressao
Divide-se inicialmente em dois grandes grupos:

a) No primeiro temos aqueles que medem pressdes negativas: sdo os vacudmetros e
monovacudmetros, agindo somente como indicadores.

b) No segundo grupo, os que medem pressdes positivas: os mandmetros, 0s
pressostato e os mandmetros de contatos elétricos; o primeiro é indicador, o
segundo é um sensor e o terceiro é um indicador/sensor.

Qualquer que seja o tipo de medidor de pressdao, o mesmo é um aparelho sensivel, ndo devera
sofrer impactos na sua instalagao e deverdo ser colocados antivibradores e rubinetes.

Por serem aparelhos sujeitos a calibragem local (que deverd ser feita antes da entrada em operacdo
do sistema) ou regulagem externa (por ocasido de manutencdo preventiva), na sua colocacdo
deverd ser usado somente fita ou pasta de teflon.

No caso de mandmetros de contatos elétricos as ligagdes elétricas, deverdo ser feitas por mao-de-
obra especializada.
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17.3.7.4. Indicador e conversor de sinais

Os indicadores recebem o sinal, mecanica ou eletricamente, dos diversos tipos de medidores e o
transformam em valor numérico, e eventualmente o indicador pode acionar um sistema de alarme
sonoro ou um sistema de liga-desliga emergencial.

Alguns aparelhos, como mandémetros, por exemplo, poderdo acoplar o indicador. Outros, como
uma calha Parshall, poderdo exigir que o indicador seja separado do medidor. A medida que a
distancia medicao-indicagdo aumenta, a confiabilidade no sinal diminui. Para evitar este problema,
coloca-se um ou mais conversores de sinais. Essa atitude, além de aumentar a confiabilidade,
permite a instrumentalizacao dos equipamentos, as medi¢des em tempo real e o efetivo controle
operacional.

Por serem instrumentos de precisdo, sé poderdao ser manuseados e instalados por pessoal
especializado, sempre em consondncia com o projeto e com as instru¢des do fabricante do
equipamento.

17.3.8. Instalacdo de compressor de ar ou soprador

Os compressores apresentam-se acoplados a motores sobre bases metdlicas. Poderdo ser os
motores fixados sobre os reservatdrios de ar comprimido, os quais possuem pés para fixacao do
conjunto.

A locagao devera ser feita conforme projeto, aplicando-se as medidas de referéncia corretas.
Devera ser evitado que o conjunto fique situado em locais confinados com circulacdo de ar e
ventilacdo deficientes.

No dimensionamento da base, deverdo ser consideradas as dimensdes, forcas livres, capacidade e
condi¢bes do solo. A base deverd ser monolitica, executada em concreto armado e isolada do
restante da construcdo ou estrutura, através de placas isolantes, lenc¢dis de borracha ou outros
materiais determinados no projeto. Por ocasiao da concretagem, deverdo ser deixados espacos
convenientemente posicionados, para fixacao dos chumbadores.

O conjunto devera ser posicionado sobre a base devidamente nivelada, apoiado sobre coxins de
borracha. A fixacdo deverd ser feita através de parafusos chumbadores, cujas porcas deverao ser
apertadas de modo a manter o equipamento na posicao correta.

Fixado o conjunto, devera ser instalada a tubulacdo de ar do compressor até o reservatdrio de ar
(no caso de grandes compressores), e deste a rede distribuidora, ao separador de condensado e
ao pressostato. A execucdo das tubulacbes deverd satisfazer os requisitos de vedacdo e
alinhamento adequados, possibilidade de desmontagem etc. Lembrando que a tubulacdo de saida
deverd ser sempre flexivel.

Concluida a instalagdo, deverao ser executados os acabamentos necessarios, atendendo-se as
recomendacdes do projeto no que diz respeito a revestimentos e outros detalhes; procede-se a
lubrificacdo, a regulagem da vélvula de seguranga, a regulagem do pressostato, vedagdes, retoque
na pintura de protecdo e de acabamento e teste de funcionamento.

Companhia Aguas de Joinville | Manual de Obras de Saneamento | 01/2022



17.3.9. Instalacao de exaustor ou ventilador

Sao equipamentos destinados a ventilar depdsitos de cilindros de cloro, salas de cloradores,
fluoretadores e salas de bombas.

Deverdo ser instalados préximos ao nivel do piso em sala de cloro; a meia altura ou préximo do teto
em salas de fllor e preferencialmente no teto em salas de bombas.

Sua posicao deverd ser estudada de forma a permitir o fluxo de ar adequado a finalidade proposta.
Quando necessario, deverd ser verificado a pertinéncia do uso de atenuadores de ruido e coifas de
protecdo.

Na instalagdo deverao ser seguidas as recomendagdes dos fabricantes.

17.3.10. Instalacdo de comporta

Desde que esteja prevista no projeto a colocacdo de uma comporta é necessario que isto seja
levado em consideracdo por ocasiao do calculo estrutural e, principalmente, na obra, deixando-se
espacos livres para sua instalacao, que devera seguir o roteiro seguinte:

a) Deixar espacos livres, no ato da concretagem, que possibilitem a sua instalac¢do. Tais
espacos deverdo ser os necessdrios e suficientes para a movimentacao do pessoal
e da peca. Se possivel, devera ser deixado os chumbadores ja fixados a estrutura.

b) Verificar, logo apds a concretagem, tomando-se por base elementos externos a
estrutura, se ndo houve altera¢ao no posicionamento. Ajustar, se necessario.

c) Assentar a comporta com a tampa bem fechada, evitando que o telar empene.

d) Observar o sentido de fluxo, visto que mesmo nas comportas de sentido duplo,
existe um sentido preferencial.

e) Fixar a comporta, através de chumbadores colocados previamente, verificado o
posicionamento correto, a verticalidade certa, o perfeito alinhamento das guias e o
bom estado geral dela.

f) Grautear pequenos vazios entre o telar e a estrutura.
g) Pintar os locais necessarios.

h) Ajustar o grau de movimento da comporta e lubrificar as guias e hastes de
comando.

i) Testar o funcionamento quanto a movimentos e estanqueidade, sem e com carga
hidraulica.

Existem dois tipos de comportas: aquelas que nao possuem mecanismo de manobra e que sao mais
conhecidas como stop-log, e outras acionadas com pedestais de suspensao.

Vale lembrar que a posicao das comportas € sempre junto a superficie do liquido retido.

17.3.11. Instalacao de adufa

A instalacdo de adufas de parede e de fundo devera seguir o mesmo roteiro da instalacdo de

comporta. Acrescente-se que as mesmas deverao ser instaladas em conjunto, com um toco de tubo

ou curva de ferro fundido, em cuja boca contigua a adufa estd posicionado o anel de vedagao. Os
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posicionamentos de ambos deverdo, necessariamente, ser referidos entre si e executados
corretamente, inclusive quanto a concentricidade dos componentes.

As adufas deverdo ser colocadas normalmente na parte mais profunda do reservatdrio, por isso
deverdao ser sempre acionadas por mecanismos que podem ser: chave "T" ou volante. A
profundidade deverd ser alcangada com auxilio de haste de prolongamento ou pedestal de
manobra.

Devido ao sistema de acoplamento das adufas ser com flange, deverd ser dada cuidadosa atencao
a0 espacamento em relacdo a parede da estrutura, para permitir o trabalho de montagem.

Quanto a verticalidade, posicionamento e cuidados na concretagem, valem as mesmas
observacdes feitas no item anterior.

17.3.12. Instalacao de valvula FLAP

As valvulas flap deverdo sempre ser colocadas com flange, sendo que o toco de tubo colocado na
estrutura deverd ser com aba de vedacao.

Devido ao sistema de colocacdo ser com flange, deverd ser dada cuidadosa atencdo ao
espacamento em relacao a parede da estrutura, de modo a permitir o trabalho de montagem.

17.3.13. Instalacdo de guindaste giratorio

Poderdo ser de base fixa ou mdvel. Sua instalacao deverd obedecer as recomendacdes de projeto
e do fabricante.

17.3.14. Instalacdo de reservatorio pre-fabricado

Deverao ser atendidas as determinag6es do projeto e do fabricante e o local para o posicionamento
deverd atender as medidas de referéncia indicadas no projeto especifico. A base deverd ser
construida em funcdo das dimensdes, capacidade e peso do reservatdrio, da natureza do solo,
devendo atender ao projeto especifico para a estrutura de suporte.

A CONTRATADA devera dispor de equipamentos adequados para a instala¢ao, tais como guincho
munck ou similar, para icamento e posicionamento do reservatdrio.

Apds o posicionamento, o reservatdério devera ser fixado através de chumbadores e instalados seus
acessorios tais como escadas, visores de nivel e RAU. Devera ser interligado as tubulacbes da
adutora, da rede e de descarga; fazer os retoques necessdrios e providenciar o teste de
funcionamento.

Para escoamento das aguas de descarga do reservatdrio deverao ser executadas canaletas ou
outros sistemas aprovados pela fiscalizagdo.
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17.3.15. Instalacdo de ETA pre-fabricada

Deverao ser atendidas as determinag6es do projeto e do fabricante e o local para o posicionamento
deverd atender as medidas de referéncia indicadas no projeto especifico. A base deverd ser
construida em func¢do das dimensdes, capacidade e peso da ETA, do nimero e das posi¢cOes dos
pés de apoio, natureza do solo, devendo atender ao projeto especifico para a estrutura de suporte.

A CONTRATADA devera dispor de equipamentos adequados para a instala¢ao, tais como guincho
munck ou similar, para icamento e posicionamento da ETA.

Apds o posicionamento, a ETA deverd ser fixada através de chumbadores e instalados seus
acessdrios tais como escadas, tubulacGes de entrada, de saida, de limpeza e extravasor de agua.
Completar a instalagao, fazendo os retoques necessdrios e providenciar o teste de funcionamento.

Para escoamento das dguas de descarga da ETA deverdo ser executadas canaletas ou outros
sistemas aprovados pela fiscaliza¢ao.

17.3.16. Instalacao de clarificador

Deverado ser atendidas as determinagGes do projeto e do fabricante o local para o posicionamento
deverd atender as medidas de referéncia indicadas no projeto especifico. A base deverd ser
construida em fung¢do das dimensdes, capacidade e peso do clarificador, do nimero e das posi¢des
dos pés de apoio, da natureza do solo, devendo atender ao projeto especifico para a estrutura de
suporte.

A CONTRATADA devera dispor de equipamentos adequados para a instalagao, tais como guincho
munck ou similar, para icamento e posicionamento do clarificador.

Apds o posicionamento, o clarificador devera ser fixado através de chumbadores e instalados seus
acessdrios tais como escadas, tubulacGes de entrada, de saida, de limpeza e extravasor de agua.
Completar a instalagao, fazendo os retoques necessdrios e providenciar o teste de funcionamento.

Para escoamento das aguas de descarga do clarificador deverdo ser executadas canaletas ou
outros sistemas aprovados pela fiscalizacdo.

17.4. Instalacbes para tratamento de agua

As instalagdes para tratamento de dgua bruta envolvem, em geral, equipamentos e componentes
especificos para essas unidades.

Dadas as particularidades de cada situacao, deverdao ser seguidas as recomendagbes dos
fornecedores e normas técnicas e regulamentadoras aplicaveis a cada caso.

17.5. Instalagcbes para tratamento de esgoto sanitario

As instalacbes para tratamento de esgoto sanitario envolvem, em geral, equipamentos e
componentes especificos para essas unidades.
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Dadas as particularidades de cada situacao, deverao ser seguidas as recomendagbes dos
fornecedores e normas técnicas e regulamentadoras aplicaveis a cada caso.

17.6. Montagem de tubulacao

Para montagem de tubulag¢6es de barriletes, reservatdrios, elevatdrias e esta¢bes de tratamento,
deverd ser observado, no que couber, o contido no Capitulo 11 ASSENTAMENTO, além das
orientacdes de projeto e dos fabricantes dos materiais e equipamentos respectivos. Sempre que o
espaco e o desenvolvimento da obra permitam é adequado fazer uma pré-montagem dos
equipamentos e barrilete. Com isso deverdo ser identificadas eventuais faltas de pecas, conexdes
etc. bem como analisada a quantidade de ferramentas disponiveis, a sua adequabilidade ao servico
e outras necessidades.

Estando tudo preparado, a montagem podera ser iniciada, entendendo-se que para todos os tipos
de tubos e conexdes, algumas observa¢des sao comuns:

a) Verificar as pecas antes de executar o acoplamento para evitar que apresentem
deformacGes, cortes, ovalizacdes ou quaisquer defeitos. Todas as pecas deverao
estar limpas.

b) Usar o torquimetro no caso de apertos de parafusos, pois além de facilitar, garante
um melhor acoplamento das pecas.

c) Seguir rigorosamente as recomendacbes dos fabricantes quanto a folgas,
tolerancias e lubrificantes.

d) Observar, conforme projeto, a disposi¢do aeroespacial das pecas. Para manté-la na
fase de montagem deverdo ser providenciados calcos, arrimos, talhas etc.,
utilizados de modo a ndo forcar a tubulacao e os equipamentos.

ApOs a conclusao dos servicos, todo elemento auxiliar devera ser retirado do local.

Ao terminar os trabalhos de um dia, as pontas dos tubos ja colocados deverao ser tamponadas,
para evitar entrada de animais, insetos etc.

As unides deverdo ser empregadas quando se desejar que a tubulagdo seja facilmente desmontavel
ou esteja em arranjos fechados. As unides deverdo ser montadas aplicando-se a pasta de vedag¢ao
recomendada nas superficies de vedacdo e na rosca cilindrica.

As emendas entre trechos de tubos deverdo ser feitas por meio de luvas. As luvas com essa funcao
ndo serao indicadas nos projetos. Nao obstante, luvas poderdo ser usadas amplamente, a fim de
evitar desperdicio de tubos.

17.6.1. Tubo e conexao FD, JE

Para tubos com até 100 mm de diametro, os servicos de acoplamento deverdo ser executados
manualmente ou com auxilio de uma alavanca; para os diametros de 150 a 300 mm, utilizar-se a
uma ferramenta tipo Tirfor com capacidade de 1.600 kgf; nos tubos com 350 a 600 mm de diametro,
utilizar-se-a o Tirfor com capacidade de 3.500 kgf; e acima deste diametro, deverdo ser utilizados
dois Tirfor com capacidade de 3.500 kgf.
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N3o sera permitida a utilizacao de equipamentos acionados mecanica ou eletricamente para os
servicos de acoplamento tipo junta el3stica.

Apds a conexdo executada, suportes, apoios ou travamentos deverdo ser feitos nos tubos ou pecas
para que se mantenha a centraliza¢dao garantida inicialmente.

17.6.2. Tubo e conexao FD, FF

Os flanges, quando verticais, deverdo ser posicionados de maneira que os dois eixos dos furos
superiores fiquem no mesmo plano horizontal. Quando os flanges forem instalados na posi¢ao
horizontal, o plano vertical que contém o eixo do tubo base devera passar pelo centro do flange e
aigual distancia de dois furos consecutivos.

Deverd ser verificado se as dimensdes e o tipo do material das arruelas de borracha estdo em
conformidade com o projeto.

Deverd ser feito um exame visual dos filetes do parafuso e porcas constatando a ndo existéncia de
material estranho entre eles e que ndo haja qualquer amassamento ou quebra de crista dos filetes.
Deverd ser retirado por processo manual ou mecanico qualquer residuo estranho ou proveniente
da oxidagao que esteja depositado entre as ranhuras. Apds, o local deverd ser lubrificado com graxa
grafitada e deverd ser testado manualmente o rosqueamento de cada conjunto parafuso/porca.

Para os flanges de ferro fundido, devera ser feito um exame visual a fim de se detectar a existéncia
de trincas.

Apds validagao das pegas, deverad ser iniciada a conexao com a aproximagao dos flanges de tal
forma que os furos fiquem alinhados, deixando espaco suficiente entre eles para a colocacdao da
arruela de vedacao.

Deverao ser colocados os parafusos, as duas arruelas e a porca executando a aproximagdo dos
flanges. O aperto inicial deverd ser apenas para que a arruela de vedacdo se adapte as faces dos
flanges, moldando-se a todas as imperfeicGes ou irregularidades que possam existir. Deverd ser
executado um segundo aperto, neste caso em parafusos diametralmente opostos, garantindo a
conexdo e a posicao das pegas. No terceiro aperto e final, devera ser aplicada uma pressao no
parafuso, conforme indica¢ao do fabricante para evitar-se assim possiveis vazamentos.

A emenda entre o flange e o tubo ndo devera ser executada em campo.

Todas os flanges em FD deverdo obedecer a norma NBR 7675. Os flanges enterrados deverdo ser
protegidos totalmente com esmalte de alcatrdo de hulha e envolvidos em folhas de polietileno de
alta densidade. A envoltéria devera ser hermeticamente fechada com fita adesiva anticorrosao,
para aumentar a protecdo dos parafusos, porcas e arruelas.

17.6.3. Tubo e peca de ACO, JE

Deverao ser manuseados cuidadosamente visando a integridade do revestimento externo e das
medidas geométricas dos mesmos. Por ter uma parede de espessura menor, hd menos resisténcia
lateral; choques, esforcos concentrados poderao ovalizar uma ponta do tubo.
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Deverao ser seguidas as prescricdes contidas no Capitulo 11 ASSENTAMENTO, sobre transporte,
manuseio e assentamento.

17.6.4. Tubo e peca de ACO, JS

Além das observacdes contidas no item anterior que sdo validas, as especificacdes requeridas para
soldas estdo no Capitulo 11 ASSENTAMENTO.

17.6.5. Tubo e conexao FG, JR

As roscas, tanto nos tubos como nas luvas e unides, deverao ser sempre c6nicas, de maneira que,
como aperto, ha interferéncias entre os fios, garantindo a vedacdo. Todas as roscas deverdo ser
isentas de rebarbas, com filetes uniformes, continuos e de superficie lisa. Uma rosca perfeita ndo
deverd reter fiapos de estopa seca que seja passada em torno. N3o serd permitido o uso de
ferramentas cegas ou mal ajustadas, para confeccdo da rosca.

Todas as roscas deverao ser verificadas com calibres “passa-ndo-passa”. Caso a ligacao rosqueada
seja feita apds oito horas da abertura da rosca, esta deverd ser cuidadosamente limpa com escova
de latdo e untada com uma camada de graxa especial para protecdo da superficie.

Por ocasidao da montagem de uma juncdo rosqueada, é importante que ambos os terminais estejam
bem limpos. Eles deverao ser lavados com solvente e limpos com escova de latdo.

Qualquer rosca que se apresente danificada ou imperfeita ndo deverd ser usada. Devera ser
aplicada sobre as roscas pasta ou fita de teflon. Nao deverdo ser permitidas aplica¢6es de zarcao
e/ou quaisquer tipos de fibra nas juncdes rosqueadas.

17.6.6. Tubo e peca de PVC, PVC DEFOFO, JE

O seu manuseio deverd ser cuidadoso. Para acoplamento das pecas deverao ser utilizados os
mesmos principios expressos no Capitulo 11 ASSENTAMENTO.

17.6.7. Tubo e peca de PVC, JS

Deverad ser verificado se a bolsa da conexdo e a ponta do tubo estdo perfeitamente limpas, e por
meio de uma lixa n° 100 tirar o brilho das superficies a serem solicitadas. Limpar as superficies
lixadas com dlcool ou produto similar que elimine gorduras e graxas, distribuir o adesivo com auxilio
de pincel ou pano limpo, encaixar as extremidades e eliminar o excesso de adesivo.

O adesivo ndo devera ser utilizado para fechar furos ou preencher pequenas deformacdes.

Para acoplamento das pegas deverdo ser observadas as prescricdes contidas no Capitulo 11
ASSENTAMENTO.
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17.6.8. Tubo e peca de PVC, JR

Se for necessario cortar o tubo, que a operacao seja feita no esquadro, removendo-se toda e
qualquer rebarba. Para execugdo da rosca, usar tarraxas e cossinetes para PVC. No trabalho de
confeccao da rosca deverd ser feito o movimento para frente de 1 volta de tarraxa seguido de um
retorno de % volta. Isto ndo for¢a demais os cossinetes e da melhor acabamento aos filetes.

Limpar a rosca, passar fita ou pasta de teflon e completar o acoplamento.

Para acoplamento das pecas deverdo ser observadas as prescricdes contidas no Capitulo 11
ASSENTAMENTO.

17.6.9. Tubo e peca de PEAD

Os acoplamentos feitos nas tubula¢des de PEAD poderdo ser: mecanicos, soldaveis (solda de topo,
soquete ou de sela) ou por compress3o.

Os acoplamentos mecanicos sdao mais utilizados em irrigacao e servem para unir tubos "topo a
topo" visando uma desmontagem futura. Os acoplamentos por compressdo sdao utilizados em
diametros menores, normalmente nas liga¢des prediais. As soldas sao entao os acoplamentos mais
utilizados nas tubula¢des de dgua potavel ou de esgoto sanitdrios. Sempre que possivel deverad ser
utilizada as soldas “de topo”, cujos procedimentos estdo expressos no Capitulo 11
ASSENTAMENTO.

As instalagdes aéreas deverdao merecer cuidados especiais, prevendo-se suportes e compensacdes
para se evitar os esforcos de flexao, dilatagcao térmica, flambagem e torcao. Procurar utilizar curvas
para compensar os esforcos de dilatacdo.

Os principios expressos no Capitulo 11 ASSENTAMENTO, deverao ser observados.

17.6.10. Corte de tubo

Os tubos deverdo ser cortados sempre perpendicularmente ao seu eixo. Apds o corte, os tubos
deverao ser escareados, a fim de eliminar as rebarbas.

A superficie cortada deverd ser toda contida na distancia de mais ou menos 1 mm de um plano
perpendicular ao eixo.

17.7. Instalacdo elétrica

Compreendem todas as instala¢6es destinadas ao fornecimento e utilizagdo da energia elétrica nas
vdrias unidades da CAJ, tendo como principal carga, a dos motores elétricos utilizados no
bombeamento e tratamento de 4dgua e esgoto. Nestas instalacbes deverdo estar inclusas as
interligacbes dos comandos elétricos dos motores com os equipamentos e dispositivos de
controle, automatizacao e controle operacional.

Tendo em vista a diversidade de situa¢bes operacionais todos os projetos elétricos deverao estar
de acordo com as orientacdes da concessiondria de energia elétrica local.
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Os principais itens e custos referentes as instalacdes elétricas poderdo ser resumidos e agrupados
conforme abaixo.

17.7.1. Rede de energia elétrica

Em funcdo da demanda necessaria, da localizacdo especifica das unidades e da disponibilidade da
Concessiondria de Energia Elétrica local, poderao ser necessarios servicos de ampliacao, reforco e
execucdo de redes de energia elétrica.

Os servicos deverao ser executados pela Concessionaria de Energia Elétrica local apds aprovagao
do projeto elétrico e solicitacdo formal com data prevista para ligacdo, e seus custos serdao
cobrados da CAJ, da CONTRATADA ou do responsavel pela execugao dos servicos de instalagdes
elétricas.

Os custos dependem da demanda a ser contratada e das normas do Governo Federal fixadas pelo
Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE).

Dependendo da opgdo tarifdria e para entradas com poténcia instalada superior a 75kW, é
obrigatdrio a elaboragao de Contrato de Fornecimento de Energia Elétrica com a Concessiondria de
Energia local.

17.7.2. Entrada de energia elétrica

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da drea da CAJ, para recebimento da
energia elétrica a ser fornecida pela concessionaria de energia elétrica local.

As entradas sdo padronizadas e devem atender normas técnicas e padrdes da concessiondria.
Deverdo ser executadas a fim de garantir o recebimento, seccionamento, protecdo, medicdo e
rebaixamento da tensdo. O dimensionamento é feito em func¢do das cargas e demandas a serem
contratadas, podendo a medicdo ser em baixa tensdo (tensdo secunddria) ou em alta tensdo
(tensdo primdria).

17.7.3. Quadros de comando em baixa tensao e cubiculos em meédia e alta
tensao

Sdo armarios metdlicos compostos de dispositivos e equipamentos de protecao, seccionamento,
medi¢ao, acionamento, controle, sinalizagao e automatiza¢ao das cargas elétricas.

Quanto a aplicagdo, os armadrios metdlicos poderao ser para uso interno ou externo e quanto a
construcdo, poderdo ser autoportantes, de sobrepor ou embutidos. Podem ser subdivididos
conforme itens abaixo.

Cubiculos de medicao, protecao e seccionamento deverao ser utilizados nas entradas de energia
de acordo com a exigéncia da concessionaria de energia elétrica.

Quadros de comando em baixa tensao deverdo ser utilizados para acionamento de motores de
baixa tensdo (380 ou 440V).
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17.7.4. Instalacao de forca

A partir da entrada de energia compreendem todos os condutores, barramentos, eletrodutos,
canaletas, caixas de passagem, conectores e demais materiais utilizados na alimentacao de quadros
de comando, cubiculos de média tensdo, motores e outros equipamentos.

Seu dimensionamento e formas construtivas dependem das cargas, distancias e situacao fisica dos
equipamentos a serem alimentados.

17.7.5. lluminacao

A partir dos quadros de comando compreendem todos os condutores, eletrodutos, lumindrias,
interruptores, tomadas, postes, lampadas, reatores, ignitores e demais equipamentos utilizados
para a iluminagdo interna, externa e tomadas das unidades da CAJ.

17.7.6. Automatizacao, sinalizacao e controle

Compreendem basicamente a instalacdo, a interligacdo de controladores I6gico programaveis,
sensores, atuadores, motores e demais equipamentos ou dispositivos em rede, objetivando o
controle operacional das unidades em tempo real via supervisério, permitindo assim visualizar e
operar o sistema, gerenciando indicadores, alarmes e manipulando grandes massas de dados.
Devera ser prevista a criacdo, geracao e impressao de graficos de diversas varidveis do processo,
assim como devera ser previsto niveis de seguranca de acesso ao sistema de acordo com o usudrio.

17.7.7. Para-raios e sinalizacao aérea

Compreendem basicamente os materiais e equipamentos utilizados na protecdo contra descargas
atmosféricas (SPDA) e sinalizacdo aérea de acordo com normas e projetos especificos.

17.8. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versao vigente. Deverd ser verificada a existéncia de atualizagdo de versdo como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 — Instalacdes elétricas de baixa tensdo.

e ABNT NBR 5419-1:2015 — Protecao contra descargas atmosféricas. Parte 1: Principios
gerais.

e ABNTNBR5419-2:2015 Versdo Corrigida:2018 — Protecdo contra descargas atmosféricas.
Parte 2: Gerenciamento de risco.

e ABNTNBR5419-3:2015 Versao Corrigida:2018 — Prote¢ao contra descargas atmosféricas.
Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida.

e ABNT NBR 5419-4:2015 Versdao Corrigida:2018 - Protecdao contra descargas
atmosféricas. Parte 4: Sistemas elétricos e eletrénicos internos na estrutura.

MOS 01/2022 | Capitulo 17 — Instalacdes de Producao



e ABNTNBR5580:2015 - Tubos de aco-carbono para usos comuns na condugao de fluidos
- Especificacdo.

e ABNT NBR 5667-1:2006 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ddctil - Parte
1: Hidrantes de coluna.

e ABNT NBR 5667-2:2006 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ductil - Parte
2: Hidrantes subterraneos.

e ABNT NBR 5667-3:2006 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ddctil — Parte
3: Hidrantes de colunas com obturacao prépria.

e ABNT NBR 6925:2016 - Conexdes de ferro fundido maleavel, de classes 150 e 300, com
rosca NPT para tubulacao.

e ABNT NBR 6943:2016 — Conexdes de ferro fundido maleavel, com rosca ABNT NBR NM
ISO 7-1, para tubula¢Ges.

e ABNTNBR 7560:2012 - Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, com flanges roscados
ou montados por dilatacdo térmica e interferéncia — Especificacdo.

e ABNT NBR 7675:2022 — Tubos e conexdes de ferro dctil e acessérios para sistemas de
aducao e distribuicdo de agua — Requisitos.
e ABNT NBR 7676:2019 — Elementos de vedacao com base elastomérica termofixa para

tubos, conexdes, equipamentos, componentes e acessdrios para 3agua, esgotos,
drenagem e aguas pluviais e 4gua quente — Requisitos.

e ABNT NBR 7677:1982 — Junta mecanica para conexdes de ferro fundido ddctil.

e ABNT NBR 8220:2015 — Reservatdrio de poliéster, reforcado com fibra de vidro, para
agua potavel para abastecimento de comunidades de pequeno porte - Especificacdo.

e ABNT NBR 9821:1987 Versao Corrigida:1988 — Conexdes de PVC rigido de junta soldavel
para redes de distribuicdo de agua - Tipos — Padronizagao.

e ABNT NBR 17094-1:2018 Versao Corrigida:2018 — Maquinas elétricas girantes — Parte 1:
Motores de inducao trifasicos — Requisitos.

e ABNT NBR 17094-2:2016 — Maquinas elétricas girantes — Parte 2: Motores de indugao
monofdsicos — Requisitos.

e ABNT NBR 17094-3:2018 Versdo Corrigida:2018 — Maquinas elétricas girantes — Parte 3:
Motores de inducao trifasicos - Métodos de ensaio.

e ABNT NBR 17094-4:2016 — Maquinas elétricas girantes — Parte 4: Motores de inducao
monofasicos - Métodos de ensaio.

e ABNT NBR 10285:2018 - Valvulas industriais — Terminologia.

e ABNT NBR 10354:2015 — Reservatdrios de poliéster reforcado com fibra de vidro -
Terminologia.

e ABNT NBR 11885:2017 — Grade de barras retas, de limpeza manual - Requisitos gerais.
e ABNT NBR 12430:1998 - Vélvula-gaveta de ferro fundido nodular.
e ABNT NBR 14039:2021 - Instala¢bes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 Kv.

e ABNT NBR 15055:2004 Versao Corrigida:2010 — Valvulas-gaveta, globo, angular e de
retencao de bronze — Requisitos.
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e ABNT NBR 15704-1:2011 — Registro — Requisitos e métodos de ensaio - Parte 1: Registros
de pressao.

e ABNT NBR 15705:2009 - Instalagbes hidraulicas prediais - Registro de gaveta -
Requisitos e métodos de ensaio.

e ABNT NBR IEC 60079-14:2016 Versdo Corrigida 2:2022 — Atmosferas explosivas - Parte
14: Projeto, selecdo e montagem de instalagdes elétricas.

e ABNT NBR NM-ISO 7-1:2000 — Rosca para tubos onde a junta de vedagdo sob pressao é
feita pela rosca - Parte 1: Dimensdes, tolerancias e designacao.

17.9. Outras Normas Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e N-321.0001 - Fornecimento-Energia-Elétrica-Tensao-Secundaria.
e N-321.0002 - Fornecimento-Energia-Elétrica-Tensdo-Primaria.
e 1-321.0028 — Conexao de gerador particular em UC ligada na Celesc.

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

17.10. Anexos

CAJ-DP-DET-0027-V0 - Instalacao de ventosa DN50 em rede de 4gua em PEAD
CAJ-DP-DET-0028-Vo - Instalagdo de ventosa DN50 em rede de dgua em PVC PBA
CAJ-DP-DET-0029-Vo - Instala¢do de ventosa DN50 em rede de d4gua em FD/PVC DEFOFO

CAJ-DP-DET-0030-V0 - Instalacao de hidrante em rede de dgua de PEAD
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TUBO EM CONCRETO
@600mm

TAMPA DE CONCRETO
(VER ESTRUTURAL)

VISTA SUPERIOR VISTA SUPERIOR DA TAMPA

2100

VENTOSA C/ FIANGE ~ __ TAMPAQ FD DN6QQ
FD PN10 DN5Q ARTICULADO VENTILADO

P TAMPA DE CONCRETO
! (VER ESTRUTURAL)

TUBO EM ,

CONCRETO
VALVULA DE_GAVETA @600mm

CORPO CURTO, TIPO
EURO 23, PN10 DN50 ¢/ anGE

COLARINHO [ i
AVULSO FD
PEAD DEG3[, . LUVA ELETROFUSAQ PEAD* PN10 DN50

(VER TABELA)
CONCRETO .~
REDE PEAD SDR17* MAGRO

(VER TABELA) RACHAQ 0 ‘

L TUBO CAMISA PEAD
(VER TABELA) (@ MAIOR QUE A REDE) DE CONCRETO NAO
ENCOSTAR NA REDE

CORTEA_A CORTEB_B
PEGAS X DIAMETRO DA REDE

REDE PEAD DE TE DE LUVA
DE 63 DE 63 DE 63

DE 90 DE 90x63 DE 63

DE 110 DE 110x63 DE 63
DE 160 DE 160x90 DE 90x63
DE 180 DE 180x90 DE 90x63
DE 200 DE 200x90 DE 90x63
DE 250 DE 250x90 DE 90x63

* PEGAS VARIAVEIS DE ACORDO COM O DIAMETRO DA REDE

VARIAVEL

RECOB. MIN. VER NOTAS 1E 2
VARIAVEL

.10 ,5,5, DE |5,

NOTA:

1. O RECOBRIMENTO DA TUBULAGAO NO PONTO DE INSTALAGAO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERA SER DE, NO MINIMO, 65cm, PARA
POSSIBILITAR A INSTALACAO DO PV DE PROTECAO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAGAO DA REDE, DEVERA SER AVALIADA A ALTURA
DO CONJUNTO DE PEGAS MONTADO, POIS PODE HAVER VARIAGAO DEPENDENDO DO MODELO DE VENTOSA ADQUIRIDO.

EM CASO DE INSTALAGAO DA VENTOSA NO LEITO CARROGAVEL DEVERA SER ADOTADO O RECOBRIMENTO MINIMO DA REDE DE 90cm.
A REDE DEVERA SER NIVELADA NO PONTO DE INSTALAGAO PARA EVITAR QUE A VENTOSA SEJA INSTALADA INCLINADA.

A TUBULAGAO DE PEAD A SER UTILIZADA DEVERA SER A DE "COR PRETA COM LISTRAS AZUIS”".

UTILIZAR TAMPAO CLASSE B—125 NO PASSEIO E D—400 NA VIA.

DEVERA SER ELABORADO E OBSERVADO PROJETO ESPECIFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES
ACIMA DE DN250.

A EMISSAO ORIGINAL 09/02/2022 CJs.G. L.E.M.

REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO

DESCRIGAO: DATA:
' 09/02/2022

INSTALACAO DE VENTOSA DN50 [ES““"SEM ESCALA
EM REDE DE AGUA EM PEAD

Aguas de Joinville
de Basico

1/01
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO

Joinville - SC CEP 89216-202
Fone (47) 2105-1600

RESP. TECNICO: DESENHISTA: CcODIGO:

LUCAS EMANUEL MARTINS CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0027-V0
Eng® Sanitarista - CREA/SC 161.127-1 Desenhista Cadista
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TUBO EM CONCRETO
@600mm

TAMPA DE CONCRETO
(VER ESTRUTURAL)

VISTA SUPERIOR VISTA SUPERIOR DA TAMPA

ARTICULADO VENTILADO

TAMPA DE CONCRETO
(VER ESTRUTURAL)

VENTOSA C/ FLANGE
FD PN10 DNS5QO

" VALVULA DE GAVETA
TUBO CAMISA PVC CORPO CURTO, TIPO
(@ MAIOR QUE A REDE) EURO 23, PN10 DN50

RECOB. MIN. VER NOTAS 1 E 2
VARIAVEL
VARIAVEL

.10 ,5,5,DN |5,

TUBO EM CONCRETO
(% 2600mm

CONCRETO  *—
REDE PVC PBA* MAGRO a

(VER TABELA) RACHAO %
ADAPTADOR FDxPVC PBA*

TE COM BOLSAS JGS |
E FLANGES PN10 FD* (VER TABELA) DE CONCRETO NAO
(VER TABELA) ENCOSTAR NA REDE

CORTEA_A CORTEB_B

PEGAS X DIAMETRO DA REDE
REDE PVC PBA ADAPTADOR DN TE
DN 50 DN 50x50 DN 50
DN 75 DN 80x75 DN 75x50
DN 100 DN 100x100 DN 100x50
* PEGAS VARIAVEIS DE ACORDO COM O DIAMETRO DA REDE

NOTA:

1. O RECOBRIMENTO DA TUBULAGAO NO PONTO DE INSTALAGAO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERA SER DE, NO MINIMO, 65cm, PARA
POSSIBILITAR A INSTALAGAO DO PV DE PROTEGAO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAGAO DA REDE, DEVERA SER AVALIADA A ALTURA
DO CONJUNTO DE PEGAS MONTADO, POIS PODE HAVER VARIAGAO DEPENDENDO DO MODELO DE VENTOSA ADQUIRIDO.

EM CASO DE INSTALAGAO DA VENTOSA NO LEITO CARROGAVEL DEVERA SER ADOTADO O RECOBRIMENTO MINIMO DA REDE DE 90cm.
A REDE DEVERA SER NIVELADA NO PONTO DE INSTALAGAO PARA EVITAR QUE A VENTOSA SEJA INSTALADA INCLINADA.
UTILIZAR TAMPAO CLASSE B—125 NO PASSEIO E D—400 NA VIA.

A EMISSAO ORIGINAL 07/12/2022 CJs.G. L.E.M.

REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO

DESCRIGAO: DATA:
' 07/12/2022

INSTALACAO DE VENTOSA DN50 [ES““"SEM ESCALA
) EM REDE DE AGUA EM PVC PBA
Aguas“de Join\ngllg

1 1
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO
Joinville - SC CEP 89216-202

Fone (47) 2105-1600

RESP. TECNICO: DESENHISTA: CcODIGO:

LUCAS EMANUEL MARTINS CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0028-V0
Eng® Sanitarista - CREA/SC 161.127-1 Desenhista Cadista
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NOTA: 1. O RECOBRIMENTO DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA O RECOBRIMENTO DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  RECOBRIMENTO DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA RECOBRIMENTO DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  NO MÍNIMO, 65cm, PARA NO MÍNIMO, 65cm, PARA  MÍNIMO, 65cm, PARA MÍNIMO, 65cm, PARA  65cm, PARA 65cm, PARA  PARA PARA POSSIBILITAR A INSTALAÇÃO DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  A INSTALAÇÃO DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA A INSTALAÇÃO DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  INSTALAÇÃO DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA INSTALAÇÃO DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  SER AVALIADA A ALTURA SER AVALIADA A ALTURA  AVALIADA A ALTURA AVALIADA A ALTURA  A ALTURA A ALTURA  ALTURA ALTURA DO CONJUNTO DE PEÇAS MONTADO, POIS PODE HAVER VARIAÇÃO DEPENDENDO DO MODELO DE VENTOSA ADQUIRIDO. 2. EM CASO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA NO LEITO CARROÇÁVEL DEVERÁ SER ADOTADO O RECOBRIMENTO MÍNIMO DA REDE DE 90cm.  EM CASO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA NO LEITO CARROÇÁVEL DEVERÁ SER ADOTADO O RECOBRIMENTO MÍNIMO DA REDE DE 90cm.  3. A REDE DEVERÁ SER NIVELADA NO PONTO DE INSTALAÇÃO PARA EVITAR QUE A VENTOSA SEJA INSTALADA INCLINADA. A REDE DEVERÁ SER NIVELADA NO PONTO DE INSTALAÇÃO PARA EVITAR QUE A VENTOSA SEJA INSTALADA INCLINADA. 4. UTILIZAR TAMPÃO CLASSE B-125 NO PASSEIO E D-400 NA VIA.UTILIZAR TAMPÃO CLASSE B-125 NO PASSEIO E D-400 NA VIA.
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TUBO EM CONCRETO
@600mm

TAMPA DE CONCRETO
(VER ESTRUTURAL)

VISTA SUPERIOR VISTA SUPERIOR DA TAMPA

ARTICULADO VENTILADO

TAMPA DE CONCRETO
(VER ESTRUTURAL)

VENTOSA C/ FLANGE
FD PN10 DNS5QO

" VALVULA DE GAVETA
TUBO CAMISA PVC CORPO CURTO, TIPO
(@ MAIOR QUE A REDE) EURO 23, PN10 DN50

RECOB. MIN. VER NOTAS 1 E 2
VARIAVEL
VARIAVEL

.10 ,5,5,DN |5,

TUBO EM CONCRETO
(% 2600mm

CONCRETO
MAGRO 7S

LREDE FD/PVC DEFOFO* Y
(VER TABELA) RACHAQ -

TE COM BOLSAS JGS | ABERTURA P/ Q TURBOQ |
E FLANGES PN10 FD* DE CONCRETO NAO
(VER TABELA) ENCOSTAR NA REDE

CORTEA_A CORTEB_B

PEGAS X DIAMETRO DA REDE

REDE FD/PVC DEFOFO DN TE
DN 150 DN 150x50
DN 200 DN 200x50
DN 250 DN 250x50

* PECAS VARIAVEIS DE ACORDO COM O DIAMETRO DA REDE

NOTA:

1. O RECOBRIMENTO DA TUBULAGAO NO PONTO DE INSTALAGAO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERA SER DE, NO MINIMO, 65cm, PARA
POSSIBILITAR A INSTALAGAO DO PV DE PROTEGAO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAGAO DA REDE, DEVERA SER AVALIADA A ALTURA
DO CONJUNTO DE PEGAS MONTADO, POIS PODE HAVER VARIAGAO DEPENDENDO DO MODELO DE VENTOSA ADQUIRIDO.

EM CASO DE INSTALAGAO DA VENTOSA NO LEITO CARROGAVEL, DEVERA SER ADOTADO O RECOBRIMENTO MINIMO DA REDE DE 90cm.
A REDE DEVERA SER NIVELADA NO PONTO DE INSTALAGAO PARA EVITAR QUE A VENTOSA SEJA INSTALADA INCLINADA.
UTILIZAR TAMPAO CLASSE B—125 NO PASSEIO E D—400 NA VIA.

DEVERA SER ELABORADO E OBSERVADO PROJETO ESPECIFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES
ACIMA DE DN250.

A EMISSAO ORIGINAL 07/12/2022 CJs.G. L.E.M.

REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHO APROVAGAO

DESCRIGAO: DATA:
' 07/12/2022

INSTALACAO DE VENTOSA DN50 [ES““"SEM ESCALA

) EM REDE DE AGUA EM FD/PVC DEFOFO FoLHA:
Aguas“de Join\ngllg

1 1
Rua XV de Novembro, n° 3950 DETALHAMENTO
Joinville - SC CEP 89216-202

Fone (47) 2105-1600

RESP. TECNICO: DESENHISTA: CcODIGO:

LUCAS EMANUEL MARTINS CRISTIANE JEREMIAS DA SILVA GIESE CAJ-DP-DET-0029-V0
Eng® Sanitarista - CREA/SC 161.127-1 Desenhista Cadista
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NOTA: 1. O RECOBRIMENTO DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA O RECOBRIMENTO DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  RECOBRIMENTO DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA RECOBRIMENTO DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA DA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA TUBULAÇÃO NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA NO PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA PONTO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA INSTALAÇÃO DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA DA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA VENTOSA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA (NO PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA PASSEIO) DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA DEVERÁ SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA SER DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA DE, NO MÍNIMO, 65cm, PARA  NO MÍNIMO, 65cm, PARA NO MÍNIMO, 65cm, PARA  MÍNIMO, 65cm, PARA MÍNIMO, 65cm, PARA  65cm, PARA 65cm, PARA  PARA PARA POSSIBILITAR A INSTALAÇÃO DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  A INSTALAÇÃO DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA A INSTALAÇÃO DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  INSTALAÇÃO DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA INSTALAÇÃO DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA DO PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA PV DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA DE PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA PROTEÇÃO. NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA NO ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA ENTANTO, ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA ANTES DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA DA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA INSTALAÇÃO DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA DA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA REDE, DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA DEVERÁ SER AVALIADA A ALTURA  SER AVALIADA A ALTURA SER AVALIADA A ALTURA  AVALIADA A ALTURA AVALIADA A ALTURA  A ALTURA A ALTURA  ALTURA ALTURA DO CONJUNTO DE PEÇAS MONTADO, POIS PODE HAVER VARIAÇÃO DEPENDENDO DO MODELO DE VENTOSA ADQUIRIDO. 2. EM CASO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA NO LEITO CARROÇÁVEL, DEVERÁ SER ADOTADO O RECOBRIMENTO MÍNIMO DA REDE DE 90cm.  EM CASO DE INSTALAÇÃO DA VENTOSA NO LEITO CARROÇÁVEL, DEVERÁ SER ADOTADO O RECOBRIMENTO MÍNIMO DA REDE DE 90cm.  3. A REDE DEVERÁ SER NIVELADA NO PONTO DE INSTALAÇÃO PARA EVITAR QUE A VENTOSA SEJA INSTALADA INCLINADA. A REDE DEVERÁ SER NIVELADA NO PONTO DE INSTALAÇÃO PARA EVITAR QUE A VENTOSA SEJA INSTALADA INCLINADA. 4. UTILIZAR TAMPÃO CLASSE B-125 NO PASSEIO E D-400 NA VIA. UTILIZAR TAMPÃO CLASSE B-125 NO PASSEIO E D-400 NA VIA. 5. DEVERÁ SER ELABORADO E OBSERVADO PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES DEVERÁ SER ELABORADO E OBSERVADO PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES  SER ELABORADO E OBSERVADO PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES SER ELABORADO E OBSERVADO PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES  ELABORADO E OBSERVADO PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES ELABORADO E OBSERVADO PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES  E OBSERVADO PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES E OBSERVADO PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES  OBSERVADO PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES OBSERVADO PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES  PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES PROJETO ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES  ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES ESPECÍFICO PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES  PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES PARA VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES  VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES VENTOSAS MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES  MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES MAIORES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES  QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES QUE DN50 OU INSTALADAS EM REDES  DN50 OU INSTALADAS EM REDES DN50 OU INSTALADAS EM REDES  OU INSTALADAS EM REDES OU INSTALADAS EM REDES  INSTALADAS EM REDES INSTALADAS EM REDES  EM REDES EM REDES  REDES REDES ACIMA DE DN250.
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18.1. Objetivo e resultado esperado

Defini¢ao dos procedimentos necessdrios para a execucao dos servi¢os de protecao de drea e de
solos, paisagismo e drenagem.

Os servicos de urbanizacdo deverdo ser executados conforme projeto e/ou determinacdes da
fiscalizagdo, levando-se em conta a programacao das fases de execugao de outros servicos.

Em relagdo a salde e segurancga do trabalho, o projeto e a execucao deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientagdes do SESMT.

18.2. Vedacdo e protecao de areas

As dreas de propriedade da CAJ deverao ser protegidas contra a entrada de pessoas estranhas ao
servico, ou de animais, por meio de cercas ou muros. A locacao destes elementos deverd ser
conforme projeto ou determinacdo da fiscalizagdo. As cercas deverdo ser devidamente aterradas
de forma a fornecer protecao contra descargas elétricas.

Para os muros frontais do lote a CAJ solicitarad a Licenca para Construcao de Muro, sendo que a
CONTRATADA podera executar a obra somente apds a liberagao da licenca.

18.2.1. Cerca tipo alambrado

Deverado ser utilizados mourdes de concreto curvo tipo alambrado, de
10X10 cm, com comprimento de 3,00 m (2,60m na parte reta € 0,40 m
na parte curva). Devera ser instalado com espacamento de no maximo

2,50 m e fixados através de blocos de concreto. A vedacdo deverd ser
com tela de arame ou tela de arame revestido de PVC, com malha de .
no maximo 5 x 5 cm, do inicio da mureta até o inicio da deflexdo do
mourdo, completada com fios de arame farpado.

Afixagdo da tela na parte inferior devera ser chumbada com grampos
1001 0em

de arame galvanizado na mureta, constituida de duas fileiras de blocos i il o

de concreto ou de tijolos comuns, na altura definida no projeto.

200

Os revestimentos superior e lateral da mureta deverao ser de A
argamassa.

Nos pontos de mudanca de direcdo, interrupcao e intermedidrios de
trechos longos, os mourdes deverdo ser escorados com escoras de

INTERIOR DO TERREMO

concreto colocadas com inclinacdo de 45°, em vaos maximos de 2,50 *
m de extensdo. A pintura de acabamento deverd ser com tinta latex
PVA para exteriores na cor branca.

Figura 33 — Detalhe do mourao
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Figura 34 - Detalhe do mourao

18.2.2. Muro

Outra forma de protecdo das areas da CAJ sao os muros, cujo emprego devera ser definido pelo
projeto e, excepcionalmente, pela fiscalizagao, em funcao da localizagao do imdvel, do cddigo
municipal de posturas e dos eventuais circunvizinhos.

Os muros de alvenaria deverdo ser executados conforme o Capitulo 14 FECHAMENTO e Capitulo 15
REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE.

18.2.3. Portao

Os portdes deverdo ser executados com tubos de ferro galvanizado e tela prensada de arame e/ou
revestida de PV(, soldadas em quadro de ferro cantoneira.

Para fixacdo e suporte deverd ser executado pilar de concreto ou tubo de aco galvanizado enchido
com argamassa de cimento e areia, apoiado sobre blocos com dimensbes tais que permitam a
sustentacdo adequada do portdo. Os pilares que sustentarem portdo de duas folhas (entrada de
veiculos) deverdo ser unidos por viga baldrame.

Os pilares deverdo ser pintados com tinta latex PVA para exteriores na cor branca. As pecas
componentes do portdo serao lixadas e limpas com solventes e receber uma demao de “primer”
zarcado. A pintura de acabamento serd com duas demaos de esmalte sintético. Todas as estruturas
metadlicas deverao ser pintadas a pd com cor azul padrdo da CAJ.

As ferragens deverdo ser fornecidas pela CONTRATADA de acordo com orientacdo da Fiscalizacdo.
A CONTRATADA deverid fornecer cadeados de, no minimo, 45 mm.
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18.3. Paisagismo

Os servicos de paisagismo deverdo ser executados conforme o projeto e as especificagbes. A
manutencao da irrigacdo e servicos de jardinagens periddicos serdo efetuados pela CONTRATADA,
até a emissdo do Termo de Recebimento Definitivo da Obra (TRDO), ficando a mesma sujeita a
descontos, caso ndo sejam cumpridas estas determinagdes.

A vegetacao devera ser escolhida de acordo com espécies nativas adaptadas ao pais e disponiveis
comercialmente na regido do projeto, preferencialmente mudas de porte e de preco moderado,
rapido crescimento, resistentes a pragas e doencas.

As dreas a serem protegidas com grama deverao conter uma camada de no minimo 10 cm de terra
vegetal, isenta de elementos que possam dar origem a outros tipos de vegetacao.

18.3.1.  Plantio de grama em leiva

Deverad ser colocada justaposta e, em seguida, comprimida. Depois devera ser aplicada uma camada
de terra vegetal, de forma a preencher os eventuais vazios entre as placas, e feita a irrigagao inicial.
Cuidados especiais deverdo ser tomados nos taludes para que se obtenha a fixacdo por
enraizamento.

18.3.2. Plantio de grama em muda

O plantio de mudas devera ser executado com distancia méxima de 10 cm de uma em relacao a
outra. Logo apds o plantio deverd ser feita a irrigacdo inicial.

18.3.3. Hidrossemeadura

Se a amplitude da drea a ser gramada ou a inclinacao dos taludes indicar, devera ser utilizado o
processo de hidrossemeadura. Neste processo a CONTRATADA deverd preparar o solo fazendo
nivelamento ou pequenas regulariza¢des.

No caso de solos duros, deverd ser feita a escarificacdo, manual ou mecanicamente, em
concordancia com as curvas de nivel, bem como o afofamento das dreas planas, se necessario.
Devera também proceder a uma andlise fisico-quimica do solo. Com base nessa andlise, serao
definidos os eventuais corretivos e os fertilizantes a serem incorporados, o que depende, também,
da espécie vegetal a ser introduzida.

Especialmente no caso de regides sujeitas ao fendmeno da erosao ou em taludes muito inclinados,
é necessaria a adicao de um adesivo fixador ao material a ser lancado. O lancamento deverd ser
feito através de pulverizador rebocado por trator ou caminh&o-pipa com aspersor.

A CONTRATADA deverd ser responsdvel pela formacdo da cobertura vegetal, replantio no caso de
folhas e emissao de documentos englobando as anadlises fisico-quimicas, os produtos quimicos
utilizados, o certificado de qualidade das sementes e detalhamento da manutencdo a ser feita.
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18.3.4. Plantio de arvore

As drvores deverdo ser plantadas conforme o Plano Municipal de Arborizacdao da Prefeitura
Municipal de Joinville.

Devera ser executado através de muda conforme projeto e determinagdes da fiscalizacao, inclusive
com fornecimento de terra vegetal, nos casos em que houver necessidade de substituicdo do solo,
considerando todos os distanciamentos citados nos Quadro 11 e Quadro 12.

Porte da arvore
Distancia minima em relacao a Pequeno Médio Grande
Coluna1 | Coluna?2 Coluna3
Esquina (referenciada ao ponto de
encontro dos alinhamentos dos lotes da 5,00 5,00 5,00
quadra em que se situa)
Postes 2,00 3,00 3,00
Placas de sinalizacdo (1) (1) (1)
Equipamentos de seguranca (hidrantes) 1,00 2,00 3,00
Instalacdes subterraneas (gés, agua,
energia, telecomunicagdes, esgoto, 1,00 2,00 2,00
tubulacdo de dguas pluviais)
Mobilidrio urbano (bancas, cabines,
. 2,00 2,00 3,00
guaritas, telefones)
Galerias 1,00 1,00 1,00
Caixas de inspecao (boca de lobo, boca
de ledo, pogo de visita, bueiros, caixas 2,00 2,00 2,00
de passagem)
Guia rebaixada, gargula, borda de faixa
i = 1,00 1,00 2,00
de pedestre a edificacao
Transformadores 3,00 4,00 5,00
Espécies arbdreas 5,00 (2) 8,00 (2) 12,00 (2)

Quadro 11 - Distanciamento (m) local de plantio x equipamentos

Caso as espécies arbdreas sejam de portes distintos, devera ser adotada a média aritmética das
distancias. Tabela adaptada do Manual Técnico de Arborizacdo Urbana (Portaria Intersecretarial
05/SMMA-SIS/02).

. .. Porte da arvore
Distancia minima em relagao a —
Pequeno Médio Grande
Edificacbes (1) 2,00 4,00 7,00
Muro ou gradil 1,00 2,00 3,00

Quadro 12 - Distanciamento (m) local de plantio x Construcdo

Deverao ser evitadas arvores com frutos e flores danosos a saldde, que oferecam perigo aos
usuarios por sua dimensdo, obstruindo a visao de placas ou contendo raizes agressivas proximas
a0s passeios e a infraestrutura e plantas exdticas invasoras.
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18.4. Drenagem

Este item orienta quanto aos servicos de coleta, direcionamento e destina¢do final das aguas
pluviais, bem como os trabalhos referentes a rebaixamento permanente do lencol fredtico,
podendo ser usado ainda no caso de capta¢6es em afloramento de dguas.

18.4.1.  Pluvial superficial

Para servicos provisdrios utiliza-se o direcionamento das dguas pluviais por meio de valas. As guias
deverdo ser executadas com caimento entre 0,5 e 1,0%. As paredes e o fundo deverdo ser
regularizados de modo a evitar o represamento da agua. S6 deverdo ser executados em terreno
nao sujeitos a facil erosdo. Os trabalhos de escavacdo deverao ser executados conforme o Capitulo
6 MOVIMENTACAO DE SOLO. No caso de serem de carater definitivo, deverdo ser consideradas
como canais a céu aberto, devendo receber revestimento total.

Se o revestimento for moldado no local, em alvenaria de tijolos ou concreto, os seus custos deverdo
ser orcados como os capitulos: 10 FUNDACOES E ESTRUTURA, 14 FECHAMENTO e 15
REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE, como couber. Preferencialmente, deverd ser
utilizado revestimentos pré-fabricados abaixo indicados.

18.4.2. Calha de concreto pré-moldada

As calhas de concreto pré-moldadas, destinadas a captar aguas pluviais, serdo executadas
obedecendo-se as especificacdes correspondentes na ABNT.

As escavacdes deverao ser executadas de acordo com o alinhamento e cotas constantes no
projeto. Quando houver necessidade de execucao de aterro, para atingir a cota de assentamento,
deverd seguir o disposto no Capitulo 6 MOVIMENTACAO DE SOLO. As dimensées das canaletas, da
secao e a declividade, bem como sua localiza¢ao, deverao seguir o projeto. As calhas pré-moldadas
poderao ser simples quando com diametros abaixo de 60cm ou armadas com didmetros superiores
a 8ocm.

As pecas pré-moldadas deverdo ser do tipo macho e fémea, rejuntadas com argamassa de cimento
e areia traco 1:3 em volume, sem ressaltos nas juntas. Deverdo ser observados cuidados com o
alinhamento e a declividade, deverao ser eliminados ressaltos nas juntas, evitando-se pontos de
acumulo de material, prejudiciais ao escoamento das aguas.

A aceitacdo ou ndo do material é de responsabilidade da fiscalizac¢do.

18.4.3. Pluvial subterranea

Aguas superficiais sdo coletadas por meio de caixas de captacdo, (bocas de lobo) e ainda, conforme
definidos em projeto terdo caixas de passagem, de inspecao e galerias. As dguas coletadas deverao
ser conduzidas subterraneamente a locais de descarga definidos em projeto.
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18.4.4. @Galeria

O projeto e a execucao das valas para o assentamento das tubula¢6es de drenagem pluvial deverao
atender a NBR 17015.

Os tubos a serem utilizados nas galerias deverdo ser inspecionados pela fiscaliza¢cao e ndo podem
apresentar defeitos nos encaixes, trincas ou fissuras, e obedecer as especificacbes da ABNT.

As valas deverdo ser escavadas de acordo com a largura, o alinhamento e as cotas indicadas em
projeto. Os tubos de tipo e dimensdes requeridas deverao ser assentados firmemente no material
de envolvimento.

Nos pontos em que a linha de drenagem mudar de dire¢do ou declividade serdo executadas caixas
de inspecao ou de passagem.

18.4.5. Tubos de concreto simples

Os tubos de concreto com didmetro até 60 cm deverdo ser do tipo concreto simples e deverdo
atender a NBR 8890.

18.4.6. Tubos de concreto armado

Os tubos de concreto com diametros superiores a 80 cm deverdo ser do tipo concreto armado e
deverao atender a NBR 8890.

18.4.7. Caixa

Deverdo ser executadas obedecendo-se as formas, dimensdes e detalhes previstos no projeto,
podendo ser em alvenaria de % vez, alvenaria de 1 vez ou concreto moldado no local.

Executada a escavagdo necessaria, o fundo da cava deverd ser regularizado e sobre ele serd
executada uma laje de concreto simples com resisténcia de 12 MPa, obedecendo as indica¢bes de
projeto quanto a espessura, calhas, almofadas e outras.

As caixas executadas em alvenaria deverao ser revestidas internamente, com argamassa de
cimento e areia traco 1:3 em volume, com impermeabilizante e externamente somente com
chapisco.

18.4.8. Caixa de captacao

E usada para direcionar as dguas pluviais superficiais para as galerias enterradas, sendo também
conhecida como boca de lobo ou bueiro. Devera ser executada, quando interna nos imdveis da CAJ,
nas dimensbdes de 0,70 x 0,50 m, em alvenaria de tijolos de ¥ vez ou em concreto, revestida
internamente com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em volume e externamente com
chapisco. Em logradouros publicos deverdo ser seguidas as determina¢des municipais.

Toda caixa de captagdo deverd possuir um colarinho de ajuste e uma grelha superior.
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18.4.9. Caixa de passagem para galeria

E utilizada quando da ocorréncia de mudancas de declividade e/ou dire¢do na galeria. A altura da
caixa de passagem ¢é definida em func¢dao do diametro da tubulagcdo da galeria e ndo atinge a
superficie, ficando enterrada. As caixas de passagem poderdo ser em alvenaria de tijolos de ¥ vez
ou em concreto, revestidas internamente com argamassa de cimento e areia, trago 1:3 em volume
e externamente somente com chapisco.

18.4.10. Poco de visita para galeria

Tem a sua localizagdo definida em projeto e destina-se a atender as necessidades de eventuais
desentupimentos da galeria. Normalmente se localiza em pontos de mudanca de direcdo e/ou
declividade da galeria, sendo executado com tubos de concreto, de diametro interno de 800 mm,
com junta do tipo macho e fémea, rejuntados com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em
volume.

Abase do poco serd sobre base de concreto ndo estrutural de 10 cm de espessura. O tampao devera
ser 0 de concreto armado, padrao CAJ. Os tubos a serem utilizados nas galerias deverao ser aceitos
ou ndo pela fiscalizacdo. Deverdo ser isentos de defeitos nos encaixes, trincas ou fissuras, e
obedecer as especificacbes da ABNT.

18.4.11. Dreno em tubo de concreto poroso

Permite, ao longo de todo o seu corpo, a entrada de dgua. Podera ser colocado em qualquer
posicao dentro da vala, pois permite a entrada de 3gua do solo e impede a entrada de detritos que
possam vir a obstruir a canaliza¢do. Ver no Quadro 13 com suas caracteristicas principais.

DIAMETRO ESP!ESSURA COMP’RIMENTO RESIS:I'ENCIA PERMEABILIDADE
INTERNO MINIMA MINIMO MEDIA MINIMA
(POL.) (Cm) (cm) (KG/CM?) (L/MIN/CM?)

4 2,5 30 14,9 0,5
6 2,5 30 16,4 0,7
8 3,2 30 19,3 1

10 3,5 45 20,8 1,3
12 3,8 45 22,3 1,5
15 4,4 45 26 1,9
19 5,1 90 29,8 2,3
21 5,7 90 32,8 2,6
24 6,4 90 35,7 3

Quadro 13 - Caracteristicas dos tubos porosos de concreto

18.4.12. Dreno em tubo perfurado

Sejam eles de concreto ou de PVC, tém os furos feitos segundo duas ou quatro linhas longitudinais,
servindo basicamente para ndo deixar o nivel do lencol freatico subir além de uma determinada
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cota, que coincide com as linhas longitudinais dos furos superiores. Dessa forma, os tubos deverao
ser colocados todos com as linhas voltadas para cima ou para baixo. O critério de colocacao, que
deverd ser observado no projeto, é o maximo volume de agua provavel.

A vala devera ser revestida com manta permeavel unidirecional. Os tubos deverao ser envolvidos
por material filtrante, de granulometria adequada ao tipo de solo onde se encontra o dreno, e nas
espessuras definidas em projeto ou pela fiscalizacdo. Apds a colocagdo da ultima camada de
material filtrante devera ser feito um “selo’” protetor. Esse selo podera ser feito com uma camada
de argila de boa qualidade, ou na dificuldade de obtencdo, de argila com uma camada de vegetal
(tipo capim-elefante, napier, colonido ou aciculas de pinus), de mais ou menos 5 cm. Apds isso a
vala dever3 ser reaterrada.

18.4.13. Dreno subterraneo

A constru¢do de drenos subterraneos deverd obedecer aos alinhamentos, cotas, dimensées e
materiais definidos em projeto. Poderao ser utilizados tubos porosos de concreto, ou de PVC
perfurado, tubos perfurados de concreto, ceramica, ou ainda drenos ditos “cegos”, ou sem
tubulagao.

Os tubos deverdo ter secdo circular e encaixe do tipo macho e fémea, ndo sendo admitidos tubos
que apresentem trincas, fissuras ou defeitos nos encaixes.

O material filtrante para envolvimento dos tubos e material de enchimento para os drenos
subterraneos consistird em particulas limpas, duras e durdveis de areia, pedregulho ou pedra
britada, devendo estar isento de matéria organica, torrées de argila ou outros materiais que
possam prejudicar a fun¢do de drenagem. Quanto a granulometria ver o Quadro 14.

P/ ENVOLVIMENTO DO TUBO P/ ENCHIMENTO DA VALA
TUBOS PENEIRA % EM PESO PENEIRA % EM PESO
(mm) (PASSANDO) (mm) (PASSANDO)
Ceramicos ou de concreto 19,00 85 max. 9,50 60 min.
furado, em solos com mais de 9,00 60 min. 2,00 15 min.
35% passando na peneira de 2,00 15 min. 0,42 15 Max.
0,075 mm 0,42 15 max.
Ceramicos ou de concreto 38,00 60 min. 38,00 60 max.
furado em solos, com menos 19,00 85 max. 9,50 15 min.
de 35% passando na peneira 9,50 15 min. 2,50 15 Max.
de 0,075 mm 2,00 15 Max.
9,50 100
4,80 95-100
Porosos de concreto 1,20 45-80
0,30 10-30
0,15 2-10

Quadro 14 - Granulometria do material filtrante para drenagem

18.4.14. Dreno francés

Dreno francés sdo trincheiras preenchidas com material filtrante, utilizadas normalmente para
protegerem as fundac¢des e muros de arrimo.
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Poderd ser utilizado dreno sem tubula¢do interna, onde o material filtrante é o préprio sistema de
drenagem. Deverao ser utilizadas mantas geotéxteis ndo tecidas, com um minimo de densidade
igual a 200 g/m?.

Para preenchimento do dreno deverdo ser empregados areia, brita, cascalho e seixos rolados. As
combinagbes e granulometria destes materiais deverdo obedecer ao definido em projeto.

Os geotéxteis deverdo envolver o sistema drenante, isolando-o completamente do solo adjacente.
As mantas deverao ser colocadas antes do lancamento do material do dreno propriamente dito. As
mesmas deverdo se ajustar perfeitamente ao contorno das valas, prevendo-se ainda os
comprimentos adicionais que se destinardo aos recobrimentos definidos em projeto. Tanto o tipo
como a espessura do geotéxtil deverdo seguir rigorosamente os especificados, ndo podendo haver
qualquer alteracdo sem a autoriza¢do expressa da fiscaliza¢do.

N&o deverdo ser aceitas mantas mal posicionadas, danificadas por pisoteamento dos operdrios, ou
ainda perfuradas por ferramentas e objetos pontiagudos.

18.5. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versao vigente. Deverd ser verificada a existéncia de atualizagdo de versdo como: emendas,
erratas e/ou substituicdes.

e ABNT NBR 5645:1990 Versdo Corrigida:1991 — Tubo ceramico para canaliza¢des.
e ABNTNBR 7176:2013 — Mourdes de concreto armado para cercas de arame — Requisitos.

e ABNT NBR 7362-1:2005 Versdo Corrigida:2007 — Sistemas enterrados para condugdo de
esgoto — Parte 1: Requisitos para tubos de PVC com junta el3stica.

e ABNT NBR 7362-2:1999 — Sistemas enterrados para conducdo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede maciga.

e ABNT NBR 8890:2020 — Tubo de concreto de secdo circular para agua pluvial e esgoto
sanitdrio — Requisitos e métodos de ensaios.

e ABNT NBR 9480:2009 - Pecas rolicas preservadas de eucalipto para construgdes rurais
- Requisitos.

e ABNT NBR 17015:2022 — Execu¢do de obras lineares para transporte de dgua bruta e
tratada, esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e
flexiveis.

e ABNT NBRISO 10320:2021 - Geossintéticos — Identificacdo na obra.

e ABNT NBR 15645:2007 — Execugdo de obras utilizando tubos e aduelas pré-moldados
em concreto.

18.6. Outras Normas Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.
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e Plano Municipal de Arboriza¢ao

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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SERVICOS DIVERSOS




19.1. Objetivo e resultado esperado

Estabelecer as principais condi¢6es que serdo observadas na execucao de servicos que permitam
o efetivo inicio das obras, bem como aqueles que possam delimitar drea de trabalho ou proteger
pedestres e veiculos de terceiros durante a execucao dos mesmos, assim como a limpeza da obra.

Em relagdo a salde e segurancga do trabalho, o projeto e a execucao deverao seguir o Capitulo 1
DISPOSICOES GERAIS, a NR-18 e as orientagdes do SESMT.

19.2. Andaime

Os andaimes deverao seguir o prescrito na NR-18 e na NBR 6494 — Segurancga nos andaimes.

Eventualmente necessario para a execugdo dos servicos de alvenaria de fechamento, revestimento
de fachadas, pintura ou impermeabilizacdo, devera ser executado com a estabilidade adequada,
considerando-se as cargas de materiais, o tréfego e o servico a ser desenvolvido sobre o mesmo.
Para garantir a seguranga dos trabalhadores, os andaimes deverao ser providos de anteparos. A
fiscalizacdo poderd solicitar reforcos adicionais, caso julgue necessério.

Deverao possuir sistema de protecdo contra quedas em todo o perimetro, conforme especificado
no subitem 18.9.4.1 ou 18.9.4.2 da NR-18, com excecdo do lado da face de trabalho e possuir sistema
de acesso ao andaime e aos postos de trabalho, de maneira segura, quando superiores a 0,4 m
(quarenta centimetros) de altura.

Os andaimes nao deverdo ser sobrecarregados além do seu limite previsto. A carga devera ser
distribuida do modo mais uniforme possivel. Os pisos deverdo permanecer desimpedidos e livres
para a circulagdo. A superficie de trabalho do andaime devera ser resistente, ter forragao completa,
ser antiderrapante, nivelada e possuir travamento que nao permita seu deslocamento ou
desencaixe.

As emendas das pranchas podem ser por superposicao ou de topo; nos casos de emenda por
superposic¢do, as pranchas avangarao, no minimo, 30 cm para cada lado da travessa; quando de
topo, devera haver uma travessa sob as pontas das pranchas.

No sentido transversal, as pranchas deverao ser colocadas lado a lado, sem intervalos, de modo a
cobrir todo o comprimento da travessa. O balanco maximo nao poderd ultrapassar 20 cm e a
inclinagdo deverd ser inferior a 15% em qualquer direcao.

Em relacao ao andaime e a plataforma de trabalho, é proibido:

a) Utilizar andaime construido com estrutura de madeira, exceto quando da
impossibilidade técnica de utilizacao de andaimes metalicos.

b) Retirar ou anular qualquer dispositivo de seguranca do andaime.

c) Utilizar escadas e outros meios sobre o piso de trabalho do andaime, para atingir
lugares mais altos.
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19.2.1. De madeira

A madeira a ser utilizada devera ser isenta de nds, rachas, trincas ou outros defeitos que possam
comprometer a seguranca dos andaimes.

Os estrados dos andaimes deverao ter largura de 1,20 m e serem formados por pranchas de madeira
de 25 mm de espessura ou entao por chapas de madeira compensada. As pranchas deverao ser
colocadas lado a lado, sem intervalos entre si, apoiadas em pelo menos trés travessas, distanciadas
no maximo de 0,60 m, para evitar escorregamento e rompimento.

19.2.2. Metalico

A estrutura portante desses andaimes é metdlica e composta de mddulos projetados de forma a
facilitar a montagem e desmontagem dos mesmos.

As dimenses deverdo ser adequadas a cada finalidade do andaime, de forma a garantir toda a
seguranca e atender a todas as exigéncias ja estipuladas para os andaimes de madeira e suas
normas especificas.

19.3. Icamento de cargas

A CONTRATADA devera possuir um profissional habilitado para as atividades de icamento de cargas
e apresentar um Plano de Cargas para suas operacdes, bem como a respectiva ART para execu¢do
do servigo.

O plano de movimentacdo de carga (Plano de Rigging) consiste no planejamento formalizado de
uma movimentag¢do com guindaste mdvel ou fixo, visando a otimiza¢do dos recursos aplicados na
operacao (equipamentos, acessorios e outros) para se evitar acidentes e perdas de tempo. O plano
deverad indicar, por meio do estudo da carga a ser icada, das maquinas disponiveis, dos acessdrios,
condi¢Oes do solo e acdo do vento, quais as melhores solu¢des para fazer um icamento seguro e
eficiente.

19.3.1. Realizacao de servico com caminhdao Munck

A CONTRATADA deverd comprovar, através de certificados que deverao ser encaminhados a CAJ,
a capacitacao dos operadores para operacao de Munck ou elevagao de cargas com equipamento.
A CONTRATADA devera realizar, semanalmente, checklist de inspecao de caminhdo Munck, com
cdpias digitalizadas entregue a fiscaliza¢ao.

19.4. Escada

As escadas deverdo obedecer ao disposto na IN 9/CBMSC, e quando necessario a NR-18. Devera ser
fabricada de acordo com as especificagbes técnicas e instalada conforme indicado no projeto.
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19.5. Corrimao e guarda-corpo

Todos os auditérios, as escadas de emergéncia, rampas, corredores, mezaninos e patamares
deverdo ser protegidos por guarda-corpo, sempre que houver desnivel superior a 60 cm e risco de
queda de nivel. Todas as escadas ou rampas deverao ter corrimao.

Deverao ser fabricados de acordo com as especificagdes técnicas e instalado conforme indicado
pelo projeto, além de atender as normativas vigentes.

19.6. Grade

E utilizada para varias finalidades desde um passadico removivel em ETAs, até para permitir o
escoamento de dguas pluviais para caixas coletoras. Neste item ndo estdo inclusas as grades que
protegem ou isolam cabos, fios e/ou equipamentos elétricos.

As grades deverdo seguir as dimensdes e especificacdes do projeto.

19.7. Passadico Provisorio

Deverao ser construidas passagens temporarias com o objetivo de permitir a movimentacao de
pedestres e veiculos nas passagens bloqueadas pela abertura de valas, o restabelecimento do
transito de veiculos em travessias de rua ou nos locais indicados pela Fiscalizagdo sempre que
houver comprometimento da seguranca dos transeuntes.

As passarelas de pedestres deverdo ser iluminadas em toda a sua extensdo, possuir guarda-corpo
rigido e piso de pranchdes de madeira nivelados, sem juntas aprecidveis ou ressaltos que possam
causar acidentes aos usudrios. As passarelas deverao ser varridas diariamente, de modo a evitar o
acumulo de terra ou lama, que as tornem escorregadias.

Nas entradas dos edificios, tanto de veiculos como de pedestres, deverdo ser executadas "pontes"
de pranchdes de madeira ou de chapas de ago, de forma a garantir-lhes o acesso.

19.7.1. Passadico de madeira

Passadicos e/ou passarelas de madeira deverdo ser construidos onde necessarios, a critério da
Fiscalizacdo, em ruas de pequeno movimento para garantir o transito normal de pedestres e
assegurar a continuidade da operacao e manutencao das instalacdes existentes.

Devera ser executado com pranchdes de madeira de lei, de largura tal que permita seguranca na
sua utilizagdo por pedestres.

19.7.2. Passadico de chapas metalicas

Passadicos e/ou passarelas metalicas serdo construidos onde necessarios, a critério da Fiscaliza¢ao,
em locais em que haja movimento razodvel de veiculos, para garantir o transito normal de
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pedestres e/ou veiculos e assegurar a continuidade da operacdo e manutencao das instalagdes
existentes.

Deverdo ser em chapas de aco de espessura igual ou maior a 3/4", com dimensdo minima de 1,50 x
1,50 m.

19.7.3. Travessia

Devera ser executada abrindo-se orificios na parede da fossa, de modo a permitir a passagem da
tubulacdo e o engastamento de uma “calha” ou viga de concreto, onde a tubula¢ao devera ser
apoiada longitudinalmente. As aberturas feitas deverdo ser rejuntadas de modo a garantir sua
estanqueidade.

19.8. Travessia nao destrutiva

A execucdo de travessias subterraneas deverd atender as normas existentes e recomendacgdes dos
fabricantes, pois se trata de servicos que envolvem responsabilidade técnica e sobretudo
responsabilidade civil por quaisquer danos causados a terceiros. Deverdo ser executadas
obedecendo ao projeto, as normas especificas e tomadas todas as providéncias cabiveis no sentido
de atender as exigéncias dos 6rgaos responsaveis (DNIT, DEINFRA, concessiondrias, ALL, PMJ etc.).

Na execuc¢do deverdo ser empregados os métodos e equipamentos mais adequados para cada tipo
de travessia, conforme projeto ou a critério da Fiscaliza¢do. Deverdo ser obedecidos os detalhes de
projeto, incluindo as caixas de manobra, terminais, drenagens, tubulacdo de protecao e eventuais
bercos de apoio.

Na execucdo das travessias sob galeria, ndo é admitida escavagao sob suas juntas de dilatacao. A
execucdo de escoramento deverd ser necessdria quando tais galerias se apoiarem sobre fundagdes
diretas. Na hipdtese dessas se apoiarem em estacas, ndo é necessaria a execucao do escoramento.

19.8.1. Com arruela ou toco de tubo

Trata-se de um servico onde o esforco é desenvolvido por um equipamento, normalmente a prépria
retroescavadeira. Abre-se nas duas extremidades da travessia valas com largura e profundidade
que permitam a execugdo do servico.

Inicia-se pela introdu¢do de um tubo de F°G®° didmetro %, com auxilio de marreta e agua
pressurizada, na posicao desejada. Passa-se entdo, através dos tubos, um cabo de a¢o que servira
para tracionar as arruelas ou os tocos de tubos. Conecta-se na posicao média do cabo de aco a
arruela ou toco de tubo de menor diametro (50 mm) e puxa-se com auxilio do equipamento.
Conforme o diametro desejado para a travessia, passa-se arruelas ou tocos de tubo nos didmetros
sucessivos, até o diametro necessario. Em seguida coloca-se o tubo camisa e a tubulacao indicada
em projeto.

A solugdo aplica-se somente para terrenos de solo normal, sem presenca de pedras, matacdes etc.
E possivel trabalhar com didmetros do tubo camisa de até 500 mm, e a distancia da travessia ndo
devera ultrapassar a 30,00 m com o uso de arruela e 60,00 m com toco de tubo.
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19.8.2. Com agua

O material empregado é um tubo de F°G’, com 2,00 m de comprimento, com rosca em uma ponta
e cortado na outra, de modo a poder ser amassado e formar um bico vazado. A bitola deste tubo
guia varia de %" até 200 mm. Deverdo ser previstas extensdes, de 2,00 m, sempre de % ".

7

Além desses tubos é necessdrio: mangueira flexivel, adaptador para mangueira flexivel com
registro, adaptador para mangueira flexivel sem registro, sistema de pressao de dgua.

Feita a abertura de ataque do servico, coloca-se o bico do tubo em posicao. Devera estar na direcao
correta e numa posicao em que a perfuragdo seja levemente inclinada de modo a que a 4gua volte
no sentido contrdrio a perfuracdo.

Ligado o sistema de pressao de agua, que poderd ser o proprio sistema através de um colar de
tomada, inicia-se o processo com movimentos de "vai e vem", sem forcar a introducao do
equipamento no terreno. A perfuracdo é resultado da a¢do da pressao da agua e nao da forca do
operador.

Atingido o outro lado darua, pode-se puxar a tubulacdo definitiva, ou entdo, voltar o equipamento,
aumentar o diametro do bico de ataque e recomecar o servigo.

A solucdo é vdlida para tubula¢des com diametro até 200 mm, com terreno normal ou com pouco
pedregulho. A extensao maxima é da ordem de 20,00 metros.

19.8.3. Com trado

Em situacOes de terreno favordvel poderad ser feito o uso de trado metalico, na posicao horizontal,
para fazer a perfuragao para passagem da tubulacdo. O trabalho exige o esforco conjugado de dois
trabalhadores, um para girar o trado e outro para pressiona-lo no sentido desejado.

Os diametros possiveis de serem trabalhados situam-se entre 100 e 400 mm, sendo a distancia
maxima executdvel, de 15,00 metros. Todos os tipos de solos sao compativeis com o processo, com
excecao de moledo, aterros com entulhos ou rocha.

19.8.4. Especial

Os sistemas anteriormente expostos servem para pequenos diametros e também tém limita¢des
quanto a extensao da travessia. Nestes casos ou quando for possivel 0 uso de uma tecnologia mais
avancada, utiliza-se equipamento especial ou processo patenteado.

Entre os procedimentos mais usuais distinguem-se os "PULL", onde o prdprio tubo transportador
é utilizado para fazer a cravacdo. Normalmente permitem trabalhos com diametros até 150 mm e
comprimentos maximos da ordem de 30,00 metros. Nos "PUSH" crava-se um tubo camisa de
diametro maior que a tubulagdo transportadora, possibilitando trabalhos com diametro até 1500
mm e comprimento maximo de 80,00 metros. Outro método é o "CRACK" no qual uma tubulagdo
deteriorada pode ser removida e substituida ao mesmo tempo. Utiliza-se para diametros até 300
mm e comprimentos maximos de 80,00 metros.
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Os métodos mais sofisticados sdo os "TUNEIS", para os quais ndo ha praticamente limitacées, pois
é sempre possivel determinar-se uma estrutura que possa suportar o vao que necessitamos para
passagem da tubulagdao. Enquanto nos outros processos ha pouca ou nenhuma escavacao, neste o
volume escavado é muito grande. Diversos processos patenteados existentes diferem entre si pela
forma de retirada do material escavado, podendo ser por processo de retirada manual, remogao
por suc¢do ou por injecdo e dragagem de lama.

19.9. Transporte de materiais

Transporte em servicos e obras de saneamento € o deslocamento dos materiais fornecidos pela
CAJ, desde o seu almoxarifado, ou locais por ela indicados, até a localidade de execugdo da obra.

A partir daliberacdo e entrega dos materiais fornecidos pela CAJ para o transporte, a CONTRATADA
assume a total responsabilidade pelas perdas, extravios e quaisquer danos causados aos mesmos
bem como fica obrigada a custear a reposicao dos materiais, na ocorréncia de qualquer dos casos.

As defini¢bes e critérios deste item sdo apliciveis somente para transporte de materiais,
equipamentos, pecas, acessdrios, maquinas, tubos, conexdes e quaisquer produtos fornecidos
pela CAJ para suas obras ou servicos. Sendo vedado o pagamento de transporte quando os
materiais forem fornecidos pela CONTRATADA, entendendo-se que este custo deverd estar
previsto no preco do material.

19.9.1. Rodoviario

O transporte é rodovidrio quando a sua origem esta fora da localidade em que esta sendo realizada
a obra. Neste caso as distancias sao definidas e previstas nos quantitativos de servicos ou obras,
com base no mapa rodovidrio do Estado de Santa Catarina. A distancia prevista devera ser aquela
entre alocalidade do almoxarifado da CAJ e alocalidade da obra, ndo sendo computado o percurso
de retorno.

19.9.2. Local

Quando a CAJ possuir depdsito ou almoxarifado na localidade em que estd sendo executada a obra,
o transporte serd considerado como local e 0 pagamento serd feito somente para o excedente das
distancias superiores a 6 quildmetros, tendo em vista que o custo do transporte para distancias
menores ou iguais a 6 quildmetros estd incluso nos pregos de aplicacao dos materiais. A distancia
prevista devera ser aquela entre o almoxarifado da CAJ e a obra propriamente dita.

19.10. Limpeza de Obra

Antes da emissdo do Termo de Recebimento Definitivo da Obra (TRDO), a CONTRATADA deverd
remover do local todos os materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra.

Os servicos normais de limpeza deverdo ser por conta exclusiva da CONTRATADA, ou seja, sem
nenhum 6nus para a CAJ.

MOS 01/2022 | Capitulo 19 — Servicos Diversos



19.10.1. Obra linear

Nas obras executadas em logradouros publicos, a CONTRATADA deverd utilizar-se dos meios
disponiveis e adequados para raspagem, varricao e lavagem da rua de forma que os locais atingidos
retornem as condicdes originais.

19.10.2. Obra localizada

A CONTRATADA deverad entregar toda edificacdo em condi¢ao de uso, limpa, sem manchas de
pintura, incrustacdes de argamassa ou cola, com os vidros lavados etc.

19.10.3. Lavagem de rede de esgoto

O servico previsto € a descarga de uma quantidade de agua, preferencialmente ndo tratada, sob
pressdao atmosférica, nos pogos de visita, de montante para jusante, da rede coletora, com a
intencdo primeira de remover terra ou areia. Secundariamente esse servico pode indicar falhas
executivas ou ser considerado como teste para recebimento da obra.

Os servicos deverdo ser executados com mao-de-obra qualificada e empregando equipamentos e
produtos de limpeza adequados, a fim de evitar quaisquer danos nas superficies e nos
equipamentos instalados na obra.

19.11. Mao de obra

S6 poderd ser prevista a utilizagdo de mao-de-obra avulsa (servente, ajudante profissional), onde
0s servicos a serem executados ndo possam ser quantificados e nem pagos através de precos
compostos. Para tanto a fiscalizagao devera manter controle rigido sobre o tempo gasto, evitando
assim abusos por parte da CONTRATADA. Este item sé sera permitido com autorizagdo da
fiscalizacdo.

19.12. EqQuipamento

A utilizagdo de equipamentos diversos sé devera ser permitido em casos em que os servicos a
serem executados ndo possam ser quantificados e nem pagos através de precos compostos.
Devera ser utilizado em casos especiais onde houver condi¢bes de manter controle bastante
rigoroso no apontamento das horas trabalhadas. A utilizacdo deste item sé serd permitida com a
autorizacdo expressa da fiscalizacdo.

19.13. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 6494:1990 Versao Corrigida:1991 — Seguranca nos Andaimes.
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e ABNT NBR 9050:2020 Versao Corrigida:2021 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio,
espacos e equipamentos urbanos.

e ABNT NBR 14718:2019 — Esquadrias — Guarda-corpos para edificacdo — Requisitos,
procedimentos e métodos de ensaio.

19.14. Normas Corpo de Bombeiro Militar de Santa Catarina

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versao vigente. Deverd ser verificada a existéncia de atualizagdo de versdo como: emendas,
erratas e/ou substituicdes.

e IN 9 -Sistema de saida de emergéncia

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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20.1. Ohbjetivo e resultado esperado

Definicdo de parametros basicos para a execucao de projetos complementares e controle
tecnoldgico.

20.2. Prova-de-carga em estaca

Deverao ser sempre executadas provas-de-carga em qualquer estrutura que suscite ddvida quanto
a sua qualidade, componentes, confeccdo e estabilidade, oriundas de condi¢Ges do terreno ndo
previstas na sondagem; quando houver necessidade de utilizar-se estacas ndo recomendadas no
projeto; ou quando a execuc¢ao ndo obedecer as técnicas recomendadas.

As estacas a serem submetidas a provas-de-carga, bem como o plano de execugao, deverdo ser
determinados pela fiscalizagdo. As provas-de-carga em estacas deverdo ser realizadas segundo a
NBR 16903 e a interpretacao dos resultados devera obedecer a NBR 6122.

Constatada a insuficiéncia de capacidade de uma ou mais estacas, deverd ser reestudado o
programa de provas-de-carga de modo a permitir o reexame das cargas admissiveis, do processo
executivo e até do tipo de fundacao.

Caso ainsuficiéncia de capacidade se deva a md execucdo, deverdo ser executadas provas-de-carga
em todas as estacas restantes e refor¢adas ou substituidas as que nao atingiram capacidade de
carga prevista. Neste caso, os custos da execucdo das provas-de-carga ou dos reforcos ou
substituicdes correrdo por conta da CONTRATADA.

20.3. Dosagem de concreto

Nas obras em que, no projeto estrutural, for fixado o valor da resisténcia do concreto, serd sempre
exigido que o concreto seja dosado experimentalmente a partir do conhecimento das
caracteristicas dos materiais componentes.

O laudo devera ser fornecido com antecedéncia maxima de sete dias do inicio dos trabalhos de
concretagem.

Dosagem experimental deverd ser executada conforme prescreve a NBR 12655. Sempre que
houver alteragao nas caracteristicas dos componentes empregados no concreto, sera exigida uma
nova dosagem experimental. Quando isto ocorrer por decisdao da CONTRATADA os custos da nova
dosagem ocorrerdo por conta da mesma.

20.4. Controle da resisténcia do concreto

Deverd ser efetuado através do rompimento de corpos-de-prova cilindrica de 15o0mm de diametro
por 30oomm de altura, preenchido com adensamento manual em quatro camadas, devendo cada
camada receber 30 golpes espacados, com uma haste de socamento de barra de ago com 6oomm
de comprimento de didmetro de 1t6mm. No adensamento de cada camada a haste de socamento
nado devera penetrar a camada ja adensada. A extracao dos corpos de prova deverad ser executada
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conforme prescricdo da NBR 7680, devendo a moldagem dos corpos de prova ser executada
conforme prescreve a NBR 5738.

A cura dos corpos-de-prova deverd ser efetuada em camara Umida até a data do rompimento. O
tipo de controle, amostragem e aceita¢ao deverd ser de acordo com o que prescreve a NBR 6118,
sendo o transporte dos corpos de prova e 0s ensaios a seremrealizados para o controle tecnolégico
do concreto de responsabilidade da CONTRATADA.

20.5. Controle da compactacao de solos

Sempre que o projeto definir o grau de compacta¢ao de um aterro ou superficie de corte ou quando
a fiscalizagdao assim o determinar, devera ser executado o controle tecnoldgico conforme segue:

a) Um ensaio de compactacdo, segundo a NBR 7182 para cada 300 m* de um mesmo
material de aterro, ou quando houver alteracao do material de aterro.

b) Um ensaio para determinacdo de massa especifica seca “in situ”, para cada 300 m?
de material compactado, correspondente ao ensaio de compactacao referido na
alinea “a” e, no minimo, duas determinag¢des por camada por dia.

¢) Determinacdo do Grau de Compactacao (GC).

d) Um ensaio de granulometria (NBR 7181), do limite de liquidez (NBR 6459) e do limite
de plasticidade (NBR 7180), para todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio

de compactacdo, segundo a alinea “a”.

Nota: o nimero de ensaios poderd ser modificado pela fiscaliza¢do, em funcdo das caracteristicas
peculiares de cada obra.

20.6. Normas ABNT Aplicaveis

Estdo relacionadas abaixo as principais normas de referéncia citadas neste manual, identificadas
em sua versdo vigente. Devera ser verificada a existéncia de atualizacdo de versao como: emendas,
erratas e/ou substituicoes.

e ABNT NBR 5738:2015 Versao Corrigida:2016 — Concreto — Procedimento para moldagem
e cura de corpos de prova.

e ABNT NBR 6118:2014 Versao Corrigida:2014 — Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento.

e ABNT NBR 6122:2022 - Projeto e execucao de fundagbes.
e ABNTNBR 6459:2016 Versao Corrigida:2017 — Solo — Determinagdo do limite de liquidez.

e ABNT NBR 6484:2020 - Solo - Sondagem de simples reconhecimento com SPT -
Método de Ensaio.

e ABNT NBR 6493:2019 — Emprego de Cores Fundamentais para tubulag¢des Industriais.
e ABNT NBR 7180:2016 - Solo — Determinacgdo do limite de plasticidade.
e ABNT NBR 7181:2016 Versao Corrigida 2:2018 — Solo — Andlise granulométrica.

e ABNT NBR 7182:2016 Versdo Corrigida:2020 - Solo - Ensaio de Compactagao.
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e ABNT NBR 7680-1:2015 Versao Corrigida:2015 — Concreto — Extracdo, preparo, ensaio e
anadlise de testemunhos de estruturas de concreto - Parte 1: Resisténcia a compressao
axial.

e ABNT NBR 7680-2:2015 — Concreto — Extracdo, preparo, ensaio e andlise de
testemunhos de estruturas de concreto - Parte 1: Resisténcia a tra¢do na flexao.

e ABNT NBR 12655:2022 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitacao — Procedimento.

e ABNT NBR 16903:2020 - Solo — Prova de carga em fundagao profunda.

Outros documentos relacionados poderdo ser encontrados no Capitulo 21 LEGISLACAO E
DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
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21.1.

Leis

Estdo relacionadas abaixo as principais legislacbes citadas neste manual, identificadas em sua
versao vigente. Deverad ser verificada a existéncia de atualizacdo de versdo como: emendas, erratas
e/ou substituicoes.

21.2.

Decreto Municipal n® 13.060 - Estabelece parametros para a execuc¢do e reconstru¢do
de cal¢adas no municipio de Joinville.

Lei Complementar Municipal n°202/2006 - Dispde sobre a execucdo e conserto de
cal¢adas no municipio de Joinville.

Lei Complementar Municipal n° 470/2017 — Lei de Ordenamento Territorial.
Lei Federal n® 6.496/1977 - Institui a ART.

Lei Federal n® 9.605/98 — Lei de Crimes Ambientais.

Lei Federal n®10.406/2002 - Institui o Cédigo Civil.

Lei Federal n° 11.428/2006 - Dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacdo nativa
do Bioma Mata Atlantica e da outras providéncias.

Lei Federal n° 11.445/2007 - Marco regulatério do saneamento basico.
Lei Federal n° 12.651/2012 - Disp&e sobre a prote¢ao da vegetagao nativa.

Lei Federal n° 13.303/2016 — DispGe sobre o estatuto juridico da empresa publica, da
sociedade de economia mista e de suas subsidiarias, no ambito da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios.

Lei Federal n° 13.243/2016 — Dispbe sobre estimulos ao desenvolvimento cientifico, a
pesquisa, a capacitacao cientifica e tecnoldgica e a inovacao.

Decreto Lei Federal n° 5.452/1943 (e suas altera¢bes) — Aprova a Consolidacdo das Leis
do Trabalho — CLT.

Lei Estadual n° 14.675/2009 - Estabelece o Cédigo Estadual de Meio Ambiente.
Lei Municipal n° 8.772/2019 — Programa de Integridade.

Lei Municipal n° 667/1964 — Cddigo de Obras do Municipio

Orgdos Ambientais

Resolu¢ao CONAMA n° 05/1988 — Obras de saneamento

Resolu¢ao CONAMA n°275/2001 - Estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos
de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como
nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolu¢ao CONAMA n°307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestao dos residuos da construcao civil.

Resolu¢cao CONAMA n° 431/2011 — Estabelece nova classificagdo para o gesso.

Resolugao CONAMA n° 448/2012 - Altera os artigos 2°, 4°, 5° 6° 8° 9°% 10° e 11° da
Resolu¢dao n°307/2002.

Resolucdo CONSEMA n° 98/2017 — Aprova a listagem das atividades sujeitas ao
licenciamento ambiental, define os estudos ambientais necessarios.
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e Resolugdo CONSEMA n° 99/2017 - Aprova a listagem das atividades ou
empreendimentos que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito local,
sujeitas ao licenciamento ambiental municipal.

e Resolucdo MMA n°253/2006 — Institui o Documento de Origem Florestal (DOF)

e Portaria FATMA n° 242/2014 — Dispde sobre a obrigatoriedade de utilizagdo do Sistema
de Controle de Movimentac¢ao de Residuos e Rejeitos no Estado de Santa Catarina e da
outras providéncias.

21.3. Orgdos de Transito

e Manual Brasileiro de Sinalizacdo do Transito (15/10/2020)

e Regulamento Municipal de Sinalizacao de Transito

21.4. Orgéos Trabalhistas

e Portaria n° 3214/1978 do Ministério do Trabalho

e NR-1-Disposi¢bes Gerais e Gerenciamento de Riscos Ocupacionais

e NR-4-Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho

e NR-5-Comissdo Interna de Prevencao de Acidentes

e NR-6 - Equipamento De Protec¢do Individual - EPI

e NR-7-Programa de Controle Médico de Saide Ocupacional

e NR-8 - Edifica¢Oes

e NR-9 -Avaliagdo e Controle das Exposi¢des Ocupacionais a Agentes Fisicos, Quimicos e
Bioldgicos

e NR-10 - Seguran¢a em Instalagdes e Servicos em Eletricidade

e NR-11-Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio De Materiais

e NR-12 - Seguranca no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

e NR-15 - Atividades e Operag¢6es Insalubres

e NR-16 - Atividades e Operagdes Perigosas

e NR-18 - Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construgao

e NR-19 - Explosivos

e NR-20 - Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamdveis e Combustiveis

e NR-21-Trabalhos a Céu Aberto

e NR-23 - Protegdo Contra Incéndios

e NR-24 - Condigbes Sanitdrias e de Conforto nos Locais de Trabalho

e NR-26 - Sinaliza¢do de Seguranga

e NR-33 - Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espagos Confinado

e NR-35-Trabalho em Altura
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21.5.

Outros

21.6.

NTS234/2020 — Norma da Sabesp: Poco de visita e de inspecdao em material plastico.
Resolu¢do CONFEA n°1025/2009 — ART

Resolu¢do Normativa ARIS/SC n° 19/2019 — Estabelece Condi¢des Gerais da Prestacdo
dos Servicos Publicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario.

Resolu¢do SDS n°35/2006 — Dispbe sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga e da outras
providéncias

Companhia Aguas de Joinville

C4digo de Conduta e Etica

Manual de Padrdo da Qualidade da CAJ - CTE

Plano Diretor de Hidrantes da CAJ

Politica de Conflito de Interesses

Programa de Integridade

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC)

Regulamento de Licita¢Ges e Contratos
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